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Příloha č. 4 _3
Technická specifikace předmětu zakázky
k zakázce na dodávky s názvem:
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1. PŘEDMĚT ŘEŠENÍ
Předmětem řešení je kompletní dobudování jemného mechanického předčištění a biologického dočištění stávající úpravy technologické vody.

2. VSTUPNÍ ÚDAJE

2.1. Produkce a bilance odpadních vod

2.1.1. Množství odpadních vod

Maximální denní produkce, 24 hodin provoz:
138 m3

Průměrná denní produkce:
96 m3

Množství odpadních vod

	Množství odpadních vod
	
	

	Průměrné denní množství 
	96,00
	m3/d

	
	4,00
	m3/h

	
	1,11
	l/s

	Maximální denní množství
	138,00
	m3/d

	
	5,75
	m3/h

	
	1,60
	l/s

	Velikost vyrovnávací nádrže na přítoku
	8,75
	m3


Velikost egalizační nádrže je navržena o objemu 10,0 m3.

2.1.2. Znečištění odpadních vod

Bilance znečištění odpadních vod

	Bilance přiváděného znečištění – Směrné hodnoty pro návrh

	Parametr
	Přítok na mechanické předčištění
	Předpokládané parametry

po mechanickém předčištění, max.

	
	mg/l
	kg/d
	Počet EO
	kg/d
	mg/l
	Počet EO

	CHSK
	5 310,00
	732,8
	6 107
	205,2
	1 487
	1 710

	BSK5
	3 458,00
	477,2
	7 953
	133,6
	968
	2 230

	NL
	535,00
	73,8
	
	20,7
	150
	

	RAS
	1 378,00
	190,2
	
	
	
	

	N-NH4
	23,84
	3,3
	
	
	
	

	Nc
	36,7
	5,1
	
	
	
	

	Pc
	14,80
	2,0
	
	
	
	

	pH
	4 – 9,5
	
	
	
	
	


3. TECHNICKÉ A TECHNOLOGICKÉ POŽADAVKY NA ZAŘÍZENÍ

Řešení spočívá ve vybudování jemného mechanického předčištění, sestávajícího z následujících jednotek:

- jemné strojní česle s průlinou 3mm

- egalizační nádrž o objemu 10m3 s osazenými ponornými čerpadly

- chemické hospodářství pro neutralizaci vody v egalizační nádrži

- rotační síto s průlinou 0,75mm

- čerpací stanice na flotaci

- flotační jednotka tlakové flotace s vlastním chemickým hospodářstvím

Cílem navrženého předčištění je významné snížení mechanického a organického podílu v odpadní vodě celkem o min. 75%, v tom min. 15% na strojních česlích a rotačním sítu a 60% na flotační jednotce.

3.1. Jemné strojní česle

Navržené jemné strojní česle s průlinou 3 mm jako zařízení, sestavené ze dvou funkčních částí, samočistících česlí a lisu na shrabky, které jsou integrovány do jednoho kompaktního celku. Zajištuje zachycování a vybírání shrabku z odpadní vody, jejich částečné propírání a odvodňování lisováním.

Zařízení s úpravou pro použití do venkovního prostředí. Venkovní provedení bude vybaveno dvojitými kryty s vyhřívacími tělesy. Odvodněné shrabky budou vytlačovány do popelnice nebo do kontejneru. Usazení česlí s integrovaným lisem v nadzemním provedení do nerezového žlabu. Materiálové provedení: ocel nerez v kombinaci s plasty.

Zařízení včetně elektrického rozváděče. Chod zařízení bude řízen v časových intervalech a od hladiny, vyhřívání bude zapínáno termostatem.

Předpokládaný el. příkon: 1,5 kW, vyhřívání 1,0 kW.

3.2. Egalizační nádrž s čerpací stanicí

Egalizační nádrž je navržena pro homogenizaci odpadní vody a hydraulické vyrovnání přítoku odpadních vod. Do nádrže je možnost dávkování neutralizačního činidla (H2SO4, HNO3, popř. NaOH) pro úpravu pH. Objem nádrže 10 m3. Nádrž bude míchaná ponorným míchadlem.

Ponorné míchadlo

Horizontální ponorné míchadlo v provedení nerez/plast, pro míchání egalizační nádrže o objemu 10m3. Zařízení komplet, včetně zvedacího zařízení.

Čerpací stanice

Pro čerpání odpadních vod na rotační síto, budou osazena ponorná čerpadla 1+1 s výkonem 1 čerpadla 1,6 l/s, druhé čerpadlo jako instalovaná 100% rezerva. Čerpadla budou osazena v egalizační nádrži. Geodetická dopravní výška 4,5m.

Chemické hospodářství pro neutralizaci vody v egalizační nádrži

Bude součástí dodávky flotační jednotky.

3.3. Rotační síto

Přítok na rotační síto je z egalizační nádrže. Velikost průliny (štěrbiny) 0,75mm. Odtok do čerpací jímky před tlakovou flotací. Zařízení bude včetně lisu na shrabky, v provedení do venkovního prostředí. Odvodněné shrabky vypadávají do kontejneru. Nátoková vana bude vybavena přepadem pro případ, kdyby se síto extrémně znečistilo. Voda je odvedena zpět do čerpací jímky.

Předpokládaný el. příkon: 1 kW, vyhřívání 1,0 kW

3.4. Čerpací stanice na flotaci

Pro čerpání odpadní vody z rotačního síta na flotační jednotku. Budou osazena ponorná čerpadla 1+1 s výkonem 1 čerpadla 1,6 l/s, druhé čerpadlo jako instalovaná 100% rezerva, velikostně identická s čerpadly v egalizační nádrži. Na výtlaku od čerpadel na flotaci, bude osazen indukční průtokoměr.

3.5. Flotační jednotka s vlastním chemickým hospodářstvím

Flotační jednotka, zařazená za rotačním sítem. Konstrukce zařízení bude monobloková. Včetně kompletního chemického hospodářství a elektrického rozvaděče. Materiálové provedení: ocel nerez/plast. Odtok vody z flotační jednotky je do stávající aerační nádrže.

Předpokládaná specifikace příslušenství:

Trubkový flokulátor

Čerpadlo flotační pěny, variantně gravitační vypouštění kalu

Sytící soustava recirkulace

Kompresor s redukčním ventilem

Dávkovací čerpadlo koagulantu

Dávkovací čerpadlo neutralizačního činidla

Dávkovací čerpadlo flokulantu

Indukční průtokoměr

Kompletní chemické hospodářství

Předpokládaný el. příkon: 4,5 kW.

Čerpací stanice kalu a sedimentu

Pro čerpání kalu a sedimentu z flotační jednotky do uskladňovací nádrže kalu (zde do cisterny kalu na podvozku k odvozu). Budou osazena čerpadla 1+1.

3.6. Aerační systém aktivace 1

Aerační systém pro stávající aerační nádrž rozměrů 4x6m, hloubka nádrže 4,5m, hloubka vody 4,0m, užitný objem 96m3. Budou instalovány provzdušňovací jemnobublinné aerační elementy.

Technické údaje:

Hloubka vody: 4,0m

Provzdušňovaný objem nádrže: 96m3

Počet nádrží: 1

OChmax   = 
4,41 kgO2/h

OCh   =  
2,94 kgO2/h

OCd   =  
70,45 kgO2/d

Alfa: 0,7

Jemnobublinné provzdušňovací zařízení bude instalováno u dna aktivační nádrže.

Vzduchové potrubí, nesoucí aerační elementy bude z plastu nebo ocel tř. 17. Rozvody potrubí z materiálu ocel tř. 17. Zařízení bude upevněno ke dnu pomocí distančních kotevních prvků (plast, nerez).

3.7. Aerační systém aktivace 2

Aerační systém pro stávající nádrž akumulace, rozměrů 4x9m, hloubka nádrže 4,5m, hloubka vody 4,0m, užitný objem 144m3. Budou instalovány provzdušňovací jemnobublinné aerační elementy.

Technické údaje:

Hloubka vody: 4,0m

Provzdušňovaný objem nádrže: 144m3

Počet nádrží: 1

OChmax   = 
6,63 kgO2/h

OCh   =  
4,42 kgO2/h

OCd   =  
106,0 kgO2/d

Alfa: 0,7

Jemnobublinné provzdušňovací zařízení bude instalováno u dna aktivační nádrže.

Vzduchové potrubí, nesoucí aerační elementy bude z plastu nebo ocel tř. 17. Rozvody potrubí z materiálu ocel tř. 17. Zařízení bude upevněno ke dnu pomocí distančních kotevních prvků (plast, nerez).

3.8. Dosazovací nádrž (není předmětem dodávky)
Dosazovací nádrž je jedna, stávající, čtvercová, 3,9x3,9m. Odtok vody z dosazovací nádrže je žlaby s nornými stěnami pro zamezení odtoku plovoucích nečistot. Nádrž je s dostatečnou kapacitou záchytu a především odtahu plovoucího kalu. Plovoucí kal je odváděn mamutkou do aktivačních nádrží. Vzduch do mamutky je napojen ze vzduchového potrubí přívodu do aktivace přes ruční armatury.

Množství: 1 komplet

Příslušenství:

-
nátokový válec

-
norné stěny a přelivná hrana s trojúhelníkovými přepady do odtokového žlabu a proti odtoku plovoucích nečistot

-
potrubí odtoku plovoucího kalu DN80, se sběrným žlabem odtahu kalu

-
mamutka pro odtah plovoucího kalu do potrubí odtoku plovoucího kalu

-
potrubí odběru kalu DN150

-
potrubí odtoku vyčištěné vody DN125

Součástí položky je konstrukce strojní vestavby, odtah plovoucích nečistot, odtah sedimentovaného kalu, odtok vyčištěné vody, včetně kotevního a montážního materiálu.

Materiálové provedení: ocel tř. 17/plast.

3.9. Dmychárna

Jako zdroj tlakového vzduchu pro aerační systém aktivačních nádrží jsou použita rotační objemová dmychadla s motorem s úpravami pro FM. Vždy jedno dmychadlo pro jednu aktivační nádrž, jedno dmychadlo jako rezerva pro obě nádrže. Množství dodávaného vzduchu v AN bude automaticky regulováno v závislosti na množství kyslíku v AN.

Rotační objemové dmychadlo

Množství: 3 ks (2 ks AN + 1 ks rezerva)

Parametry:

- množství vzduchu AN1
96,0 m3/h

- množství vzduchu AN2
144,0 m3/h

- výška hladiny v aktivaci
4,0 m

3.10. Kalové čerpadlo pro čerpání vratného kalu

Kalové čerpadlo se šroubovým odstředivým kolem. Čerpadlo je umístěno na základovém rámu v suché jímce v horizontální poloze. Rám je součástí dodávky, vč. kotevního materiálu.

Součástí čerpadla je motor vhodný pro regulaci frekvenčním měničem. Frekvenční měnič je součástí dodávky této položky. Vyhodnocovací relé vlhkosti.

Množství: 2 ks (1+1 sklad), rezerva i pro čerpadlo přebytečného kalu.

Technické údaje o čerpadle:

Čerpané množství:
Qmax. = 8,6 m3/h = 2,4 l/s

Čerpaná výška: 
Hg= 1,0m (+Hz)

Čerpané medium: 
vratný kal, sušina do 2%

Teplota media: 
max. 40° C

Průtoky:

Q24 
= 138,0 m3/d = 5,75 m3/h = 1,6 l/s

3.11. Kalové čerpadlo pro čerpání přebytečného kalu

Pro čerpání přebytečného kalu do cisterny. Kalové čerpadlo se šroubovým odstředivým kolem. Čerpadlo je umístěno na základovém rámu v suché jímce v horizontální poloze. Rám je součástí dodávky, vč. kotevního materiálu.

Součástí čerpadla je motor vhodný pro regulaci frekvenčním měničem. Frekvenční měnič je součástí dodávky této položky. Vyhodnocovací relé vlhkosti.

Množství: 1 ks

Technické údaje o čerpadle:

Čerpané množství:
Q = 5,75 m3/h = 1,6 l/s

Čerpaná výška: 
Hg= 3,0m (+Hz)

Čerpané medium: 
přebytečný kal, sušina do 2%

Teplota media: 
max. 40° C

3.12. Tlaková stanice provozní vody

Provozní voda do mechanického předčištění a proplach potrubí. Automatická tlaková stanice (ATS) se skládá z korozivzdorného horizontálního monoblokového vícestupňového odstředivého čerpadla, tlakové nádoby a elektronické řídící jednotky s frekvenčním měničem. Elektronická část vyhodnocuje okamžitý tlak v systému a nastavuje otáčky motoru tak, aby se tlak udržoval na požadované nastavené hodnotě. Čerpadla nejsou samonasávací.

Čerpadla jsou chráněna proti poškození, způsobeném chodem „na sucho“. Jakmile čerpadlo nedosáhne nastaveného tlaku do 2 minut, automaticky se zastaví. Po 10 minutách se znovu pokusí nastartovat. Toto se opakuje, dokud není tato funkce deaktivována. Při malé spotřebě funguje pouze jedna jednotka do té doby, než vzroste spotřeba vody natolik, aby se spustila druhá jednotka. Střídání čerpadel se děje v nastavitelném intervalu.

Množství: 1ks komplet, 2 ks čerpadel.

Parametry:

Charakter kapaliny: 
vyčištěná voda z dosazovací nádrže

Teplota čerpané kapaliny: 
+4°C až +40°C

Teplota okolí: 
+4°C až +40°C

pH čerpané kapaliny: 
4 ÷ 10

Hustota čerpané kapaliny: 
1000 kg/m3

Tlak na sání: 
< 80% hodnoty nastaveného tlaku

Motor: 
50/60Hz, 230 V, 400V, 2P

Typ motoru: 
suchý motor chlazený vzduchem

Krytí motoru:
IP 54

Výkon frekvenčního měniče: 
3,7kW x 2

Fáze (Φ): 
3

Proud: 
6,0A x 2

Maximální nastavitelná dopravní výška: 
50m

Přednastavená konstantní dopravní výška:
50m

Jmenovitý průtok: 
14m3/h = 230 l/min.

Objem tlakové nádoby: 
8 l x 2

3.13. Systém měření a regulace, přenos dat

Pro řízení bude navržen modulární řídicí systém PLC. Řídicí systém bude propojen komunikační linkou, tak aby si mohly vyměňovat informace podstanice a následně předávat do nadřazeného PC dispečerského pracoviště.

Řídicí systém bude vybaven GSM modemem pro přenos informací pro provozovatele ČOV. Celkový stav technologie bude monitorován a přes GSM bude možno odeslat SMS zprávu na mobil provozovatele o poruchách a stavu technologie.

3.14. Uchazeč uvede

	Výrobce zařízení a typové označení
	

	Jemné strojní česle s průlinou 3mm
	

	Egalizační nádrž o objemu 10m3 s osazenými ponornými čerpadly
	

	Chemické hospodářství pro neutralizaci vody v egalizační nádrži
	

	Rotační síto s průlinou 0,75mm
	

	Čerpací stanice na flotaci
	

	Flotační jednotka tlakové flotace s vlastním chemickým hospodářstvím
	

	Aerační systém aktivace 1
	

	Aerační systém aktivace 2
	

	Dmýchárna
	

	Kalové čerpadlo pro čerpání vratného kalu
	

	Kalové čerpadlo pro čerpání přebytečného kalu
	

	Tlaková stanice provozní vody
	

	Systém měřené a regulace, přenos dat
	


Cenová kalkulace dodávky Modernizace technologické úpravy vody
	Dodávka strojů
	Cenová kalkulace

(uvést měnu bez DPH)

	Modernizace technologické úpravy vody:
	

	Jemné strojní česle s průlinou 3mm
	

	Egalizační nádrž o objemu 10m3 s osazenými ponornými čerpadly
	

	Chemické hospodářství pro neutralizaci vody v egalizační nádrži
	

	Rotační síto s průlinou 0,75mm
	

	Čerpací stanice na flotaci
	

	Flotační jednotka tlakové flotace s vlastním chemickým hospodářstvím
	

	Aerační systém aktivace 1
	

	Aerační systém aktivace 2
	

	Dmýchárna
	

	Kalové čerpadlo pro čerpání vratného kalu
	

	Kalové čerpadlo pro čerpání přebytečného kalu
	

	Tlaková stanice provozní vody
	

	Systém měřené a regulace, přenos dat
	

	Náklady na dopravu, proškolení a uvedení do plného provozu
	

	Nabídková cena - celkem za dodávku strojů

(musí být v souladu s dalším obsahem nabídky)
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