E SPECIFIKACE KVALIFIKACNICH POZADAVKU
PRO NOVE DODAVANE A INOVOVANE ZARIZENI

CEZ
1 Identifikace zafizeni
Nazev zafizeni : Zadani pro typovou kvalifikaéni zkousku pfechodovych skfinék LOCA
Vyrobce: ELEXIM
Budova: SO 800 EDU; SO 800 ETE

2 Rozsah kvalifikace:

PoZadovana kvalifikace:
- Ovéreni zplsobilosti na vlivy prostfedi véetné projektové havarie typu LOCA na vlastnim
zkuSebnim reaktoru a zafizeni
- ovéfeni seismické zpusobilosti dle CSN IEC 980:1993.
Kvalifikace bude odpovidat podminkam a navodim podle norem IEC 60780:1998 nebo IEEE 323
2003 a IEC 980:1989 nebo IEEE 344-2004.

Pozadovana kvalifikace: ovéreni zpusobilosti na vlivy prostfedi véetné projektové havarie typu
LOCA dle IEC 60780:1998 a IEEE 323-2003

je vyzadovano ovéfeni odolnosti vuci vlivam okolniho prostiedi (t, p, v) v€etné projektovych
havarii typu LOCA (havarie spojena se ztratou chladiva primarniho okruhu) v souladu s normami
IEC 60780:1998 a IEEE 323:2003. Kvalifikace zkouSkou je obecné preferovanou metodou, jak
komplexné kvalifikovat zafizeni. ZafFizeni je pfi typové zkouSce vystaveno simulovanym vlivim
provoznich podminek, pfipadné podminek projektové havarie (DBA), které jsou navyseny
0 bezpec€nostni rezervy. B&éhem typovych zkou$ek musi byt prokazano, ze zafizeni pini své
bezpec&nostni funkce po celou dobu jeho projektové nebo kvalifikované Zivotnosti

PoZadovana kvalifikace: ovéfeni seismické zplsobilosti dle CSN IEC 980:1993.

je vyzadovano ovéreni seismické odolnosti v kategorii seismické odolnosti 1a, tj. musi byt
prokazana jejich plna funkénost az do urovné MVZ (maximalni vypoltové zemétfeseni).
Seismicka odolnost 1a musi byt prokazana seismickou zkouskou v souladu s normami IEC
980:1993 nebo IEEE 344:2004.

3 Metoda kvalifikace:

» Typové kvalifikaéni zkousky na vlivy prostfedi je tfeba provést v souladu z dokumentem
IEEE 323:2003

e Seizmické zkousky funkéni odolnosti je tieba provést v souladu z dokumentem IEC 980-89
, respektive CSN IEC 980-1993 resp. |IEEE 344:2004

» Seismicka odolnost musi obsahové splfiovat pozadavky normy (CSN) IEC 980-1989
respektive (CSN) IEC 980-1993), resp. IEEE 344:2004 a musi byt fadné zdokumentovana

» Seismickda odolnost pro kategorii seismické odolnosti 1a(plna funkénost) musi byt
prokazana seismickou zkouskou pro dané seismické zatizeni reprezentované podlaznim
spektrem odezvy

« Seismicka odolnost v kategorii seismické odolnosti 1a musi byt prokazana protokolem ze
seismické zkousky.

» Seismicka zkouska musi byt provedena akreditovanou zkuSebnou

» Seismické zatizeni je reprezentované zkuSebnim spektrem odezvy a musi obalovat
pozadované spektrum odezvy
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4 Bezpecnostni rezervy:

Doporuceneé nasledujici bezpecnostni rezervy; které jsou ve shodé jak s mezinarodni normou IEC
60780:1998 (CSN IEC 60780:2001) tak s obecnou americkou normou pro kvalifikaci
bezpec€nostnich zafizeni IEEE Std 323-2003:

Teplota: +8C. Jestlize zkouSka probiha za podminek po bodem
nasyceného parniho prostfedi, hodnota bezpecnostni rezervy
pro teplotu béhem zkousky musi byt vybrana tak, aby tlak
neprekrodil o vice nez 7x10* Pa hodnotu tlaku nasycené pary
dané pro maximalni teplotu provoznich podminek.

Tlak: +10% relativniho tlaku nasycené pary; maximalné 7x104 Pa
(68,948 kPa).

Havarijni radiaéni davka (TID): +10%

Zdrojové napéti: +10% nomindlni hodnoty nesmi pFfesahovat Ilimit dany
konstrukci (neni-li uvedeno jinak).

Sitova frekvence: 1£5% nominaini hodnoty (neni-li uvedeno jinak).

Casovy limit provozu zafizeni:  +10% &asového intervalu vyZzadovaného pro funk&nost zafizeni
po postulované iniciaéni udalosti.

Seizmické vibrace: +10% k zrychleni spektra odezvy v misté kotveni zafizeni.

5 Kvalifikovana zivotnost:

30let

7 Kvalifikace na vlivy prostredi:
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Kvalifikaéni pozadavky ETE

Pro normalni provozni podminky Ize pouzit i parametry uvedené v ruské normé OTT-87. Pro ETE
byly parametry prostfedi zpracovany v plvodnim ruském projektu a v dodatku Uvodniho projektu
€. 414/2 firmou Energoprojekt Praha.

Nejhorsi teplotni a tlakové podminky jsou v hermetické z6né v mistnosti GA 311, GA 315/1,2,3 ,
GA 401/1,2,3, GA 501 , GA 502/1,2 , GA 506/1,2GA 507, GA 603/1,3 , GA 604, GA 605:

Tlak ... 0,0998MPa

Teplota ... 60T

Vihkost ... 90%

Nejhorsi radiacni parametry jsou v mistnostech GA 306/1,2,3 , GA 309/2 , GA 502/1,2:
DP ........ 1,0E-02 Gy/hod
TID ....... 3,5E+03 Gy

a box parogeneratoru GA 506/1,2

DP....... 1,0E 00 Gy/hod
TID ....... 3,5E+05 Gy
TID ....... 3,9E+05 Gy/zivotnost JE

TN---teplota za normalnich provoznich podminek
VN---vlhkost za normalnich provoznich podminek
PN---tlak za normalnich provoznich podminek
TH---teplota za havarijnich podminek
VH---vlhkost za havarijnich podminek

PH---tlak za havarijnich podminek

DP---davkovy pfikon

TID---celkova integrovana davka
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VVER1000 / V-320 JE Temelin PROSTOR: KTMT
MISTNOSTI: v&echny uvnitf ochranné obalky

160

OBJEKT: 800/02

STREDNi TEPLOTA ATMOSFERY - KVALIFIKACNi OBALKOVE KRIVKY

Datum: 11/2011

= kvalifikacni obdlka prtibéhli z udalosti uvazovanych v ramci VPR
dosavadni kvalifika¢ni teplotni profil pro LB LOCA a vykon 100% [15]
= = teplotni profil z kapitoly 15 PpBZ pro LB LOCA a vykon 100% [17]

el stiedni teplota atmosféry - kvalifikaéni obalkova kfivka s bezpe&nostni rezervou
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VVER1000 / V-320 JE Temelin PROSTOR: KTMT OBJEKT: 800/02 Datum: 11/2011 == valifikatni obalkova kfivka s bezpe&nostni rezervou
MISTNOSTI: vechny uvnitf ochranné obalky e maximalni priibéh z udalosti uvazovanych v ramci VPR ETE
ABSOLUTNIi CELKOVY TLAK - OBALKOVE KRIVKY — = dosavadni kvalifika¢ni tlakovy profil pro LB LOCA a vykon 100% [15]
tlakovy profil z kapitoly 15 PpBZ pro LB LOCA a vykon 100% [17]
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Kvalifika¢ni pozadavky EDU
Parametr Normalni podminky Drsné podminky: LOCA, HELB
TEPLOTA primérna maximalni® ¢as teplota“)
0-5s 60 - 127
[T] 60 97 5-3000 s 127
3000 s - 6 hod 127 - 90
6 hod - 24 hod 90
1 den - 3 dny 90 - 60
Obalkova kfivka viz Obr. B-25
ABSOLUTNi tas tlak®
TLAK atmosfeéricky 0-5s 100 - 250
[kPa] 5-3000s 250
3000 s - 6 hod 250 - 110
6 hod - 24 hod 110
1 den -3 dny 110 - 100
Obalkova kfivka viz Obr. B-25
RELATIVNI gas relat. vinkost
VLHKOST do 90 0s-3dny 100
[%] (parovzdusna smeés)
SPRCHOVANI NE pro A201/1,A004/1:
Cas
0s-24hod sprchovani roz-tokem
H3BO3 @
od 24 hod bez sprchovani
NE pro ostatni
RADIACE davka za 30 let davka za 30 dni"”
[Gy] pro A201 (gama + beta)
gama + n%utrony: A) pro zafizeni nezaplavena:
2x10 1,8 x 10°
(6) ; .
ostatni prostory: B) pro zaplavena zafizeni:
gama: neutrony: 144 x 10°
1,3x10* 2,6 x10* :
ZAPLAVENI NE ANO - pro vSechny mistnosti na koté
[m] +6,00m 1,62 m ©
a pro mistnost A004/1
(Max. hladina dostoupi na +7,62 m, poté
nasleduje pfepad do A004/1)
NE pro ostatni mistnosti

(1) bezpeénostni rezerva (margin) +8 °C zajftdna pouze v oblasti maximalni hodnoty, (2) pro tlak v oblasti maximalni hodnoty teploty
pouzita hodnota odpovidajici tlaku na mezi sytosti, (3) vztazeno k nejnigiddiahy, ktera je na drovni +6,20m.

(4) smés chladiva PO (cca 25Ginobsahu nadrzi systému HSCHZ - TQ (80sipZeni: (10g bH, . HO + 98g KOH + 150g kBO3) na 1

kg H.0), TH (811m, sloZeni: 12g ¥BO; na 1 kg HO), TJ (281 sloZeni: 12g kBO; na 1 kg HO), a napli barbotaznich Zlab(cca
1300nt, roztok 12 g HBOs a 0,1 g NH,4 na 1 kg HO)

(5) pro zd&izeni umisiné v daném prostoru @emo z tiznych n&ieni)

(6) pro ostatni prostory mimo mista specifikovan&adphozi poznamce (5). Jedna se o maximalni hodni@sEf3i hodnotu pro konkrétni
umisgni z&izeni v BOXu PG Ize nalézt v praci [27].

(7) Podle doporteni uvedenych v dokumentech [27], [30] byla pro Wfzmé davky za 30 dni wipadech A) i B) vzata bezgmostni
rezerva (margin) 2.

(8) jedna se o nejvyssi 2renou teplotu, horka mista v prostoru Ize naléztilope 3 v tabulce #tenych hodnot
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STREDNi TEPLOTA ATMOSFERY a ABSOLUTNi CELKOVY TLAK teplota - kvalifikacni obalka priibéhu
MISTNOSTI: -6,50 m - A004 spodni éast; +6,00 m - A201, A202, A203, A211; A263 =l teplota - kvalifikaéni obalkova kfivka s rezervou
+10,5m - A302, A306, A342; +14,1m - A422; +18,9m - A525, A526, A527

— — — celkovy tlak - kvalifikaéni obalka prabéht
Datum: 06/2008

=l — celkovy tlak - kvalifikaéni obalkova kFivka s rezervou
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8 Kvalifikace na seizmicitu

POZADAVKY NA SEISMICKOU ZKOUSKU

8.1. Popis akreditované zkusebny
Doporucuje se, aby zkousky seizmické zpusobilosti byly provedeny v akreditované zkuSebné.

8.2. Metoda testovani

Postup kvalifikace zafizeni byl zvolen v souladu s normou CSN IEC 60780:2001 a musi byt
proveden kombinaci analyz a typovych zkousek. Seizmické zkousky zafizeni je tfeba provest v
souladu s normou IEC 980:1989, resp. STN IEC 60980:1993 a CSN IEC 980:1993.

Pro zafizeni je vyZzadovana seismicka odolnost v kategorii seismické odolnosti 1a, tj.vyZaduje
se seismicka odolnost z hlediska zachovani plné funk&énosti az do urovné MVZ (maximalniho
vypoctového zemétfeseni). Béhem zkousSky musi byt zafizeni trvale pod napétim a musi byt
ovéfovana jeho funkceschopnost. Zafizeni musi prokazat plnou funkéni zpUsobilost v prabéhu a
po odeznéni zemétfeseni (IEC 980:1989, Kap A.3.4). Kontrolni zkousky funkénosti a mechanické
integrity budou provadény v prubéhu simulace zemétifeseni a plné ovérovaci funkéni zkousky
budou vykonany pfed a po seizmickych zkouskach.

Testované zafizeni bude pfed zkouskou pfikotveno na upinaci ram, ktery bude pfipevnén ke
zkuSebnimu stolu. Testované zafizeni spolu s upinacim ramem tvofi zkuSebni sestavu. Zafizeni
musi byt pfichyceno shodnym zpusobem jako na misté svého ureni (stejna pozice, orientace a
zpusob uchyceni). Upinaci ram musi byt proveden jako dostate¢né tuhy. Celou zkuSebni sestavu
je nutné pevné ukotvit ke zkuSebnimu stolu. V protokolech musi byt uvedeno, jakym zplsobem
byl zkouSeny pfedmét uchycen na zkusebnim panelu (DIN lista,....).

ZkouSené zafizeni bude vystaveno simulovanému seizmickému buzeni, pUsobicimu ve tfech
ortogonalnich smérech, tj. ve dvou horizontalnich smérech X, Y a ve sméru vertikalnim Z.

Zkusebni vzorek

Vzorky zafizeni, které proSly seismickymi testy nelze v realném provozu na bezpecnostni pozici
dale pouzit (EPRI ,,Plant Support Engineering: Nuclear Power Plant Equipment Qualification
Reference Manual® uvadi v Chapt. 7).
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8.3. Casovy priibéh simulace seizmického zatiZeni

Definovany Casovy prubéh seizmické zkousSky je stanoven podle striktnich pozadavkd normy
IEEE Std 344-2004, minimalni délka trvani intenzivni ¢asti Casového pribéhu 15 s, celkova doba
zkousky 30 s.

8.4. Sekvence typovych kvalifikacnich seismickych zkousek

ZkousSené zafizeni bude podrobeno nasledujici sekvenci typovych zkouSek dle IEC 980:1989
resp. CSN IEC 980:1993:

vstupni prohlidka,

kontrolni funkéni zkousky,

Setfeni vlastnich frekvenci,

kontrolni funkéni zkouska,

seizmicka kvalifikacni zkouska (podle zadani zahrnuje zkousky funkcénosti v
prubéhu zkouseni),

kontrolni funkéni zkousky,

0 pozkouskova prohlidka.

O O O0OO0Oo

o]

8.5. Konfigurace testovaného zarizeni

Pro vySetieni vlastnich frekvenci stroje, musi byt zafizeni v konfiguraci, ktera je identicka
s konfiguraci na misté instalace.

8.6. Vysetrovani vlastnich frekvenci

Faze vySetfovani vlastnich frekvenci testovanych zafizeni probiha pfi nizkych drovnich buzeni
preladovanym sinem (sinovy sweep). VySetfovani vlastnich frekvenci se obvykle provadi v ramci
vibragnich zkouSek. Parametry zkousky jsou nasleduijici:

0 Zmeéna frekvence [okt./min.]: 1
o Frekvencni rozsah [Hz]: 1 — 100 — 1
o Uroven buzeni [g]: 0,2 (amplituda)

8.7. Uroveri seizmického buzeni

Seizmickeé riziko pfedstavuje poCet zemétfeseni na urovni tzv. projektového zemétieseni (PZ, SL-
1, OBE) a maximalniho vypoctového zemétfeseni (MVZ, SL-2, SSE), kterym mlze byt vzorek
vystaven v dobé instalované Zzivotnosti. Obvykle se uvazuje 5 x PZ a poté 1 x MVZ nebo 2 x
MVZ.

8.8. Monitorovdni parametrii testovaného zarizeni

Pfi zkouSce na seizmickém zkuSebnim zafizeni je nutné sledovat a zaznamenavat (kontrolu a
méfeni béhem kazdé dil¢i zkoudky a po jejim skonleni zajiStuje zadavatel zkouSek podle
pfedem pfipraveného programu):
» vybrané parametry funkéni zplsobilosti testovaného zafizeni; viz. kapitola 2.3
* mechanickou odolnost a kompatibilitu testovaného zafizeni, pevnost montazniho
upevnéni, (béhem prizkumné vibraéni zkouSky jsou nalezeny vyznamné rezonanéni
oblasti testovaného zafizeni) ;
e odezvu testovaného zafizeni na dané buzeni v daném sméru pomoci akcelerometru
umisténého v kritickych partiich testovaného zafizeni;
* vstupni buzeni v daném sméru pomoci akcelerometru umisténého v misté zakladny
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zkuSebniho stolu.

8.9. Akceptacni kritéria seizmické zkousky

Béhem seizmické zkouSky je nutné sledovat TRS, které je odvozeno ze skutec¢ného vstupniho
pohybu zkusebniho seizmického stolu pfi seizmické zkousce. Akceptacni kritéria jsou:

e Pozadovana spektra odezvy (RRS) musi byt v celém frekvenénim pasmu 1 + 33 Hz shora
obalena zkuSebnim spektrem odezvy (TRS), coz je spektrum odezvy, které je odvozeno ze
skute¢ného pohybu zkusebniho stolu pfi seizmické zkouSce, a to s bezpeénostni rezervou
(10%).

* TRS a RRS se srovnavaji pfi shodném tlumeni 5%.

» Pripousti se, aby RRS bylo pIné obaleno jen pro frekvence nad 5/ 2 = 3,5 Hz za
prfedpokladu, Ze neexistuji rezonanéni jevy pod 5 Hz. Buzenim v8ak musi byt pokryto
frekvencni pasmo 1 + 3,5 Hz do vySe, kterou umozriuje technické zkusebni zafizeni.

e Pokud neni prokazano, ze zafizeni nema vlastni frekvence pod 5 Hz nebo nehrozi jeho
funkéni selhani, musi byt spinén obecny pozadavek zkousky v&etné obaleni frekvenéniho
pasma RRS do 1 Hz

e Pokud dojde k nedodrzeni pozadavku obaleni RRS (RRS nebylo zcela obaleno TRS nad
3,5 Hz), musi byt provedeno zdGvodnéni, pro¢ Ize dany stav akceptovat (jinak musi byt
zkouska znovu opakovana). Vysledek zkousky lze v tomto pfipadé akceptovat, pokud jsou
splnéna tato kritéria:

o jediny bod zkuSebniho spektra muze klesnout pod toleranéni pasmo RRS
maximalné 10% za pFedpokladu, Ze sousedni body spektra s frekvenénim
rozpalem1 1/6 oktavy jsou alespor rovny RRS, a dal$i body s rozpalem 1/3 oktavy
jsou minimalné 10% nad RRS,

0 maximalné pét bodl spektra pfi 1/6 oktavovém rozpalu se muze nalézat pod hranici
RRS, avsak jejich vzdalenost musi byt alespori 1 oktava.

8.10. Akceptacni kritéria funkcnosti pri seismické zkousce

Typova zkouSka seismické odolnosti na vibraCni stolici ma prokazat, Ze zafizeni je schopno
funkce béhem a po seismické udalosti. Pfipousti se pfitom, aby vybrané parametry po zkousce
meély mirné zhorsené vlastnosti, nesmi vSak byt ohroZzena schopnost zafizeni plnit svoji bezp.
funkci a musi zachovat svoji strukturalni integritu. Testovaci postup zpracovany zhotovitelem
stanovi kritéria akceptovatelnosti.

8.11.  Vstupni hodnoty seismické zkousky

Pro detektory je vyzadovana seismicka odolnost v kategorii seismické odolnosti 1a, tj. musi byt
prokazana jejich plna funkénost. Definice seismické odolnosti 1a: vyZaduje se seismicka
odolnost z hlediska zachovani pIné funk&nosti az do drovné MVZ (maximalniho vypoctového
zemétfeseni). B&€hem zkouSky musi byt zafizeni trvale pod napétim a musi byt ovéfovana jeho
funkceschopnost.

8.12.  Zkusebni spektra odezvy (TRRS)

Vstupnimi daty pro stanoveni minimalnich zkusebnich pozadovanych spekter odezvy (TRRS)

e jsou obalova spektra odezvy pro SO 800 JE Temelin a SO 805 JE Dukovany. Tato

podlazni seizmicka spektra odezvy pro horizontalni a vertikalni smér jsou uvedena v

obrazkové pfiloze. Spektra odezvy musi byt vynasobena pozadovanymi amplifikaCnimi
faktory pro zakladnu.

e pro minimalni seizmickou zatéz bude pouzito obalkové spektrum odezvy z oblaovych
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spekter odezvy pro SO 800 ETE a SO 800 EDU s hodnotou utlumu 5%

vyrobce-dodavatel muze zvolit vy8Si zatéz v pfipadé, Ze bude zvazovat vyuziti vysledku
testd i pro jiné pfipady

Spektra odezvy JE Temelin jsou pfevzaty z dokumentace ,, Pozadovana spektra odezvy
pro seizmickou kvalifikaci nove dodavanych a inovovanych zafizeni JE Temelin, arch.c.
rep078-04.ete, fijen 2004

Spektra odezvy JE Dukovany jsou pfevzaty z dokumentace ,, RozSifena a vyhlazena
spektra odezvy HVB 1. — 4. bloku JE Dukovany, R076-2005-12.edu, prosinec 2005
hodnoty Utlumu jsou zvoleny v souladu s metodikou ,,Pozadavky na seismické vypocty a
hodnoceni seismické odolnosti stavebnich konstrukci a technologického zafizeni JE
Temelin, JE Dukovany a zasady jejich provedeni®, arch.¢. rep088-04.ete revize 0, kveten
2005.

Amplifikaéni faktor pro zakladnu:

Seizmické buzeni musi byt jesté vynasobeno amplifikaénim faktorem 1.50, pokud se
seizmicka zkouska provadi na zkuSebnim zafizeni, které umozriuje zadat seizmické buzeni
jen vjednom sméru xy,z. Obvyklym pozadavkem je nezavislé seizmické buzeni
zkuSebniho zafizeni sou€asné v horizontalnim a vertikalnim sméru. Pokud se zkou$ka
provadi na zkusebnim zafizeni, které umozriuje zadat buzeni pouze v jednom sméru, pak
je nutné seizmické buzeni vynasobit jesté amplifikacnim faktorem 1,5.

Seizmické buzeni musi byt jeSté navySeno o 10% (obecné safety margin)

Pro samostatné prvky eletro a MaR, které budou umistény v rozvadécich lektro/MaR musi
byt seizmické buzeni jesté vynasobeno amplifikaénim faktorem skfiné 3,0, ve které jsou
jednotlivé elektroCasti umistény. Obecné je doporueno u prvku testovanych na zkuSebnim
zafizeni samostatné (tj. bez konstrukci, ve kterych jsou umistény — v tomto pfipadé bez
pfislusného rozvadéce) zohlednit navic negativni vliv kmitani téchto konstrukci - tento
amplifikac¢ni faktor se obvykle konzervativné uvazuje hodnotou rovnou 3,0(nebo muze byt
vynasobené experimentalné ovéfenou hodnotou ).

Pozadovana spektra odezvy (RRS) jsou tedy stanovena pomoci amplifikacniho faktoru pro
jednoosé zkuSebni zafizeni (1,5), amplifikaéniho faktoru instalace jisti¢t v rozvadéci (3,0) a
s uvazenim bezpecnostni rezervy +10% na hodnotu:

TRRS=1,5x3,0x1,1xFRS

8.13. Syntetické akcelerogramy
Pro provedeni seismické zkouSky musi byt vygenerovany syntetické budici akcelerogramy pro

dva horizontalni sméry a jeden smér vertikalni (X, Y, Z) odpovidajici urovni TRRS = 1,5 x 3,0 x
1,1 x FRS.

Dale musi byt provedeno kontrolni porovnani zkusebnich pozadovanych spekter odezvy (TRRS)
se spektry odezvy zpétné vypocitanymi ze syntetickych akcelerogramu, a to vzdy pro pfislusny

smér

simulovaného seizmického buzeni. Tim je exakiné ovéfena adekvatnost budicich

akcelerogramu.
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CEZ
POZADOVANA SPEKTRA ODEZVY ETE
Stavebni objekt 800 (HVB)
celkova obalova krivka
horizontalni smér
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CEZ
Stavebni objekt 800 (HVB)
celkova obalova krivka
vertikalni smér
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Stavebni objekt 800.

Celkova obalka RRS pro horizontalni smér

Frekvence Zrychleni pro dany kriticky atlum
[Hz] Utlum 2% Utlum 4% Utlum 5% Utlum 7%
0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
1,9 5 5 5 5
3 24,5 18,5 17,6 15,8
4,3 24,5 18,5 17,6 15,8
6,5 34 25,5 23,4 19,5
9,2 34 25,5 23,4 19,5
11,8 10 10 10 10
22 7 7 7 7
30 6 6 6 6
33 6 6 6 6
Stavebni objekt 800.
Celkova obalka RRS pro vertikalni smér
Frekvence Zrychleni pro dany kriticky atlum
[Hz] Utlum 2% Utlum 4% Utlum 5% Utlum 7%
0,2 0,01 0,01 0,01 0,01
2 5 5 5 5
2,7 11,7 10,7 9,8 8,3
4 11,7 10,7 9,8 8,3
6,2 244 19,6 17,5 14,5
9 24 .4 19,6 17,5 14,5
11,5 10,3 10,3 10,3 10,3
22 3,9 39 3,9 3,9
33 3,8 3,8 3,8 3,8
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POZADOVANA SPEKTRA ODEZVY EDU

Seizmické zadani odpovida seizmickému spektru odezvy objektu reaktorovny (800/1-01) na
podlazi +18,9m. Vliv nosné konstrukce (stendu) je zde zohlednén amplifikacnim koeficientem 2,
kterym bylo podlazni spektrum odezvy vynasobeno.

(5% utlum, droven RLE = SL2 = MVZ)
GRS hor [g](5% utlum, | GRS vert [g](5% utlum,
Frekvence [Hz] |RLE = SL2 = MVZ) RLE = SL2 = MVZ)

0,1 0,0075 0,0075
0,5 0,135 0,09
1 0,435 0,2925
2,43 2,0325 1,3575
8 2,0325 1,3575
10 1,689888 1,143588
12 1,441872 0,961248
14 1,253916 0,835944
16 1,101576 0,736596
18 0,98226 0,65484
20 0,880968 0,58938
24 0,7215 0,479076
28 0,59808 0,41118
33 0,48 0,3216

9 Pozadavky na kvalifikaéni dokumentaci:

Seismicka odolnost 1a musi byt Fadné zdokumentovana dle pozadavk( normy CSN IEC 980-1993.
Pro dolozeni seismické odolnosti musi byt dolozen atest (protokol) ze seismické zkousky.

10 Pouzité normy a predpisy:

Pouzité metodiky

[11 Rozsifena a vyhlazena spektra odezvy HVB 1. — 4. bloku JE Dukovany, R076-2005-12.edu,
prosinec 2005

[2] Pozadovana spektra odezvy pro seizmickou kvalifikaci nové dodavanych a inovovanych
zarizeni JE Temelin, arch.¢. rep078-04.ete, fijen 2004

[8] Pozadavky na seismické vypoclty a hodnoceni seismické odolnosti stavebnich konstrukci a

technologického zafizeni JE Temelin, JE Dukovany a zasady jejich provedeni, arch.C.
rep088-04.ete revize 0, kvéten 2005.

Pouzité normy a predpisy

[4] IEC 980-89 - Recommended Practices for Seismic Qualification of Electrical Equipment of
the Safety System for Nuclear Generating Stations. IEC [ International Electrotechnical
Commission], Geneva, 1989.

[5] CSN IEC 980-1993 - Doporuéené zplisoby ové&fovani seismické zpusobilosti elektrického
zafizeni bezpecnostniho systému jadernych elektraren. Cesky normalizacni institut, Praha,
1993.

[6] IEEE Std 344-1987 - Recommended practice for seismic qualification of class 1E
equipment for nuclear power generating stations. IEEE [ Institute of Electrical and
Electronics Engineers], New York, 1987.
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