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Stavajici Hala 06, Vyména 4ks nastfeSnich jednotek VZT Staticky posudek

Investor: Fehrer Bohemia s.r.o., Litomé&ficka 86, Ceska Lipa konstrukce stfechy

2. UvoD

Predmétem tohoto projektu je stanovit, zda stfeSni konstrukce je staticky zpUsobila
prenést zatizené od fotovoltaické elektrarny (FVE) viz. obr. 1 a obr. 2. a o pfitizeni novymi
nastfeSnimi rekupera¢nimi jednotkami o nové hmotnosti 840kg. Jedna se o stfeSni ocelovou
konstrukci haly HO6, ktera je v severnim vyrobnim arealu Fehrer Bohemia s.r.o.

v Litomé&fické ulici v Ceské Lip& — Dubici.

|
W SHRHHIHHE I

=
1

| I
.

I - -
I | W O |

—

| :l-l-.u-.l-L?
SRR v s e Y

)]
B

m- I

1 -

Obr. 1: Padorys stfechy haly HO6 s osazenymi panely FVE

Repos. Lbc, spol. s.r.o. 3z12




Stavajici Hala 06, Vyména 4ks nastfeSnich jednotek VZT Staticky posudek

Investor: Fehrer Bohemia s.r.o., Litomé&ficka 86, Ceska Lipa konstrukce stfechy
: -2
i T | [T i
™ o
n W
- - (3]
w mw L =) e o
!‘ - an " T m
o Py W, Ry
ol oo w —2
L ’am\ggm ,-,1"-_;5 ﬁT?jé W ?
i ) /
®
W oy
Il i T w 3 w , »
o s R B
-
e o =
1 e [w iy || iy Wl Wy
78 BTy
—
1
i : o Py ) w |
s T,
— L A = = ! IS —®
wr W
W 1 T
R R T ™ w| ™
®
B e { | £
3 l W‘} .
400 “W e, 1y
1N R P || e 7 1IN ‘
". - : : :! :‘ by /
! Hw SRER S A 2 | o 5 E d
SR E— ..'\ / = o \ ‘ @
e e B )
s T T
| — 200 - w |y I
LI
()
s
W |wr | W [ | | w| w| W
§ 1) 1 T L)
AT E1AY
HL . '@r\
| el ElRRTIE 2T K a| 43
¥ 3 5 A X
™ TS '
2 TR D)
_ I | .
= o M
3 |y ENF 3 | g El | EEERE g |3 |2 4
2
= ©@

Obr. 2: Padorys stfechy haly HO6
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Staticky posudek

konstrukce stfechy

Maximalni dynamicky tlak  gg2s= 0,712 kN/m?
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Zatizeni snéhem na zemi
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Obr. 3: Rez halou H06, na kterych bude umisténa FVE
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Stavajici Hala 06, Vyména 4ks nastfeSnich jednotek VZT Staticky posudek

Investor: Fehrer Bohemia s.r.o., Litomé&ficka 86, Ceska Lipa konstrukce stfechy

3. POPIS KONSTRUKCE

Ocelova konstrukce stfechy haly HO6 je zobrazena na obr. 1., obr. 2., obr. 3. a obr. 4.
Hala je od ostatnich objektl oddilatovana a tvofi samostatny dilataéni celek. Ocelové ramy
jsou navrzeny v rozte€i 6m, které jsou osazeny na prlvlaky o rozpéti 12m. Jsou navrzeny

spojité vaznice IPE160 navrzené v rozteci 2,40m v misté vrcholu 2,80m.

Obr. 4: Hala HO6: schéma nosné posuzované konstrukce - axonometrie

4. PODKLADY

e Stavebni projekt FVE zpracovanou firmou ESTE spol.s.r.o.

5. NORMY

e CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 — ZatiZeni konstrukci

. Cast 1-1: Zatizeni konstrukci- Objemova tiha, vlastni tiha a uZitna zat.
. Cast 1-2: Zatizeni konstrukci vystavenych uginkim poZzaru
o Cast 1-3: Zatizeni konstrukci- zatizeni snéhem
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. Cast 1-4: Zatizeni konstrukci- zatizeni vétrem

. Cast 1-5: Zatizeni konstrukci- zatizeni teplotou

e CSN EN 1993-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci

° Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

. Cast 1-8: Navrhovani styénik(

e CSN EN 1090-1 — Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci
o Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilct

e CSN EN 1090-2 — Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci
o Cast 2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce

o CSN 73 0035 ZatiZeni stavebnich konstrukci

e CSN 73 1401 Navrhovani ocelovych konstrukci

e CSNEN 12390-8

Software:
e ESAPT7.1

6. ZATIZENi

Vlastni tiha OK je generovana programem ESA PT s hodnotou ........... 78,5 kN/m®
Stalé zatizeni stfechou stavajici sttechou PUR panely ... 0,15kN/m?
Stalé zatizeni pfitizeni od skladby nové stfrechy ... max 0,30kN/m?
Stalé zatizeni FVE 0,22kN/ks (prlimeérna rovnomérna hodnota) ........ max. 0,15kN/m?
Stalé zatizeni celkem 0,15kN/m?+0,30kN/m?+0,15kN/m? (viz. obr.5) .................. 0,60kN/m?

Stavajici technologie zatiZzeni prostfednictvim podvésného rostu se pfenasi pouze na vaznik

v primérné hodnoté (stanovenou odbornym odhadem na zakladé fotodokumentace)

ViZ. 0D B. @Z 0Dr. 8. e max. 0,50kN/m?
Stiecha je zatfidéna do kat. H (nepfistupna s vyjimkou Gdrzby) ....................... 0,75kN/m?
Snih .... Il. snéhové oblast podle digitalni snéhové mapy charakteristickou tihou snéhu na
zemi 0,9 kN/m? S et 0,90kN/m?
Stalé zatizeni pfitizeni novymi nastfeSnimi rekuperacnimi jednotkami ........ 4 x 8,4kN /ks
viz. obr.5.

Vitr ... Il.vétr. oblast podle CSN EN 1991-1-4 :2007 ................ rychlost vétru 25 m/s

terén typu Il
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Obr. 5: Hala HO6: ZatiZeni novymi rekuperacnimi jednotami kazda o hmotnosti 840kg
(8,4kN)

7. ZATEZOVACI STAVY

Jednotliva zatizeni jsou zafazena do zatéZovacich stavl. ZatéZovaci stavy jsou

rozdéleny podle doby trvani zatizeni na zatéZovaci stavy se stalym a nahodilym zatizenim.

8. KOMBINACE

Pro ovéfeni unosnosti jednotlivych konstrukci, prvkd a jejich prafezd byly sestaveny
kombinace zatizeni pro trvalé a doCasné navrhové situace. Pfi jejich sestaveni bylo
postupovano podle rovnic 6.10a, 6.10b CSN EN 1990

ZVG,ij,.; +Y oW1 + Z7Q,i‘//o,iQk,,- (6.10a)

Jj=1 i>1
Zgij,ij,j +7019 + ZVQ,[‘//O,iQk,i (6.100)
J21 i>1

Pro posouzeni konstrukce je vygenerovana obalova kfivka ze vSech kombinaci.

v
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9. SOUCINITELE

9.1. Soucinitelé zatizeni

Pro generovani kombinaci zatizeni byly pouzity soucinitelé zatizeni.

Pro stalé zatizeni ve= 1,35
Pro nahodilé zatizeni Yo= 1,5
Pro mimoradnou kombinaci a kvazistalé zatizeni vm < 1,0

9.2. Soucinitelé spolehlivosti materialu

Soucinitel spolehlivosti pro prostou unosnost Ymo = 1,0
Soucinitel spolehlivosti pro stabilitu = 1,0
Soucinitel pro oslabeni prafezu 2= 1,25
Soucinitel spolehlivosti pro Sroubované spoje v = 1,25
Soucinitel spolehlivosti pro svary ywmw = 1,25

10. STATICKY VYPOCET

10.1. Software
Analyza konstrukce byla provedena ve vypocCetnim softwaru SCIA ESA PT 7.1.
Protokoly jsou uvedeny u zpracovatele.

10.2. Model konstrukce
Pusobeni konstrukce bylo analyzovano jako linearni na prostorovém vypocetnim
modelu. Prostorovy model je tvofen jednotlivymi pruty. Spoje mezi jednotlivymi prvky
konstrukce byly modelovany jako idealné tuhé, popfipadé idealné kloubové. Podpory jsou
téZ modelovany idealné kloubové. Diagonaly a zavétrovaci moduly jsou na koncich kloubové

kotvené ke konstrukci a pfenaseji zatizeni tlakové i tahové.

10.3. Vzpérné délky
Vzpérné délky prutd byly ur€eny na zékladé geometrie konstrukce. U ramovych prvkd
je vzpérna délka uréena podle tuhosti rami. U prvki namahanych prevazné tlakem je

vzpérna délka uvazovana jako vzdalenost sty¢niku.

10.4. Posouzeni konstrukce
Pro navrh, optimalizaci a posouzeni konstrukce bylo pouzito dimenzovaciho modulu
vypocetniho softwaru. Jednotlivé prutové prvky byly posouzeny pro oba mezni stavy

unosnosti, pouzitelnosti. Pro navrh a posouzeni dimenzi jednotlivych prvkd byla pouZita
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10.5. Mezni stav unosnosti
Jednotlivé pruty byly posouzeny z hlediska mezniho stavu unosnosti. Pfevazné
ohybané nosniky byly posouzeny na uUnosnost jednotlivych prafezi a na ztratu pficné a
torzni stability-klopeni. Pruty namahané osovou silou a momentem byly posouzeny na

unosnost prifezl pro kombinaci.

10.6. Mezni stav pouzitelnosti
Konstrukce a jeji jednotlivé prvky byly navrzeny a posouzeny na mezni hodnoty
prahybt uvedenych v CSN EN 1993-1-1.

11. MATERIALY
Ocel nosnych prvki S235 (11373)

12. ZAVER A POSOUZENI KONSTRUKCE

Vyhodnocenim parametrd zatizeni a unosnosti nosné konstrukce, lze na stfechu
podmineéné osadit FVE viz. kap. 6. Panely Ize kotvit pomoci ocelového rostu k ocelovym
ramim nebo pravlakim, ale i k ocelovym vaznicim IPE160 do max. ploSného zatizeni viz.

kap. 6.

Zavér: Konstrukce strechy je staticky zpusobila a bezpe¢na pfi uvazeni
zatizeni viz. kap. 6. S ohledem na dusledky tohoto posudku darazné doporucuji

provedeni zkoordinovani praci na zatepleni a instalaci FVE.

Vypracoval:

Ing. Jan Kucharik

Autor. InZenyr pro statiku a

dynamiku stavebnich konstrukci

V Liberci, 13.12.2023
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Obr. 6: Hala HO6: Ocelovy roznaseci rost IPE160, zavéSeny na ocelové ramy a podélny

priviak (nezatéZuje vaznice IPE160)
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Obr. 7: Hala HO6: Pohled na technologii zavéSenou na roznasecim ocelovym rostu z IPE160
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Obr. 8: Hala HO6: Pohled na technologii zavéSenou na roznaSecim ocelovym rostu z IPE160
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