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1. PRUVODNI CAST

1.1.
1.2
1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

Néazev a sidlo stavebnika: Apartmany Cesky les s.r.o. Univerzitni 1209/65, Skvriiany, 301 00 Plzef
Zpracovatel projektové dokumentace: Ing. Franti$ek ZeZule, K Letisti 908, 339 01 Klatovy, Al 8. 0200384
Pfedmét stavby:Aparthotel Zelezna - Zména vyuziti stavby byvalé ubytovny PS p.&. 402, k.U. Zelezna u
Smolova [751171] - Ustfedni vytapéni

Umisténi stavby: Katastralni izemi Zelezna u Smolova, stavebni parcela &. 402 - , vlastnik Ufad pro
zastupovani statu ve vécech majetkovych, Rasinovo nabrezi 390/42, Nové Mésto, 12800 Praha 2
Zpusob provedeni stavby - dodavatelsky

Predpokladana doba vystavby - 8 tydna

2. VYCHOZi PODKLADY

21.

2.2.

Staveni§té se nachazi na parcele ve vlastnictvi Ceské republiky. Tato projektova dokumentace fesi
vytapéni stavajiciho objektu v rdmci jeho stavebnich uprav.

Jako podklad pro zpracovani projektové dokumentace byly pouzity CSN EN 12831, CSN EN 12828,
CSN EN I1SO 13790 CSN 060230, CSN 060310, CSN EN 1264-1, CSN EN 1264-2, CSN EN 1264-3,
CSN EN 12098-1, CSN 060830, zakon 458/2000 Sb. zakon 406/2000 Sb. vyhl. 193/2007 Sb, projektové

podklady vyrobcl jednotlivych zafizeni, projektova dokumentace stavebni ¢asti.

3. TECHNICKY POPIS RESENI

3.1.

3.2.

Potreba tepla pro vytapéni
Potfeba tepla pro vytapéni na vytapénou a temperovanou Cast objektu a na ohfev telé vody byla

stanovena na 80 kW.

Navrh topného zdroje

Zdrojem tepla je zvolena kaskada Ctyf tepelnych Cerpadel vzduch - voda, kazdé o vykonu 8,7 — 29,2 kW
s moznosti dotapéni elektrickym topnym télesem. Jako topny zdroj je navrzeno tepelné Cerpadlo vzduch
- s plynulou regulaci vykonu, které se sklada z venkovni jednotky se jmenovitym vykonem 28 kW,
napajenym ze sité 3x 400V/50Hz a z vnitfni jednotky - hydromodulu o vykonu 29,2 kW. Toto tepelné
gerpadlo je uréeno pro odbér tepla z venkovniho vzduchu. Cerpadlo je dodavano s kvalitni ekvitermni
regulaci a dal$imi dalezitymi komponenty. Pro navrzenou instalaci budou tepelna ¢erpadla pracovat v
monoenergetickém topném provozu v kombinaci s dodateCnym elektrickym dohfevem. Pro danou akci
jsou Cerpadla navrzeno tak, aby pracovala v bivalentnim provozu. Bod bivalence je -7 °C, vykon
tepelnych Cerpadel v bodu bivalence je 62,8 kW. PFi venkovni vypoctové teploté -17 °C pak pfipada na
elektricky dohfev vykon 27,0 kW.

3.2.1. Zakladni charakteristika tepelného cerpadla

Navrzena tepelna ¢erpadla jsou uréena pro vytapéni rodinnych domad, mensich komerénich objektt a
bytovych dom( s niz8i tepelnou ztratou. PFi zapojeni do kaskady i vétSich objektl. Jako jsou bytové
domy, ubytovny a hotely. Jedna se o reverzibilni zafizeni s moznosti topeni i chlazeni. Tepelna Cerpadla

jsou zafizeni s vyspélou technologii fizeni a vysokou ucinnosti, u kterych je standardem ekologicky
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nezavadné chladivo R-410A, dvojity rotaCni kompresor ovladany invertorem, elektronicky ovladany

expanzni ventil, ventilatory s nizkou hlu€nosti apod. Navrzena tepelna €erpadla s frekvenénim méni¢em

jsou splitova zafizeni. Propojovaci vedeni je z Cisté médi.

3.2.2. Zakladni technické parametry tepelného ¢erpadia

Max. topny vykon pfi 7°C / 35°C (EN 255)

Min. Topny vykon

Jmenovity. pfikon venkovni jednotky
Max. provozni pfikon

Max. proud

Sezonni topny faktor SCOP
Hmotnost venkovni jednotky
Hmotnost vnitfni jednotky

Rozméry venkovni jednotky (v/$/h)
Rozmeéry vnitfni jednotky (v/$/h)
Chladivo

Pfipojeni venkovni jednotky
Pfipojeni vnitini jednotky

Napln

Kompresor

Expanzni ventil

Pocet expanznich ventild

Minimalni droven vykonu kompresoru
Pfipojeni vnitini jednotky

Max. pFipustny tlak

Minimalni trvaly pritok vyménikem
Max. prutok vzduchu

Teplota topné vody

Venkovni teplota

Jmenovity pritok na okruhu vytapéni
Jisti¢

Elektrické pfipojeni

3.2.3. Zdroj nizkopotencionalniho tepla

29,2 kW

8,7 kW

7,40 kW

9,30 kW

17,0 A

3,92

134 kg

31 kg
1540/900/320
600/600/200
R-410A

flérové 1/2°-3/4"
flérové 1/2°-3/4"
29kg

dvojity rotani
elektronicky Fizeny
2

40%

DN 1"

300 kPa
0,551/s

9 360 m%hod
2az60°C
-20az +30 °C
2,20m3/hod

B 20/3A

3x 400V, 50 Hz

Jako zdroj nizkopotencionalniho tepla byl zvolen venkovni vzduch. Tepelna Cerpadla jsou navrzena v

provedeni split. Venkovni jednotky budou umistény na ocelové konstrukci, kotvené do stény objektu.

Vzdalenost venkovni jednotky od nejblizsi stény musi byt vétsi nez 20 cm a vzdalenost mezi jednotlivymi

jednotkami je 30 cm. VZdy je nutné pocitat s odvodem kondenzatu, ktery vznika pfi odtavani. Kondenzat

bude odvadén potrubim do objektu a sveden do kanalizace.

Strana 4/13



3.2.4. Pripojeni tepelného ¢erpadla k topnému systému

3.3.

Do topného systému se pfipojuje vnitini jednotka Sroubenim o velikosti 5/4“ . Jeji rozméry jsou v 600
mm x § 600 mm x h 200 mm. Pfipevnuje se na zed pomoci dvou Sroubl a listy. Na vstupu i vystupu
topné vody se instaluji kulové uzavéry a zpétna klapka. Na vstup je bezpodmineCné nutné zafadit
odlucovac necistot a kalll s magnetickou vlozkou. Tyto komponenty nejsou soucasti vnitini jednotky
Topny systém musi obsahovat expanzni nadobu, tlakomér a pojistny ventil. Nejvhodné&jsi umisténi

vnitfni jednotky je v technické mistnosti.

System vytapéni

Systém je dvojtrubkovy s nucenym obéhem vody Cerpadlem. Mistnost strojovny v 1. PP je vytapéna
tepelnymi zisky instalovanych zafizeni. Ostatni mistnosti jsou vytapéna topnymi podlahami. Koupelny
a sprchy jsou dovybaveny navic elektrickymi trubkovymi topnymi télesy. Projektovany teplotni spad u
podlahoveého topeni pfi venkovni vypoctove teploté - 17 °C je 40 / 35°C . Regulace tepelnych Cerpadel
je vybavena automatikou, ktera v zavislosti na venkovni teploté nastavuje vystupni teplotu topné vody.
Tato automatika rovnéz zabezpecuje ohfev TV v akumulaénim zasobniku na topnou vodu.

Upozornéni:

PFi sefizovani regulace je nutno zabezpecit, aby do systému podlahového vytapéni nemohla vniknou
voda o teploté vyssi, nez 60 °C.

Vytapéci smyC€ky podlahovych topeni budou dale ovladany ventily s termopohony, umisténymi pfimo na
rozdélovacich, ovladanych termostaty, které budou umistény v jednotlivych vytapénych mistnostech.
Sefizeni automatiky a regulaénich armatur bude provedeno servisni firmou v ramci topné zkousky. Tato
zkouska, mize probihat i mimo topné obdobi. V tomto pfipadé vSak Ize pouze zkontrolovat pouze
rovnomérnost ohfevu jednotlivych topnych téles, funkci kotle a kotlové automatiky a tésnost topné
soustavy. Sefizeni soustavy, pfednastaveni pratokomérl na smyckach podlahového vytapéni bude
provedeno podle hydraulickych vypoctu, jejichz vysledky jsou zahrnuty o vykresové ¢asti dokumentace.
V provoznich podminkach systému (v zimé) se pak toto pfednastaveni ovéri, pfipadné doreguluje. Do
systému vytapéni je zarazena akumulaéni nadrz, ktera slouzi jako vyrovnava¢ dynamickych tlaku
vnitfnich jednotek tepelnych €erpadel, jako zasobnik tepelné energie pro odtavani vyparnikd vnéjsich
jednotek a pro pfedehfev teplé vody, kterd pak bude nasledné dohfivdna na pozZadovanou teplotu v
akumulaénich zasobnikovych ohfivacich. V pfipadé ohfevu teplé vody v akumulaénim zasobniku se
jedno nebo dvé tepelna Cerpadla odpoji z kaskady a pfipoji se k topné spirale zasobnikového ohfivace.
Dlvodem tohoto feSeni je snaha o maximalni prodlouZeni doby chodu tepelného ¢erpadla v rezimu
nizsi teploty topné vody, kdy ma vys$si ucinnost. Pro sanitaci rozvodu teplé vody, béhem které je nutno
ohfat vodu na min. 65 °C je v zasobnikovém ohfivaci umisténo elektrické topné téleso. BEhem sanitace
rozvodl je nutno termostaticky sméSovaci ventil na vystupu teplé vody ze zasobnikového ohfivace

nutno nastavit na 65 °C.

3.3.1. Potrubni rozvod

Potrubni rozvody mezi tepelnymi Cerpadly, akumulaéni nadrzi, rozdélovatem vytapéni a stoupaci
vedeni jsou navrzeny z tenkosténnych ocelovych trubek $54x1.5, $42x1.5, $35x1.5, $28x1,5 atvarovek,

spojovanych lisovanim. Potrubni rozvody jsou technické mistnosti vedeny po sténach nebo pod stropem.
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3.4.

Na nejvy$Sim misté topného okruhu jsou umistény odvzduSniovaci ventily - zpravidla jsou témito
vypoustéci kohouty. Ke kompenzaci tepelné dilatace bude vyuzito lomu tras a vhodného ulozeni.
Vzdalenost ulozeni volit s ohledem na rozmér potrubi v rozmezi cca 1,5 - 2,5 m.

PFivodni potrubi k rozdélovaéim podlahového vytapéni, vedené v podlahach je navrzeno z
polyetylénovych trubek AL-PEX ¢$63x4,5 mm, $50x4,0 mm, $40x3,5 mm, $32x3,0 mm, ¢$26x3,0 mm,
opatfenych izolaci. RozdélovaCe podlahového vytapéni jsou umistény na chodbach v jednotlivych
podlazich. Privodni potrubi k rozdélova¢im podlahového vytapéni je vedeno jako lezaty rozvod v
podlahach. Na kazdém rozdélovaci podlahového vytapéni jsou na pfivodnim i vratném potrubi umistény

uzaviraci kohouty s teploméry, odvzdusniovaci ventily a vypoustéci kohouty.

Podlahové vytapéni

Mistnosti budou vytapény podlahami. Pro podlahové vytapéni byl navrzen systém, jehoz zaklad tvofi 5-
vrstva topna trubka primér16 x 2,0 mm, zabezpecena vucéi difizi kysliku, chranéna houzevnatym
ochrannym plastém.

Systém podlahového vytapéni je tvofen rozdélovatem topnych okruhd, umisténym ve skfifnce
rozdélovace, vlastnich topnych okruht z plastovych trubek, v€etné upevriovacich a kotevnich prvkd,
podlahy pfedepsaného slozeni a regulacnich prvkl. Na vstupu topné vody do rozdélovace je umistén
uzaviraci kulovy kohout. Pro jednotlivé topné okruhy jsou na rozdélovaci uzaviraci ventily ovladané
termopohony. Otevirani a uzavirani ventilll s termopohony bude zajiStovano termostaty, umisténymi v
jednotlivych mistnostech. Divodem pro osazeni termopohonu je jednotlivych ventilech je skutecnost,
Ze vykony topnych podlah jsou mirné pfedimenzované. Dale je na rozdélovacdi umistén odvzdusnovaci
a vypoustéci ventil. Na sbéraci jsou umistény pro jednotlivé topné okruhy pratokomérné regulaéni ventily
s moznosti pfesného nastaveni pratoku pro kazdy okruh zvlast. Sbéra€ je rovnéz vybaven
odvzdus$novacim a vypoustécim ventilem. Na vystupu vratné vody ze sbérace je umistén uzaviraci
kulovy kohout.

PFi instalaci topné podlahy je nutno pocitat ve stavebni Casti s jeji vySkou cca 100 mm bez podlahové
krytiny. V 1. PP bude vyska topné podlahy vzhledem k zesilené izolaci vici terénu cca 160 mm. P¥i
realizaci podlahového vytapéni je nezbytné nutna koordinace praci topenafské a stavebni firmy, a to jak
z hlediska postupu praci, tak i dodrzeni technologické kazné. Je nutné si uvédomit, Ze zjevné i skryté
poskozeni topnych trubek znamena zpravidla vybourani podlahy v celé mistnosti a poSkozené misto se

v hotové podlaze tézko identifikuje.

3.4.1. Slozeni podiahy

Je bezpodminecné nutné brat do uvahy zasady a dodrzovat pfislusné normové pfedpisy a pravidla.
POZOR ! Velmi dullezitd je i kooperace praci topenarské, betonafské firmy a firmy pokladajici
podlahovou krytinu.

Plovouci podlaha se Uspésné pouziva ve stavebnictvi jiz fadu let. "Plovouci " znamena, ze podlaha neni
pevné spojena s podkladem, obvodovymi sténami ani dalSimi stavebnimi prvky prostoru. Pouzitim
tepelné izolace okrajovych dilatacnich past umoznime dilataci podlahy a zabranime rusivym vlivim

Sificiho se zvuku.
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Nejlépe se osvédsily v souvislosti s podlahovym vytap&nim cementové potéry podle CSN 744505. Podle
vSeobecné platné normy je potfebna tloustka vytapéciho betonu minimalné 72 mm. ZkuSebni provoz je
mozné zahdjit az po 28 dnech tvrdnuti betonové desky. Pfi nebezpedi naruseni tvrdnuti nahlou zménou
povétrnostnich podminek (mrazem) je mozné zacit s provozem podlahového vytapéni od 10. do 28.
dne s maximalni vstupni teplotou vody 20 °C.

POZOR! Je nutné zabranit nadmérném vysusovani betonové desky napf. kropenim nebo pfikrytim
polyetylenovou folii PFi rychlém nebo nerovnomérném vysychani plovouci betonové desky dojde viivem
vnitfniho pnuti k jeji deformaci.

Instalacni firma zabyvajici se montazi podlahového vytapéni musi dodrzovat vSechny platné normy
tykajici se platnych teplo - technickych zasad, izolaénich predpisU, pfipustnych rozmérli a meznich
toleranci ve stavebnictvi, zasad pro zpracovani betonovych a maltovych potérd.

Obvodové dilataéni pasy umoziuji spravnou funkci tepelné rozpinavosti desky, chrani pfed unikem
tepelného toku do obvodovych stén a zamezuji pfenaSeni zvuku.

Kryci polyetylenova folie zabrarfiuje pronikani vody do izolaéni vrstvy a plni taktéz separacni funkci.
Klade se v kuse, anebo s pfesahem 30 cm, pfiCemz je pfi sténach a dilatacich vytahnuta do vysky 10
cm (vytvoreni vany).

V prfipadé vlhkych prostor (bazény, koupelny, pradelny, kuchyné) se doporuc€uje rozlozit kryci
polyetylenovou folii proti priiniku par i pod izolaéni vrstvu.

PFi podlahach na rostlém terénu, nezavisle na podlahovém vytapéni, je dllezita i postranni hydroizolace.
Toto se vztahuje i na vlhké prostory.

Spotieba materialu jednotlivych montaznich modulti na 1 m vytapéci plochy

Rozte¢ trubek [mm] 300 250 200 150 100
Max. velikost okruht [m2] 34 27 22 18 12
Délka topnych trubek [m/m2] 3,6 4.4 55 6,6 10
Upinaci listy [m/m2] 1 1 1 1 1
Spony [ks/m2] 3 3 3 3 3
Systémové desky [m2/m2] 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Obvod. dilataéni pasy [m/m2] 1 1 1 1 1
Félie [m2/m2] 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Tepelna izolace [m2/m2] 1 1 1 1 1
Plastifikator [kg/m2] 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

3.4.2. Montaz topnych okruht
Vytapéci okruhy jsou tvoreny topnymi trubkami, ukladanymi do li§t. Pfi pokladani topnych trubek se
pouziva smyckového nebo meandrového zplsobu pokladky - viz vykresova ¢ast. Minimalni polomér
ohybu trubky je 125 mm. Upinaci liSty maji zafezy pro trubky po 50 mm. Upinaci liSty se pfipeviiuji k
podkladu pomoci fixacnich spon po vzdalenostech asi 1 m. Maximalni velikost jednotlivych topnych

okruht je dana bud maximalni délkou trubky, nebo maximailni velikosti plochy jednoho segmentu. Pfi
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kazdém pfechodu podlahové trubky pfes dilatacni sparu nebo sténu, pod dvefmi jako i pfi napojeni
trubky na téleso rozdélovace a sbérale, je nutné opatfit trubku v misté pfechodu chrani¢kou. Hadice
musi byt 0,5 m dlouha pfi€¢emz polovina délky oznacuje misto pfechodu.

Plocha jednotlivych segmentll mize byt 40 m2, pficemz jeji maximalni délka nesmi pfesahnout 8 m.
Pomér stran je nutné dodrzet v poméru 1 :2. Pfi vétSich plochach a vSude tam, kde je zvySené
namahani betonového lGzka, je nutné navrhnout dilataéni spary. Smér dilata¢ni spary se vyznaduje od
obvodové stény. Pfi kladeni vytapécich trubek je nutno dbat, aby trubky nebyly vedeny pfi¢nég, ale
rovnobézné s dilataéni sparou. VypInéni dilatacni spary se provede trvale pruznym materialem.
Stavebni dilatace se nesmi kfizovat s podlahovymi vytapécimi trubkami.

Do betonu, kterym se provadi zaliti topnych trubek se pfidava plastifikator. Pfipravek se pouziva jako
plastifikacni pfisada do betonovych a maltovych smési normalné zrajicich s vedlejSimi retardacnimi a
protivzdusnymi uc€inky. Je mozné pouzit pro zlepSeni zpracovatelnosti pfi zachovani pfedepsané
pevnosti anebo je mozné pfi zachovani zpracovatelnosti snizit vodni soucinitel a tim docilit zvySeni

pevnosti betonu, pfipadné pfi zachovani pevnosti uSetfit 5-10 % cementu. PouZiti jiného druhu

plastifikaCni pfisady je nutné zkonzultovat s vyrobcem. Pro 1 m3 betonové smésy je potieba 3,4 kg
plastifikatoru.

3.4.3. Napousténi a odtlakovani systému

Po odborné montazi se jednotlivé vytapéci okruhy napusti, dostateCné odvzdusni a odtlakuiji.

Postup: Uzavfit pfivod k rozdélovaci i zpate¢ku od rozdélovace Uzavfit vSechny ventily na rozdélovaci.
Zabezpecit pfivod vody do vypoustéciho ventilu télesa sbérace. Otevfit pfivodni a vratny ventil jednoho
okruhu a pockat u vypoustéciho ventilu télesa rozdélovace, dokud se neobjevi dopravované mnozstvi
vody. Uzavfit pfivodni a vratny ventil. Stejnym zpUsobem napustit dal$i vytapéci okruhy. Az se naplni
v8echny okruhy vytapéci soustavy, otevfit vSechny ventily.

Po napusténi je zafizeni ve smyslu platnych predpist odtlakované vodnim tlakem 10 bar( béhem
12 - 24 hodin. Tento tlak se musi udrZzovat i po dobu betonaze vytapécich trubek.

Zaviraci ventily v kotelné i strojovné musi byt zaviené aby nemohlo dojit nasledkem vysokého tlaku k
poskozeni obéhového Eerpadla a regulacnich komponentd.

Stejné jako ostatni vytapéci soustavy i podlahové vytapéni nesmi zmrznout. Je mozné pouzit
nemrznouci smeés v pfislusném poméru s vytapéci vodou, nebo provozovat zafizeni se vstupni teplotou

vody max. 20 °C.

3.4.4. Topna zkouska

Pfedtim nez se uvede do provozu zdroj tepla, musi se otevfit regulacni a uzaviraci ventily na rozdélovaci.
Soucasné se vyzkousi ¢innost havarijniho termostatu nastaveného na 60 °C.

Po téchto Ukonech se vSe muze uvést do Cinnosti a zapnout obéhové Gerpadlo. (Pfedpokladem je
dostatecna pevnost vytapéciho betonu - viz. popis v odstavci Slozeni podlahy)

Pribéh teplotni dynamiky urcuji technologické predpisy. Narust teploty pfi prvnim zatopu musi byt
pozvolny, teplota vstupni vody se plynule zvySuje od 20 °C o 5 °C za den az na 50 °C. Tato teplota se

udrzuje alespori 2 dny, pak nasleduje postupné snizovani teploty o 10 °C za den.
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3.4.5. Vyregulovani topného systému

3.5.

Tepelna potfeba a délka vytapéci trubky uréuje tlakovou ztratu jednotlivych vytapécich okruhd. Protoze
je nemozné nastavit tlakovou ztratu a hydraulicky odpor pomoci uzaviracich ventild bez kuzelové
charakteristiky, hydraulickd rovnovaha se docili nastavenim regula¢nich pratokomérnych ventilll na
télese sbhérace.

POZOR!! Pfivodni ventil musi byt v tomto pfipadé maximalné otevien!

Kazdému vytapécimu okruhu je pfifazen urcity pritok. Jako podklad slouzi vypodtova hodnota
pritokového mnozstvi. Nastaveni pritokoméru odpovida této hodnoté v I/min.

ProtoZe nastaveni pritoku dal§iho okruhu ovliviiuje tlakové poméry v jiz nastaveném okruhu, je nutné

je mirné doregulovat. Po ukoné&eni regulace pritoku se fixuje polohu zajistovaci krytkou.

Vypoctova cast

Navrh tech. feSeni a vypocet zabezpeCovaciho zafizeni kotelny

Zabezpecovaci zafizeni systému vytapéni

Je navrzeno zabezpec€ovaci zafizeni s tlakovou expanzni nadobou a pojistnymi ventily. Celkovy objem
naplné topného systému po pfipojeni topné soustavy ubytovny je 3140 litri. Max. teplota topné vody je
80°C. Zabezpectovaci prvky topného systému jsou tlakova expanzni nadoba a pojistny ventil. Plnici
pretlak v expanznich nadobach bude upraven na 150 kPa. Max. pretlak v systému je 300 kPa. Na tento
pretlak jsou nastaveny pojistné ventily tepelnych Cerpadel a akumulaéni nadrze.

Velikost expanzni nadrze dle CSN EN 12828

Velikost expanzniho objemu se uréi ze vztahu Vex =V * Av kde:

Vex - expanzni objem (litr)

V - objem vody v otopné soustaveé (litr) V = 3140 litrd

Av - pomérné zvétSeni objemu vody pfi ohfati na tm ( pfitm = 80 °C je Av = 0,029)

Expanzni objem Vex =V * 0,029 Vex = 3140 * 0,029 = 91,06 Vex = 91,06 litr{

Minimalni objem expanzni nadrze se urCi ze vztahu Vi min = (Vex + Vwr) * A/ (A - p) kde:
Vwr - objem rezervy vody. Pro VN min < 15 litrd Vwr = 20% VN min » PrO VN min > 15 litrd Vwr = 0,5%

V, min. 3 litry

A - oteviraci absolutni tlak pojistného ventilu (100 + 300 kPa) p - plnici tlak expanzni nadoby (150 +
100 kPa)

VN.min = max [(Vex + 0,005 * V) *A/ (A-p); (Vex +3) *A/ (A-p)]

VN.min = max [( 91,06 + 0,005 * 3140) * 400 / (400 - 250) ; (91,06 + 3) * 400 / (400 - 250)] = 284,7 litr(i

Navrzena expanzni nadrz o objemu 300 litri a max. pretlaku 600 kPa vyhovuje.

Minimalni dimenze expanzniho potrubi pro vykon 118 kW

de>15+1,0*Qp12  de>15+1,0*118"2 pro Q = 118 kW, de > 25,8 mm

Je navrzeno expanzni potrubi s dimenzi DN 25, které odpovida pfipojovacimu rozméru expanzni nadrze.
Navrh svétlosti pojistného ventilu tepelnych ¢erpadel

Vypodet pojistného ventilu je proveden ve smyslu CSN EN 12828 pro nasledujici vstupni tdaje:

- vykon topného zdroje 29,5 kW

- provozni teplota vody 50 °C
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3.6.

3.7.

- vyparné teplo pary r 2135 kJ/kg

- mérny objem pary v I 0,46 m3/kg
- oteviraci pretlak p 400 kPa abs.
- pritokovy soucinitel poj. ventill PN 16 aw 0,62

Vykon pojistného ventilu:

Gp=Q/r Gp =29,5/2135 =0,0138 kg/s = 49,7 kg/hod
Soucinitel pracovni latky

x=1,39*(vIl*p)1/2 =139*( 046*4,0)12 =1,885

Svétly prufez v sedle ventilu

F=(x/aw)*(Gp/p) = (1,885/0,62)*(49,7/4,0)=37,8 mm2
d=(4*F/p)0>5 d=(4*37,8/p)0° d=6,93mm
Minimalni svétly pramér sedla pojistného ventilu je 6,93 mm.

Je navrzen membranovy pojistny ventil R140 DN 15, oteviraci pfetlak 300 kPa.

Regulace

Chod tepelnych Cerpadel bude fizen regulatorem kaskady. Nastaveni jednotlivych pracovnich hodnot
regulatoru je zalezitosti servisniho technika regulace.

Regulace tepelnych Cerpadel je navrzena tak, aby v zavislosti na venkovni teploté byla automaticky
nastavovana teplota topné vody pro okruh vytapéni, v pfipadé pozadavku ohfevu teplé vody pfi poklesu
jeji teploty pod pozadovanou mez pfipojuje jedno nebo vice tepelnych Cerpadel k zasobnikovym
ohfivaClim a ovlada cerpadlo cirkulace teplé vody. Na rozdélovaci ve stojovné pak reguluje
prostfednictvim sméSovacich ventild teplotu topné vody samostatné pro kazdy okruh vytapéni a ovlada
chod pfislusného cirkulacniho ¢erpadla. V pfipadé, ze teplota topné vody do okruhl podlahového topeni
prekroci 60 °C, vypina se pfislusné cirkulacni ¢erpadlo a signalizuje se porucha. V pfipadé poklesu tlaku
topné vody v soustavé pod hodnotu 150 kPa se otevira solenoidovy ventil na doplfiovani vody do
systému. Doba doplfiovani je Casové omezena. V pfipadé, zZe tato doba je pfekroCena aniz by doslo ke
zvySeni tlaku topné vody, uzavira se pfivod doplfiovaci vody, vypinaji se tepelna Cerpadla a pfipadné i
elektrické topné spiraly a signalizuje se porucha. V pfipadé, ze dojde k zaplaveni strojovny, nebo ke
zvySeni vnitfni teploty nad 40 °C, rovnéz se vypinaji tepelna Cerpadla a pfipadné i elektrické topné
spiraly a signalizuje se porucha.

Na jednotlivych smyc¢kach podlahového vytapéciho systému budou na ventilech rozdélovacd umistény
hlavice s elektrickymi termopohony, ovladanymi termostaty v jednotlivych mistnostech. Dlvodem této
dal$i regulace je omezeni vytapéni mistnosti v pfipadé zisku tepla z dalSich zdroju (oslunéni, vafeni

apod.) a dale v pfipadé, kdy vykon topné podlahy je vySSi nez potfebny pro pokryti tepelnych ztrat.

Elektricka instalace

Elektricka instalace musi odpovidat charakteristice prostfedi mistnosti dle CSN 332000-5-51 - prostredi
zakladni. Pro napajeni technologickych zafizeni bude pouzita elektroinstalacni sada Fidici automatiky.
Tepelné Cerpadlo vE&. regulace bude napdjen soustavou 3/N/PE ~ 400 V/50 Hz, jisténi jistiCem 4x 25 A.

Ochrana pfed nebezpec¢nym dotykem je provedena odpojenim vadné ¢&asti od zdroje. Zapojeni
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3.8.

3.9.

jednotlivych cidel je patrné z pravodni dokumentace jednotlivych zafizeni. Tato ¢ast projektu nefesi

elektrické zapojeni jednotlivych spotfebi€u.

Tepelné izolace

Potrubni rozvody vedené ve zdech a rozvody v podlahach kromé vytadpécich smycek budou opatfeny
izolaénimi trubicemi s parotésnou zabranou o tloustce stény 12,5 - 19 mm. Izolaci budou rovnéz

opatfeny trubky prochazejici zdmi a stropy.

Natéry

Rozvodné potrubi je provedeno z ocelovych trubek. Potrubi je z vétSi €asti vedeno v plastovych
uchytech. Ocelové potrubi, pokud nebude povrchové upraveno pozinkovanim, bude opatfeno
syntetickym nebo polyuretanovym natérem, a to 1x zakladnim a 2x vrchnim. Plastové potrubi neni nutno

opatfovat ochrannymi natéry.

4. ZKOUSKY

4.1.

4.2.

Zkousky tésnosti

Otopna soustava bude odzkouSena pracovnim pretlakem, vodou teplou 50 °C. Zafizeni se prohlédne,
nesmi se projevovat zadné netésnosti. UrCeny pretlak se udrzuje v zafizeni 6 hodin, po kterych se
provede nova prohlidka. Zkouska se provadi za ucasti odbératele, vysledek se zapiSe do stavebniho
deniku a provede se potvrzeni zkousky ve stavebnim deniku.

Topna zkouSka rozvodl podlahového vytapéni bude provedena podle pfedpisu pro montaz a zkouseni

potrubi podlahového vytapéni. a musi pfedchazet topnou zkousku celého systému.

Provozni zkousky

a) dilatac¢ni zkouska - provede se pfed zaizolovanim potrubi vedeného mimo podlahu. P¥i této
zkousce se teplonosna latka ohfeje na nejvysSi teplotu a pak se necha vychladnout na teplotu okolniho
vzduchu. Poté se postup opakuje jesté jednou. Pfi podrobné prohlidce se zjistuji netésnosti zafizeni,
popfipadé jiné zavady. Zjisti-li se néjaké zavady, po odstranéni se musi zkouska opakovat. Zkousky se
provadéji za ucasti odbératele a jejich vysledek se zapiSe do stavebniho deniku. Po dohodé dodavatele
a odbératele je mozné od této zkousky upustit pfi splnéni podminek uvedenych v CSN 060310.

b) topna zkouska - provadi se za uc¢elem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje
se predevsim funkce armatur, dosazeni parametrl pfedepsanych v projektu, spravni funkce regulace,
meéfeni apod. V pribéhu této zkousky je provéfovana funkce automatiky pfi simulovani véech moznych
stavu v€etné havarijnich. Topna zkouska trva min. 24 hodin bez delSich provoznich pfestavek a v jejim
pribéhu se dodrzuji normalni provozni podminky zkouSeného zafizeni. Zjisti-li se zavady, je nutno celou
topnou zkousku opakovat. Soucasti topné zkousky doregulovani otopné soustavy, projevi-li se tato
potfeba. Béhem topné zkouSky se zaskoli obsluha zafizeni a provede se zaznam o tomto zaskoleni.
Topna zkouska se provadi za ucasti zastupce odbératele, uzivatele a dodavatele. Po ukonc¢eni topné

zkou$ky se jeji vysledek zhodnoti, zapiSe se do stavebniho deniku a do protokolu.
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5. PROVOZ, KONTROLA, UDRZBA A BEZPECNOST
V$echny prace je nutno provadét v souladu s platnymi technologickymi predpisy a ustanovenimi CSN.
Provadéni praci mohou provadét pouze pracovnici, ktefi jsou pro dané prace vyuceni nebo zaskoleni.
Pracovnici musi byt vybaveni pfedepsanymi ochrannymi pracovnimi prostfedky. Pfi stavbé je nutno
dodrzovat bezpec€nostni pfedpisy a to zejména ustanoveni zakona ¢&. 88/2016 Sb. - zakon, kterym se
upravuji dalSi pozadavky bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o
zajisténi bezpectnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni
vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci), nafizeni viady
591/2006 Sb. a nafizeni vlady €. 362/2005 Sb. - Nafizeni vlady o blizSich pozadavcich na bezpeénost
a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.
Zkousky rozvodl topné vody jsou popsany v predchozich kapitolach. Ocelové potrubi rozvodd topné
vody, zahrnuijici i stavajici potrubi, bude zkougeno podle CSN EN 13480-5 vodou zku$ebnim pretlakem
0,43 MPa. Musi byt provedena vychozi revize elektro. Vlastnik (resp. provozovatel) a uzivatel zafizeni
je povinen jej udrzovat ve stavu, ktery odpovida pFislusnym technickym normam a pravnim predpisim
na useku bezpecnosti prace.
Opravnéna organizace, ktera provedla montaz nebo rekonstrukci zafizeni, je povinna prokazatelné
seznamit vlastnika (resp. provozovatele) a uzivatele se zakladnimi pokyny pro obsluhu, provoz a
kontrolu.
Pokyny musi obsahovat zejména: zplsob udrzovani zafizeni v fadném a bezpeéném stavu - jedna se
napf. o obnovovani potfebnych protikoroznich natér(, udrzovani pfistupnosti k ovladacim a uzaviracim
armaturam, ochranu rozvodd pfed plsobenim agresivnich latek, pfed tepelnym a mechanickym
poskozenim, kontrolu stavu skfinék a orienta¢nich tabulek a napis(; zpusob a Ihity kontroly tésnosti

rozvodu.

6. VLIV TEPELNEHO CERPADLA NA OKOLI
Vliv hluku z tepelného ¢erpadla na okolni zastavbu je zanedbatelny z divodu velkych vzdalenosti od
okolni zastavby. Nejbliz§i obytny dim ze strany stavby, kde bude ¢erpadlo umisténé, je cca 70 m a
navic je zastinén vegetaci. Hladina akustického tlaku, Lp (regulace 50 %) [dB(A)], Q2, ve 4 m
se dle podkladu vyrobce pohybuje okolo 39,48 dB(A).

7. SOUVISEJICi PREDPISY A NORMY
Zakony:

e &.22/1997Sb. Technické pozadavky na vyrobky

e C.91/2016Sb. kterym se méni zakon ¢.22/1997Sb.,0 technickych pozadavcich na vyrobky

e ¢.124/2000Sb. Statni odborny dozor nad bezpec&nosti prace

e (¢.102/2001/Sb. O obecné bezpecnosti vyrobku

e &.201/2012Sb. Zakon o ochrané ovzdusi

e . 369/2016 Sb. Zakon kterym se méni zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni
pozdéjSich predpisli, a zakon &. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich
predpist

e 22/1997 Sb. Zakon o technickych poZadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjsich predpisl

e 88/2016 Sb. - Zakon, kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci
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v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek

bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

Nafrizeni vlady:

118/2016 Sb. Nafizeni vlady o posuzovani shody elektrickych zafizeni ur€enych pro pouzivani
v urcitych mezich napéti pfi jejich dodavani na trh

173/1997 Sb. Vybrané vyrobky k posuzovani shody

163/2002 Sb. Technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky

78/1999 Sb. Vybrané vyrobky k posouzeni shody

101/2005 Sb. Nafizeni vlady o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostfedi
219/2016 Sb. Nafizeni vlady o posuzovani shody tlakovych zafizeni pfi jejich dodavani na trh
362/2005 Sb. Nafizeni vlady o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky

401/2015 Sb. Nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych
vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

a do kanalizaci a o citlivych oblastech

Normy a predpisy pro instalaci a provoz:

CSN EN 13480-4 Kovova priimyslova potrubi - vyroba a montaz
CSN EN 13480-5 Kovova priimyslovéa potrubi - kontrola a zkouseni
CSN 332000 Elektrotechnické piedpisy

CSN 060310 Tepelné soustavy v budovach — projektovani a montaz
CSN 060830 Tepelné soustavy v budovach — zabezpe&ovaci zafizeni

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach — navrhovani teplovodnich otopnych soustav
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