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1. Ucel arozsah projektu

1.1. Uvod

Projekt fesi instalaci fotovoltaického zdroje na objektu stiechy tribuny-jizdarny v arealu
Jezdeckého spolku — Kralovicky dvir firmy Ing. Sofr Ludék, Ph.D. na stp.¢. 137, v k.. Kralovice
[535109], kabelové rozvody stiidavé (AC) a stejnosmérné (DC). Souéasti projektu jsou rozvadéce RFV-
DC, RFV-BT, RFV-AC a RH-AC v némz jsou obsazeny rozvody DC a AC ¢asti FVE a napojeni stfidact.
Projekt dale fesi napojeni fotovoltaické vyrobny do sité jezdeckého arealu NN 3x 230V/400V, nefesi
stavajici strukturu NN rozvoda a hromosvody.

1.2. Hlavni charakteristika
Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu zaloZenou na systému AC Coupling.

Vlastni instalace FVE o instalovaném vykonu 98,4 kWp se bude skladat z 240 ks fotovoltaickych panelt,
kazdy o jmenovitém vykonu 410 Wp. Fotovoltaické panely budou umistény na stieSe objektu tribuny-
jizdarny. Stfes$ni konstrukce objektu tribuny-jizdarny je ¢lenitd, povrch stfesniho plasté je z trapézového
plechu. Panely budou umistény na stieSe objektu tribuny-jizdarny na lehké zatézové konstrukci pod
sklonem 10°.

Ze stiechy budou vedeny fotovoltaické kabely do prostoru pod tribunou, kde bude umistén stejnosmérny
rozvadé¢ RFV-DC. Z rozvadéce RFV-DC budou stejnosmémé kabely vedeny do dvou sitovych stiidact
umisténych v prostoru pod tribunou-jizdarnou. Vystupni stiidavé napéti ztéchto dvou st¥idaci bude
vedeno do rozvadécu.

V prostoru pod tribunou -jizdarnou bude dale umisténa technologie akumulace, tj. bateriovy systém o
pocétu 50 ks &4 2,4 kWh o celkové kapacite 120 kWh a 5 ks dobijecich stfidac. Technologie akumulace
vyrobené elektfiny bude umisténa v nové postaveném pristavku z panelti Kingspan.

Rozméry fotovoltaickych paneld u vykonu 410 Wp, popf. jiném budou zalezet na jednotlivych
vyrobcich/dodavatelich a mohou nabyvat rozméry 1925x1040x35 mm. Konkrétni velikost fotovoltaickych
panelti bude upfesnéna po konceni vybérovém fizeni na zhotovitele dila.

Sklon FV panelt vici horizontalni roviné je dan typovou nosnou konstrukei, kterd svira s konstrukei
stiechy uhel 10°.

Vyskove na stavajici budoveé budou panely vystupovat o cca 35 cm nad stiesSni krytinu. Pohledové
pii pohledu ze zemé nebudou panely z predni (zapad) strany viditelné. Hmotnost panelti a typové
konstrukce je do 40 kg/m2. Fotovoltaické panely budou uchyceny do pomocné konstrukce z hlinikovych
profild na povrch stfeSniho plasté. Hlinikova pomocna konstrukce bude uchycena do stfesni krytiny
tvofené trapézovym plechem (uchyceni hlinikové konstrukce nebude provedeno kotvenim) .

Veskeré rozvody DC, které¢ zlstavaji pod napétim i pfi vypnutém hlavnim vypinaci (v zavislosti na osvitu
PV panelll), zistavaji na stieSe objektu v co mozna nejkratsich délkach. Tlacitko vypnuti fotovoltaické
instalace bude umisténo v prostoru pomocného rozvadéce RH-AC u hlavniho vchodu do arealu.

Soustava fotovoltaickych panelti produkuje elektrickou energii, kterd je spotfebovana pro vlastni
spotiebu objektu a piebytek je dodan do mistni distribuéni sit¢ CEZ. Fotovoltaicky systém obsahuje
vSechny nezbytné komponenty pro montaz na stiechu objektu, kabelovy rozvod, soustavu sitovych
invertort a rozvadec el. vyrobny FVE.
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Celkové instalovany vykon fotovoltaické instalace ve fotovoltaickych panelech je 98,4 kWp a
Vv instalovanych bateriich o celkové instalované kapacité 120 kWh.

1.3. Podklady pro zpracovani
Pro zpracovani projektové dokumentace byly pouzity podklady:

- Energeticky posudek podle §9 a) zakona ¢. 406/2000 Sb.

- kopie katastralni mapy

- zadani a pozadavky investora, provozovatele

- Smlouva o ptipojeni k distribu¢ni siti €. 20_SoP 01 4121691103

- podklady vyrobce FV panelti PhonoSolar Twinplus 410 Wp

- technické podklady sitovych stiéidact Fronius GoodWe GW50K-MT
- technické podklady bateriovych stifida¢t GoodWe GW10K-BT

- rozmisténi FV panelt na stfeSe, schvalené investorem

Dokumentace je provedena podle platnych zékont, vyhlasek a norem, platnych v dobé€ zpracovani PD.
Zejména pak:

- CSN 33 0010 Elektricka zaiizeni. Rozdéleni a pojmy.

- CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC

- CSN EN 60059 Normalizované hodnoty proudii

- CSN EN 60446 (33 0165) Znaéeni vodi¢a barvami nebo &islicemi

- CSN EN 60529 (33 0330) Stupné ochrany kryti (kryti IP kod)

- CSN EN 61140 ed.2 Ochrana pied trazem elektrickym proudem — Spoleéné hlediska pro instalaci a
zafizeni

- CSN EN 50438 (33 0127) Pozadavky na paralelni pfipojeni mikrogeneratorti s vefejnymi distribuénimi
sitémi nizkého napéti

- CSN 33 0340 Ochranné kryty elektrickych zafizeni a predmétt

- CSN 33 2000-1 ed. 2 El. instalace budov - Cast 1 — rozsah platnosti, ucel

- CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pied urazem elektrickym proudem

- CSN 33 2000-4-42 ed. 2 Ochrana pied uéinky tepla

- CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Ochrana proti nadproudim

- CSN 33 2000-4-443 ed. 2 Ochrana proti atmosférickym a spinacim pfepétim

- CSN 33 2000-4-45 Ochrana pred podpétim

- CSN 33 2000-4-46 ed. 2 Odpojovani a spinani

- CSN 33 2000-4-473 Pouziti ochrannych opatieni pro zajisténi bezpeénosti. oddil 473: Opatieni k ochrané
proti nadproudim

- CSN 33 2000-5-51 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Vieobecna ustanoveni

- CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Vybér a stavba elektrickych zafizeni. Vybér soustav a stavba vedeni

- CSN 33 2000-5-523 ed. 2 Vybér soustav a stavba vedeni oddil 523: Dovolené proudy

- CSN 33 2000-5-534 Piepétova ochranna zatizeni

- CSN 33 2000-5-537 Pfistroje pro odpojovani a spinani

- CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Vybér a stavba elektrickych zatizeni. Uzemnéni a ochranné vodice

- CSN 33 2000-7-712 Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Solarni fotovoltaické (PV) nap.
systémy

- CSN 33 2000-7-729 Zatizeni jednotiéelové a ve zvlastnich objektech - Ulicky pro obsluhu nebo tidrzbu
- CSN EN 62 305 1-4 ed. 2 Ochrana pied bleskem

- CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

- CSN 73 6005 Z4 Prostorové uprava vedeni technického vybaveni

- CSN EN 60439-1 ed. 2 Z1 Rozvadéte NN - Typové a &asteéné typové zkousené rozvadéce

- CSN EN 50274 Rozvadéée NN - Ochrana pred tirazem elektrickym proudem - Ochrana pied
neimyslnym pfimym dotykem nebezpecnych Zivych casti
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- CSN EN 62109-1 Bezpeénost vykonovych méniét pro pouZiti ve vykonovych fotovoltaickych systémech
Cast 1: Vieobecné pozadavky

- CSN CLC/TS 50539-12 Ochrany pied piepétim nizkého napéti — Ochrany pied piepétim pro zvlastni
pouziti zahrnujici DC — Cast 12: Zasady vybéru a pouziti — SPD pfipojena do fotovoltaickych instalaci

- Vyhlaska 50/78Sb.

- Ptiloha ¢. 4 Pravidel provozu distribu¢nich soustav — Pravidla pro paralelni provoz zdroji se siti
provozovatele distribu¢ni soustavy

2. Technické parametry

2.1. Rozvodna soustava

Stfidava strana 400V (AC) : 3 NPE AC 50 Hz, 230/400 V, TN-C-S
3 NPE AC 50 Hz, 230/400 V, TN-S

Stejnosmérna strana 1000 (DC) ¢ast: 2 DC 1000 V/IT

2.2. Ochrana pred trazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41
ed.2:

Ochrana pied nebezpe¢nym dotykem Zivych ¢asti v ¢asti DC:
(dle CSN EN 61140 ed.2 a CSN 33 2000-4-41 ed. 2)
Ochrana zivych ¢asti dvojitou izolaci a krytim.

Ochrana pi'ed nebezpeénym dotykem neZivych ¢asti do 1000V na strané DC:

(dle CSN EN 61140 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed. 2 a CSN 33 2000-7-712)

Jelikoz pomér mezi jmenovitym proudem FV panelu (10,65A) a proudem zkratovym (11,23A) je velmi
maly, neni mozné pouzit ochranu spocivajici v automatickém odpojeni vadné ¢asti pretavenim nebo
vypnutim ochranného prvku pfi poruSe (pro tuto ochranu je potieba mit vyssi zkratovy proud). Neni tedy
mozno dosahnout automatického odpojeni od zdroje napajeni v pozadovaném ¢ase dle CSN 33 2000-4-41
ed. 2, bude ochrana provedena doplitujicim pospojovanim dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 &1.411.3.2.6.
Provedeni pospojovani dle ¢1.415 této normy.

Stiida¢ je vybaven kontrolou izola¢niho stavu a komunika¢nim rozhrani.

Ochrana pied nebezpe¢nym dotykem Zivych ¢asti do 1000V na strané AC:
(dle CSN EN 61140 ed.2, CSN 33 2000-4-41 ed. 2)
Za stidaci bude zékladni ochrana provedena izolaci a krytim

Ochrana pi'ed nebezpeénym dotykem nezivych ¢asti do 1000V na strané AC:
(dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2)

Zakladni ochrana: automatickym odpojenim od zdroje

Zvysena ochrana (dopliikovd): ochrannym pospojovanim, ptidavnou izolaci
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2.3. Energeticka bilance

e instalovany vykon na stran¢ DC Pim = 98,4 kWp (ve fotovoltaickych panelech)
e strana AC — vystup ze stiidact Pim = 96,7 KW (pii Euro ucinnosti 98,3%)
o celkova kapacita akumulatori Caw =120 kWh

2.4. Zpusob méreni

Jezdecky aredl odebira elektrickou energii ze sit¢ NN prostfednictvim dvou odbérnych mist s jist€nymi
pojistkovymi odpojovaci s velikosti pojistkovych vliozek 3x160 A a 3x50 A s charakteristikou gG. Obé
odbérna mista jsou samostatné méfena fakturacnimi meéfidly s nepfimim meéfenim.

Napojeni fotovoltaické elektrarny bude provedeno na oddbérné misto s jisténim 3x160 A.

2.5. Zpétné vlivy na napajeci sit’

2.5.1. Flikr

U fotovoltaického zafizeni pfipojeného pies stiidace se nepredpokladd vyrazngjsi piispévek
Kk urovni flikru.

2.5.2. Proudy harmonickych

Pouzity typ stiidact spliiuje pozadavky CSN EN 61000-3-12 — Meze harmonickych proudii. Pied
uvedenim do provozu je mozné provést kontrolni métfeni kvality elektiiny, které oveéfi harmonické
zkresleni napéti v predavacim misté. Pro harmonické tady ptesahujici povolené meze bude zapotiebi
snizeni velikosti harmonickych proudd ptidavnou filtraci.

2.6. Druh prostredi a kryti
Prostory z hlediska nebezpeéi tirazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2:
Dotcené prostory uvnitf objektu — prostory normalni.

Venkovni prostory — prostory nebezpecné.

Stanovenym kategoriim musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41 ed. 2, CSN 33
2000-5-51 ed. 3 a dalsich souvisejicich platnych ¢eskych norem.

Stanoveni vnéjSich vlivu ve venkovnim prostoru

Vnéjsi viiv Kéd Charakteristika Prostor
teplota okoli AA3 -25 az +5°C normalni
AA4 -5 az +40°C normalni

atmosférickd podminky okoli AB8 15% az 100% nebezpeény
nadmofiska vyska AC1 do 2000 m normalni

vyskyt vody AD3 vodni tfist nebezpecny
vyskyt cizich téles AE1 zanedbatelna normalni

vyskyt korozivnich latek AF2 atmosféricky nebezpecny
mech. namahani — RAZ AG1 mirny normalni
mech. namahani — VIBRACE AH1 mirny normalni
vyskyt rostlin a plisni AK1 bez nebezpedi normalni
vyskyt Zivoc€ichl AL1 bez nebezpedi normalni

6223



FVE - Ing. Ludék Sofr, Ph.D.

elmag. a ionizujici plisobeni AM1 zanedbatelné normalni
sluneéni zareni AN1 nizka normalni
seismické Uc&inky AP1 nizké normalni
boufkova €innost AQ1 nepfimé ohrozeni normalni
pohyb vzduchu AR2 1-5m/s normalni
vitr AS1 maly <20 m/s normalni
schopnost osob BA1l bézna normalni
dotyk s potencidlem zemé BC1 Zadny normalni
podminky uniku osob BD1 snadny normalni
stavebni materialy CAl nehoflavé normalni
konstrukce budovy CB1 zanedbatelné nebezpedi normalni

Tento prostor lze z hlediska urazu el. proudem zatadit dle CSN 33 2000-4-41 ed.2/Z1, tabulky NA.5 - jako
prostor nebezpecny.

Z vyse uvedeného prehledu vyplyva, ze pracovni prostor je tfeba posuzovat jako prostor nebezpecény.
Elektricka zatizeni budou mit stupeii ochrany krytem alespon 1P44.

Prostory jsou z hlediska nebezpeéi trazu elektrickym proudem stanoveny podle CSN 332000-4-41 ed.2
takto:

Vnitini prostory: Prostory normalni
Venkovni prostory: Prostory nebezpecné

Opatieni jsou provedena v souladu s tabulkou 51A CSN 33 2000-5-51 ed.3.

2.7. Ochrana proti prepéti

Ochrana pted bleskem bude tvofena potencidlovym vyrovndnim - pospojovadnim a systém ochrany pied
prepetim — instalaci prepétovych ochran.

Jednim z pozadavkl pro zajisténi funkce vnitini ochrany ptfed pfep&tim je instalace systému prepétovych
ochran. Pii instalaci piepétovych ochran nutno dodrzet ustanoveni CSN 33 2000-4-443 a montazni
predpisy vyrobce.

V rozvadéci R-FVE DC ¢asti budou pouzity piepétové ochrany pro DC aplikace, tzn. pro ochranu DC
strany stiidac¢e bude pouzit svodi¢ bleskovych proudt typu T2 700V, protoZze objekt neni opatien LPS
(hromosvod). V pripad¢ doinstalace hromosvodu by objekt mél byt vybaven pfepétovou ochranou na
strané¢ DC typu T1+T2. Uzemnéni kazdého rozvadéée bude provedeno vodicem CYA 16mm?2.

Na stran¢ AC elektroinstalace FVE zdroje jsou rozvadéce chranény piepetovymi ochranami typu T1+T2.
Prepétové ochrany AC budou instalovany rozvadécich RFV-AC, RFV-BT a RH-AC. Uzemnéni kazdé
rozvodnice bude provedeno vodicem CYA 16mm2.

V sitovych stfidacich jsou jiz integrované pirepétové ochrany na obou stranach napéti, tj. DC 1 AC a to
typu T2.

V piipadé prepétovych ochran Vvrozvadécich DC a AC lze pouzit rozlicnych pifepétovych ochran
suvedenymui parametry. Obecné vSak plati, ze v pfipadé absence hromosvodu se instaluji pfepétové
ochrany typu T2 a v pfipadé existence hromosvodu se instaluji ptepétové ochrany typu T1+T2.

Konstrukce FVE budou pospojeny a uzemnény pires HUS.

Uzemnéni bude provedeno v souladu zejména s CSN 33 2000-4—41 ed. 2, CSN 33 2000-5-54 ed. 3.
Kontrolu zemniho odporu je tfeba provést pred uvedenim FVE do provozu, tj. pfi vychozi revizi FVE.
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3. Technické reseni

3.1. FV pole ajejich pFipojeni

Jako zdroj bude instalovano 240 ks monokrystalickych kiemikovych fotovoltaickych panelt
0 vykonu 410 Wp, nominalni napéti 38,5 V, nominalni proud 10,65 A. Fotovoltaické panely maji rozmér
1925x1040x35 mm a obsahuji 60 ¢lankd.

Solarni pole bude vytvofeno na stfese stacionarnimi FV panely, uchycenymi pomoci konstrukce z hliniku
a nerezove oceli.

Na stiese budou instalovano celkem 20 stringti po 12 fotovoltaickych panelech napojenych na dva sitové
stiidatée GW50K-MT. Ptipojeni stringi k DC strané stiida¢e bude provedeno pies rozvadé¢ RFV-DC
solarnimi vodigi o priifezu 6 mm?.

Jako zdroj bude instalovano 240 ks monokrystalickych kiemikovych fotovoltaickych paneld o vykonu 410
Wp/ks, nominalni napéti 38,5 V, nominalni proud 10,65 A. Fotovoltaické panely maji rozmér
1925x1040x35 mm a obsahuji 60 ¢lanka.

Sitovy stiida¢ GW50K-MT ma celkem 4 MPPT a pocet stringl-vstupii na MPPT je 3/3/2/2. Proudové
zatizeni jednotlivych MPPT je 30/30/20/20 A. Sttida¢ 50K+MT spojuje paralelné stringy u MPPT, tj.
spojuje 3 nebo 2 stringy paralelné, tj. kazdy vstup-string na 10 A.

Stiidac €.1(2)

MPPT. &.1 (30A):
- vstupcC.1: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
- vstup ¢.2: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
- stup ¢.3: 12 ks panelu, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp

MPPT. ¢.2 (30A):
- vstupcC.1: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp =4,92 kWp
- vstup ¢.2: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
- vstup €.3: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp

MPPT. &.3 (20A):
- vstup€.1: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
- vstup ¢.2: 12 ks panelu, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp

MPPT. &.4 (20A):

- vstup€.1: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
- vstup ¢.2: 12 ks panelu, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
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Obr. Vstupy FVE stringii do stiidace GW50K-MT
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Jisténi jednotlivych fotovoltaickych stringli v poctu 20 ks (12 ks paneld na string) bude provedeno
v rozvadéci RFV-DC pojistkovymi odpojovaci s pojistkovymi vlozkami 16 A. Pojistky na stran¢ DC
budou pro fotovoltaické instalce typu gPV. Pojistky budou jistit oba po6ly kabelovych privodi-fetézce, tj. +
a -. Kazdy fetézec musi byt jiStén samostatnym ochranym zatizenim. Pojistkové odpojovae zajisti
viditelné odpojeni jednotlivych stringii-fetézcti od FVE instalace.

Soucasti rozvadéce RFV-DC budou i prepetové ochrany. Kazdy string-fetezec bude osazen samostnou
ptepétovou ochranou DC typu T2. Divodem pouziti DC piepétové ochrany typu T2 je absence ochrany
LPS (hromosvodu) na objektu jizdarny-tribuny. V pifipadé doinstalce hromosvodu )doporu¢eno) na objekt
jizdarny-tribuny se pouziji DC piepétové ochrany typu T1+T2.

Celkova vykonova bilance vstupi-stringli u jednoho sttida¢e GW50K-MT je (3+3+2+2)x4,92 = 49,2 kWp.
Pii dvou instalovanych sitovych stiidatich GW50K-MT a celkovém poctu panelti 240 ks je celkovy
instalovany vykon FVE zdroje 98,4 kWp.

Fotovoltaické pole na stfese objektu tribuny-jizdarny se bude skladat z celkem 20 stringli, které budou
rozdeleny na dvé ¢asti po 10 strinzich na jeden stfida¢ z celkového poctu 2 ks sitovych stiidaci.
Kazdy string z celkového poctu 20 bude spojovat celkem 12 ks sériove spojenych paneld.

Pocet a rozd¢leni stringli do stiidacu:

Strida¢ ¢.1, 50 kW (AC)

Vstup MPPT 1, €.1: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 1, €.2: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 1, ¢.3: 12 ks panelu, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 2, €.1: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 2, €.2: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 2, €.3: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 3, €.1: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 3, €.2: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 4, ¢.1: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
0. Vstup MPPT 4, €.2: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp

BOoo~No Ok wNE

Celkem za stiida¢ ¢.1: 10x4,92 kWp = 49,2 kWp
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Stiida¢ ¢.2, 50 kW (AC)

Vstup MPPT 1, ¢€.1: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 1, €.2: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 1, ¢€.3: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 2, ¢.1: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 2, €.2: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp =4,92 kWp
Vstup MPPT 2, €.3: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 3, ¢.1: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 3, €.2: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
Vstup MPPT 4, ¢.1: 12 ks paneld, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp
0. Vstup MPPT 4, ¢.2: 12 ks panelt, tj. 12x410Wp = 4,92 kWp

BOOoNoOrONE

Celkem za stiida¢ ¢.1(2): 10x4,92 kWp = 49,2 kWp. Navrzeny celkovy instalovany vykon FVE zdroje je
98,4 kWp.

Solarni pole bude vytvoieno na stieSe stacionarnimi FV panely, uchycenymi pomoci konstrukce z hliniku a
nerezové oceli.

Velikost napéti na DC strinzich pfi provozu zavisi zejména na intenzité¢ dopadajiciho slunecniho zafeni,
teplot¢ FV panelu a samoziejmé také na poctu FV paneld ve stringu zapojenych do série. Vstupni
jmenovité napéti jednotlivych stringli pro samostatné vstupy stiidace je stejné u vSech vstupt a to 655 V.
Jmenovité vstupni napéti DC strany vstupt stiidace je 620 V. Napétovy rozsah stiidace u jednotlivych
vstuptt MPPT je 200-850 V. Pro ucely navrhu a dimenzovani zatizeni je v tomto projektu uvaZzovana max.
hodnota tohoto napéti ve vysi 1000 DC.

Ptipojeni stringli k DC stran¢ stfidace bude provedeno ptes rozvadé¢ RFV, ¢ast DC solarnimi vodi¢i o
prifezu 6 mm?2.

Zapojeni poli fotovoltaickych paneld je uvedeno na vykrese ¢. D1.

3.2. Rozvadéc¢ RFV-DC

Rozvodnice RFV bude nasténného provedeni o rozmérech cca §1520x38660xhI300 mm v kryti
IP44. Rozvadé¢ RFV-DC bude vybaven 2x10 ks pojistkovych odpina¢t 2x16 A pro jisténi, resp. odpojeni
jednotlivych string, a 2x10 ks svodi¢i bleskovych prouda typu 1+2 750V/30kA. P#i standardni
manipulaci s pojistkami je nutno nejprve vypnout stiidac, poté odepnout jeho DC vstup a teprve poté je
mozno manipulovat s pojistkami.
Vodice stringli budou do rozvadéce vtazeny skrz pruichodky PG16 a zakonceny v pojistkovych odpinacich.
Vystupy odpinact stringt s 12 panely budou paralelné¢ s DC ptepétovymi ochranami a pfipojeny na
vystupni svorky stfidade jednotlivych stringi u jednotlivych MPPT. Propojeni prvki bude provedeno
vodici pro napéti 1 kV DC, opatfenych na koncich dutinkami. Rozvadé¢ bude umistén na vnitini obvodové
zdi objektu v blizkosti stiidace.

Elektrické zapojeni rozvadéce RFV-DC je na vykrese ¢. D3.
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3.3. Rozvadéc¢ RFV-BAT, éast AC

Rozvadé¢ R-FVE/AC bude proveden rozvodnici o rozmérech cca §1000x$530xh1300 mm v kryti 1P44 a
bude osazen 2 ks tiifazovych pojistkovych odpinaci pro odjisténi AC vystupt ze dvou FVE stiidacu, které
jsou napajeny ze dvou kabelovych vedeni.

Pojistkové odpinace zajistuji bezpecné odpojeni stiidac¢ti od AC ¢asti rozvoda pii manipulaci s nimi. Dva
vstupni napajeci kabely ze strany AC stiidac¢t jsou v provedeni CYKY 3x35+25 mm2. Vyrobce
doporucuje prutezy fazovych vodi¢t v rozsahu 25~70mm 2(doporucuje se pouzivat médény vodi¢ 50mm?
). Vstupni AC kabelové vodi¢e ze dvou stiidac¢t budou do rozvadéée vtazeny skrz prichodky PG36 a
pfipojeny na svorky vystupni RSA.

Rozvadé¢ RFV-DC bude vybaven 5 ks pojistkovych odpina¢ti 3x32A pro jisténi a odpojeni jednotlivych
vyvodu ze 5 ks bateriovych stiidact GW10K-BT, které zajistuji dobijeni skupiny 5 ks bateriovych ulozist
o kapacité 5x24 kWh o celkové kapacité 120 kWh. Kabelové piivody z jednotlivych bateriovych stfidacii
budou do rozvadéce vtazeny skrz pruchodky PG29 a zakonceny ve svorkach RSA16. Propojeni prvki
bude provedeno vodici pro napéti 1 kV AC, v ptipadé slanénych vodici opatifenych na koncich dutinkami.
Rozvadec bude umistén na vnitini obvodoveé zdi objektu v blizkosti stfidace.

Vystup AC rozvadéfe do sité je jistén Kompaktnim jisti¢em Modeion BC160, ktery bude osazen
napétovou spousti k nouzovému manuélnimu vypnuti AC strany v piipadé potieby. Vypina¢ napétové
spousté bude umistén u vchodu do objektu FVE technologie. Vystupni AC kabel z rozvadéce bude vtazeny
skrz priachodky PG48 a piipojen na vystupni svorky jistice BC160. Vystupni kabel z rozvadéce Kk napojeni
do rozvodné site arealu bude v provedeni CYKY 3x95+50 mmz2.

V rozvadéci bude dale osazena jedna piepét'ova ochrana AC strany a to SPD T1+T2.
Pocet BMS a bateriovych skupin:

10 ks baterii 4 2,4 kW, celkem 24 kWh, jedna BMS Pylontech SC 1000A-100S
10 ks baterii 4 2,4 kW, celkem 24 kWh, jedna BMS Pylontech SC 1000A-100S
10 ks baterii 4 2,4 kW, celkem 24 kWh, jedna BMS Pylontech SC 1000A-100S
10 ks baterii 4 2,4 kW, celkem 24 kWh, jedna BMS Pylontech SC 1000A-100S
10 ks baterii 4 2,4 kW, celkem 24 kWh, jedna BMS Pylontech SC 1000A-100S

agrwbdE

Celkova kapacita bateriového systému je 120 kWh (5x24 = 120 kWh).

Elektrické zapojeni rozvadéce RFV-DC je na vykrese €. DS.

3.4. Rozvadeéc RH-AC

Novy rozvadé¢ RH-AC umistény v prostoru vchodu do jezdeckého arealu bude proveden rozvodnici o
rozmérech cca §920xv570xhI300 mm v kryti IP44. Rozvadée je navrzen z divodu nedostatku prostoru ve
stavajicich rozvadé¢ich na pfivodu do arealu. Rozvadéc bude slouzit k dalkovému nebo manualnimu
vypnuti vyrobny FVE v ptipadé potfeby pomoci zafizeni HDO nebo nouzového tladitka. Zatizeni HDO se
nachazi ve stavajicich rozvadécich v prostoru vjezdu do jezdeckého arealu. Vodice HDO budou z tohoto
prostoru tazeny v kabelové chrani¢ce do nového rozvadéée RH-AC.

Vstupni ptivodni kabel z vyrobny FVE je v provedeni CYKY 3x95+50 mm?2. Prostup kabelu do rozvadéce
bude proveden pruchodkou PG48 a konec kabelu bude piipojen na svorky jistice Modeion BC160. Jisti¢
bude osazen napétovou spousti k manualnimu vypnuti vyrobny FVE tlacitkem umisténym v prostoru
vchodu do arealu. K dalkovému ovladani (vypnuti) vyrobny FVE bude provedeno pomoci stykace
ovladaného kontakty HDO.
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Vystup zrozvadéce bude osazen tiifazovym pojistkovym odpina¢em S pojistkovymi vlozkami 160 A
s charakteristikou gG. Kabelovy vyvod zrozvadéée je v provedeni CYKY 3x95+50 mm2. Pojistkovy
odpinac¢ zajistuje bezpené odpojeni vyrobny od AC ¢asti kabelového pfivodu do jezdeckého arealu a pro
manipulaci s nimi.

V rozvadéci bude dale osazena jedna piepétova ochrana AC strany a to SPD T1+T2. Celkové schéma
zapojeni rozvadéce RH-AC je na vykrese ¢. D.7.

3.5. Méreni

Me¢feni bude realizovano jako nepiimé se 4Q elektromérem, ktery bude nové osazen. Dalkové
ovladani vykonu FVE vyrobny ze strany distribu¢ni spolecnosti bude realizovano pomoci HDO, které je
JiZ soucasti stavajicich rozvadéct u vjezdu do jezdeckého arealu.

Signal bude pfenaSen zvlastnim kabelem. Osazeni pfisluSnymi pfistroji bude provedeno na vyzvu
distribu¢ni spole¢nosti, pfiprava na instalaci ptenosové technologie bude provedena jiz pii vystavbé FVE.

3.6. Stridace

l. Sitové stiidace

Pro pfeménu stejnosmérného na sttidavy proud budou pouzity dva beztransformatorové stiidace GoodWe
GW 50K-MT, parametry viz piiloha datashet.

Bezpec¢né odpojeni na DC strané stfidacl zajisti mechanicky vypina¢, ktery je soucasti jejich dodavky.
Stidace jsou vybaveny integrovanou bezpe¢nostni ochranou podpétovou, nadpétovou, podkmitoctovou
a nadkmitoctovou; tyto automaticky odpoji solarni generator od sité pii prekroceni nastavenych parametrii
sit€¢, danych Pfilohou ¢. 4 PPDS a technickou pfilohou Smlouvy o pfipojeni vyrobny. Software stiidaca je
upraven a nastaven dle podminek pouziti v sitich CR. Automatiky stiidact jsou mistem rozpadu. Jejich
nastaveni provede zaskoleny pracovnik a bude ovéteno reviznim technikem. Parametry nastaveni musi byt
dodrZeny piesné a ve vSech bodech.

Sitovy stfidac je vybaven celkem 4 MPPT, pficemz kazdy MPPT je osazen vstupy pro pfipojeni
fotovoltaickych stringli 3/3/2/2. Celkové zatizeni jednotlivych MPPT je 30/30/20/20 A.

U kazdého ze dvou sitovych stfidac¢i bude vstup DC vykonu proveden z rozvadéte RFV-DC 10 pary
solarnich kabelt (napi. OlFlex) 6mm* s piidavnou UV odolnou izolaci a strana AC ze stiidatt bude
ptipojena kabelem CYKY-J 3x35+25mm?® do rozvadéde RFV-AC. Ve stiidagich je integrovana kontrola
izolaéniho stavu proti zemi.

Ochranné funkce stfidace:

Monitoring izola¢niho odporu vii¢i zemi

Monitoring vstupniho napéti

Jednotka pro detekci unikajiciho proudu

Ostrovni ochrana

Monitoring poruch FV stringi

DC pojistky

DC vypina¢

DCSPD

ACSPD

SPD monitoring poruch

AC monitoring nadproudi a izola¢niho stav
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1. Bateriové stiidace

V fizeni vnitinitho programu stfidacli bude pii nastavovani zapnuta funkce zpétného odbéru pro nabijeni
akumulatoru vykonem paraleln¢ zapojenych stiidacli, ¢imz se docili maximalniho vyuziti kapacity
akumulatoru i dobé snizené dodavky energie ze solarnich paneli.

Koncepce zapojeni bateriovych stifidaci s akumulatory umozni aktivaci funkce zalohovani vybranych
obvodi v jezdeckého aredlu v dobé vypadku dodavky z distribucni sité, coz bude po dostavbé a oziveni
systému provedeno.

V technologickém objektu bude instalovano celkem 5 ks bateriovych stiidaci GoodWe typu GW10K-BT.
Jedna se bateriové stiidace vyuzivané v systému AC coupling. Rozsah provozniho napéti DC je 200-600
V. Nabijeci a vybijeci proud ma hodnotu 25 A. Vystupem z bateriového stiidace je napéti AC 3x230 V.

Bateriovy stfida¢ je nastaven na 4 zakladni médy provozu. Stiida¢ je konstruovan a naprogramovan
k pteméné DC vykonu z FV paneli na AC 3F vykon, dale k nabijeni soustavy akumulatord typu LiFePO, a
zpétnou vyrobu AC vykonu z akumulované DC energie. Dalsi jeho funkci je napajeni oddélenych el.
obvodi pfi vypadku dodavky energie z DS (provoz ,,zalohovani*) a fizeni bezpe¢ného odpojeni obvoda
DS a jejich znovu piipojeni po obnové dodavky z DS pii provozu ,,zalohovani‘.

Bateriové-dobiject stfidace budou slouzit soucasné k fizenému nabijeni akumulatorovych baterii 120 kWh,
z nichz pfi nedostatku vykonu ze solarniho pole budou odebirat energii zpét pro dodavku NN jizdarny
arealu.

Pfi montazi a uvedeni do provozu je nutné dodrzet pokyny vyrobce.

Schéma zapojeni bateriovych stiida¢u je uvedeno na vykrese ¢. D.5.

3.7. Akumulatory

Fotovoltaicky systém je zalozen na principu AC Coupling, kde akumulace vyrobené elektrické energie je
ukladana do baterii odd€lené od fotovolatickych stiidaca.

Bateriové ulozist¢ se bude skladat z 5 stejnych systémt, pficemz kazdy systém bude obsahovat 10 ks
moduli H48050 a jednu BMS Pylontech SC 1000A-100S. Dobijeni baterii bude zajistovano bateriovymi-
dobijecimi stiida¢i GoodWe typu GW10K-BT.

Bateriové systémy se budou skladat z nékolika bateriovych modulti typu H48050 zalozené na technologii
LiFePOA4. Jedna se o vysokonapétové bateriové moduly o kapacité 2,4 kWh. Kazdy ze systémt bude
propojen s BMS (battery master systém) zajistujici spravné fizeni a chod baterii.

Bateriové moduly v bateriovém systému budou propojeny podle navodu vyrobce. Pfipojeni bateriovych
modulil v bateriovych systémech bude sériove, tj. kiizem + a -.

Pocet BMS a bateriovych skupin:

1. 10 ks baterii 4 2,4 kW, celkem 24 kWh, jedna BMS Pylontech SC 1000A-100S
2. 10 ks baterii 4 2,4 kW, celkem 24 kWh, jedna BMS Pylontech SC 1000A-100S
3. 10 ks baterii 4 2,4 kW, celkem 24 kWh, jedna BMS Pylontech SC 1000A-100S
4. 10 ks baterii 4 2,4 kW, celkem 24 kWh, jedna BMS Pylontech SC 1000A-100S
5. 10 ks baterii 4 2,4 kW, celkem 24 kWh, jedna BMS Pylontech SC 1000A-100S
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Bateriovy systém

bateriovy modul: H48050

pocet bateriovych modula: 10 ks
kapacita systému: 24 kWh

napéti systému: 480 V

nabijeci proud systému: 25 A

nabijeci maximalni proud systému: 50 A

Vystupy z jednotlivych bateriovych systémti budou napojeny na bateriové stiidace GoodWe typu GW10K-
BT. Kazdy bateriovy stiida¢ z celkového poctu 5 ks bude napojen na samostatny bateriovy systém.

Vstupni napéti bateriovych systému slozenych z jednotlivych modulti musi odpovidat napéti bateriovych
stiidac¢ti. Bateriovy stfida¢ ma rozsah vstupniho DC napéti 180~600 V. Dobijeci a vybijeci proud
bateriového stfidace je 25 A.

Celé bateriové ulozisté bude fizeno centralnim BMS.

Vystup z jednotlivych bateriovych stfidact do rozvodi AC bude provedeno pftes jisténi v 3f pojistkovych
odpojovaci s pojistkovymi vlozkami 32 A gG.

Montéz, uvedeni do provozu a provoz musi byt v souladu s ndvodem vyrobce, ktery je soucasti baleni.

3.8. Kontrola sité

Konstrukce stfidaci a jejich FW vybaveni zajistuji veskeré ochranné funkce, Programovatelna
automatika stidace zajistuje:

prepetovou ochranu
podpétovou ochranu
nadkmito¢tovou ochranu
podkmitoétovou ochranu.

Vsechny typy ochran budou nastaveny pied uvedenim do provozu.

Tzv. rozpadovym mistem ve vztahu K distribu¢ni soustavé jsou automatiky stiidact, ovladané jejich
vlastnim SW. Parametry rozpadu nastavi povéteny pracovnik dodavatelské organizace a vystavi ,,Protokol
o nastaveni ochran FVE®. Po ovéfeni RT se stava soucasti Revizni zpravy zafizeni.

Spravnost nastaveni ochrany stfidace muze jest¢ ovéfit tzv. ,,Ochranai, coz je pracovnik autorizované
zkuSebny nebo Provozovatele distribucni sité, vybaveny zafizenim, které je schopno ovéftit, zda FVE bude
odpojena pii vypadku libovolné faze sité nebo pii nedodrzeni meznich hodnot napéti nebo kmitoctu. Tyto
parametry plati jak ze strany vyrobny (FVE), tak ze strany distribu¢ni sité (napf. pfi vypadku napéti).

Jednotka vyhovuje pozadavkim na nastaveni sitové ochrany na strané NN dle pozadavkd provozovatele

DS. FVE bude odpojena od sité, pokud budou parametry mimo hodnoty uvedené v tabulce! Jednotka bude
ovladat styka¢ KM (rozpadové misto) v rozvadéci RH-AC.
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Nastaveni ochran na stran¢ dle pozadavkt provozovatele DS:

funkce Rozsah nastaveni Doporuc¢ené nastaveni ochrany

Nadpéti 3. Stupen U == 1,00-1,30 Un 1,25 Un 0.1s
Nadpéti 2. stupet U >> 1,00 - 1,30 Un 1,2 Un nezpozdéng (5s) “
Nadpéti 1. stupeit U > 1,00-1,30 Un 1,15Un " <60s
Podpéti 1. stupeii U < 0,10 — 1,00 Un 0,7 Un 0-27s"
Podpéti 2. stupen U << 0,10 - 1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un)"? >0,15s
nadfrekvence f > 50 -52 Hz 51,5Hz < 100 ms
podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 47,5Hz ¥ <100 ms

co 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un t1=05s
Jalovy vykon/
podpéti (Q+ & U<)

(1) Pro 1. stupeii nadpéti se pouZziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160). Vypocet 10- minutové hodnoty musi
odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61 000-4-30, tridé S. Tato funkce musi byt zaloZena na primeérné
efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méricim okné.
Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové 1()-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2) Tento napétovy stupeir vyvold rvchlé odpojeni od sité pii blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli pro vrobny
pripojené do siti 110 kV a napéti mérené na strané vn (odpovida mu cca 15 % Un v pripojném bodé. Nastaveni 0,45 Un
se voli pro vyrobny pFipojené do siti va a pii méreni napéti na strané nizstho napéti.

(3) Toto nastaveni je zavislé na vikonu vyrobny a kmitoctové zavislém prizpiisobeni vwkonu.

3.9. Regulace vykonu

Regulace vykonu je Provozovatelem DS pozadovana dvoustupiiova, srozsahem 0% - 100%.
Vykon FVE je ovladan pomoci piijima¢e HDO, ktery bude umistén v RE.

Regulace vykonu je navrZena. Regulace vykonu je vyzadovana ve dvou stupnich 0% P a 100% P. Je
feSena pomoci stykace KM, jehoz vystup je pfipojen na vystup HDO.

3.10. Vyvedeni vykonu do DS

Vykon fotovoltaické elektrarny ze solarnich paneld bude piiveden pies rozvadé¢ RFV-DC do dvou
sitovych stfidadt. Ze stiida¢i bude AC vykon vyveden dvéma kabely CYKY-J 3x35+25 mm’ do
rozvadéée RFV-AC a z n&j bude veden jednim kabelem CYKY-J 3x95+50 mm? do bateriové rozvodnice
RFV-BT, ve které jsou pfipojovany baterie sety pies bateriové stiidace-dobijece. Z rozvadéce RFV-BT je
kabelové vedeni vedeno do prostoru vjezdu do jezdeckého arealu, kde bude zakoneno v pomocném
rozvadééi RH-AC. Z pomocného rozvadéce je kabelovy vyvod CYKY-J 3x95+50 mm2 napojen do
stavajicich rozvadéct v oploceni-zdi aredlu jizdarny, kde jsou i umistény dva fakturacni elektromeéry, a kde
bude provedeno sparalelnéni s 3f distribuéni siti.

Napojovacim bodem pro FVE zdroj pfi paralelni pfipojeni do distribuéni sité¢ budou 3f vystupni svorky
pojistkového odpojovace jisténi kabelového piivodu do arealu jizdarny.
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Mistem fazovani FVE jsou 3f vystupni svorky pojistkového, kterd bude soucasné bodem napojeni FVE na
vnitropodnikovou sit, ptip. na DS, pokud vyroba ptevysi spotiebu.

3.11. Kabelové trasy

FV panely budou navzijem (ve stringu) propojeny vlastnimi kabely do série. Z krajnich FV
panelti, z minus a plus pélu budou solarni kabely s konektory MC vedeny do jednotlivych pojistkovych
odpina¢ti FO1 az FO20 (FU6) v RFV-DC. Solarni kabely (napt. LAPP OlFlex 6) budou upevnény ke
konstrukcim stahovacimi UV odolnymi paskami, resp. budou vedeny v chrani¢kach nebo PH trubkach po
povrchu stfechy, dale pruchodkou a vytvofenym prostupem skrz stfeSni Krytinu (trapézovy plech) a
nasledné po obvodové (dievéném oblozeni) konstrukci objektu jizdarny do prostoru pod tribunou.
V prostoru pod tribunou budou solarni kabely (2x10 ks solarnich dvojkabeltr) vedeny v kabelovém rostu na
zdi jizdarny az do mista technologického objektu FVE, kde prostoupi dovniti a budou zakonéeny v
rozvadéci RVE-DC. Prostup kabeltt do rozvadéée RVE-DC bude proveden skrz prachodky PG16
-Vystupni vodi¢e DC 2x6mm? budou tazeny kabelovym Zlabem ke dvou sitovym stfidat¢im. Kabelové
vystupy stfidac na AC stran¢ (jeden kabel z kazdého ze dvou sitovych stfidacit) bude kabely CYKY J
3x35+25 mm2. Oba kabely budou vedeny do rozvadéce RFV-AC také na sténé jizdarny v kabelovych
rostech. Z rozvadéée RFV-AC bude proveden kabelové propojka do rozvadéée RFV-BAT a to kabelem
CYKY 3x95+50 mm2 upevnéného na zdi jizdarny. Z rozvadéée RFV-BAT bude kabel veden ve vykopu o
Sitce 0,35 m az do prostoru vjezdu do aredlu jezdeckého arealu, kde bude zakoncen v novém rozvadéci
RH-AC. Kabely budou pokladany volné bez pnuti, s dodrzenim dovolenych polomérti ohybu.

Vedeni kabelovych trasy jsou uvedeny na vykrese ¢. C1.Vzorové fezy vykopem jsou uvedeny na vykrese
D.8.

Pro kabelové trasy bude dodrzovan nasledujici standard:

. Kabely ukladany dle CSN 73 6005, CSN EN 33 2000-5-52 ed.2.
. Napdjeni elektrickych vozidel (napojeni dobijeci stanice) dle CSN 33 2000-7-722 ed.2
. Kabely budou ulozené v zemi v kabelovych chranickach vhodnych pro toto ulozeni.

Zasady pro uloZeni kabeld do zemé:

. Kabely nesmi byt kladeny v ptidach obsahujicich soli a kyseliny, v ptidach s hnijicimi latkami a v
nekterych ptidach pisCitych a kamenitych. V takovém ptipadé se kabely ulozi do kanall, tuneldi, trub,
tvarnic nebo se jinak chrani pted mechanickym a chemickym plisobenim.

. Kabely se ukladaji do ryhy hlubsi o 0,2 m neZ je nejmensi dovolené kryti (viz CSN 33 2000-5-52,
CSN 73 6005). Krytim se rozumi vzdalenost mezi povrchem terénu a povrchem kabelu Tam, kde nelze
dodrzet predepsanou hloubku, je nutné kabel chranit proti poskozeni mechanickou ochranou. Vzdalenost
krajniho kabelu od stavebnich objekt (regulacni ¢ara) musi byt asponl 0,6 m.

. Minimélni dovolené vodorovné vzdalenosti mezi kabely pii soub&hu vedeni jsou uvedeny CSN 73
6005. Nelze-li tyto vzdalenosti dodrzet, oddéli se kabely ptepazkou odolavajici oblouku nebo se ulozi do
kabelovych Zlabt.

. Pti kiizeni se kabely odd€li cihlami nebo betonovou deskou. Pokud je jedno z kiizujicich vedeni v
betonovém Zlabu, druhé neni tieba zlabem chranit nebo 1ze pro druhé vedeni pouzit Zlab z plastu. Nejmensi

svislé vzdalenosti jsou uvedeny v CSN 73 6005.

. Pti ukladani jednozilovych kabeld do ploché formace je nutno mezi nimi zachovat mezeru 7 cm.
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. Pred ukladanim kabelu vycistit dno vykopu od pevnych Castic a kamenii a pokryt vrstvou 10 - 14
cm jemnozrnného pisku, frakce 0 - 4 mm. Pfi poklddce musi byt konec kabelu uzavien proti vniknuti
vlhkosti smrs$tovaci Capkou. Ulozeny kabel zasypat stejnou vrstvou pisku a zakryt betonovymi ¢i
plastovymi deskami. Vyska piskové vrstvy se méii od povrchu kabelu. Misto desek je mozno pouzit pro
zakryti cihly uloZené napfi¢ nebo vystraznou folii, kterd se vSak poklada 30 cm pod povrch. Zakryt musi
piekryvat kabely asponi 0 4 cm. V mistech vjezdi do domt, garazi apod. se kabely chrani plastovymi
trubkami nebo plastovymi kabelovymi zlaby, popt. betonovymi trubkami s otvorem minimalné o priméru
20 cm nebo tvarnicemi s otvorem min. 1,5D uloZenymi na pevny podklad. PouZzije-li se plastovych trubek
nebo tvarnic pii pokladani kabelii do ploché formace, doporucuje se, aby kazdd zila kabelu byla v
samostatné trubce o priméru min. 1,5D (D - primér kabelu nad plastém). Soubézné kabely ve spolecné
ryze, vzdalené méné nez 20 cm, je nutné od sebe oddélit prepazkou z betonovych desek, popiipadé z cihel
postavenych na délku. Je zakdzano pouzivat dérované cihly.

. Na kabely se ptfipevni oznaCovaci Stitky v provedeni a Cetnosti dle metodiky ,,Systém jednotného
znaceni“. O zahajeni stavby vedeni a terminu pokladky je provadéjici organizace povinna uvédomit
ptislusného technika majitele sité. Typy a prifezy kabeld i typy soubort se pouziji pouze takové, které jsou
standardizovany. Kazdou pfipadnou zménu je nutno pied realizaci montaze opétné projednat s prislusnym
technikem se zapisem do stavebniho deniku. Pied zasypanim kabelii piskem a pfed zasypanim zeminou
musi dodavatel montdze nahlasit pfipravenost a pozadat o kontrolu a souhlas pfislusného technika majitele
sitg.

. Trasa kabelu musi byt pfed zahozem geodeticky zaméfena pro digitalizaci provoznich map. Pti
volbé externiho dodavatele montaze je tieba davat prednost dodavatelim, ktefi jsou schopni predat data o
kabelové trase v digitalni form¢ na vhodném mediu (CD,DVD) ve tvaru slucitelném s geoinformacnim
systémem pro spravu a udrzbu kabelové distribu¢ni sit¢ podniku.

3.12. Sténové prostupy

Provedeni sténovych a stropnich prostupli az do @200mm zajist'uje profese elektro. Po instalaci kabelaze
jsou prostupy radné stavebné zapraveny a zaciStény. Mezi pozarnimi useky je pro utésnéni prostupu
pouzita pozarni ucpavka (hmoty pouzité pro utésnéni jsou atestované a vykazuji pozarni odolnost shodnou
s odolnosti konstrukce, kterou prostupuji).

Sténové prostupy vedené pod zemi jsou opafeny izolaci proti vod¢ a vlhkosti. Pfi vedeni prostupu stavajici
izolaci objektu je zachovana jeji funkcnost.

V piipadé, kdy bude u objektd reprezentativniho charakteru veden prostup obvodovou sténou se
specifickou povrchovou upravou (napf. obklady), je prostup proveden se zvySenou opatrnosti. U prostupii
vétsiho rozsahu je provedeno stavebni zapraveni nebo zakryt prostupu tak, aby bylo dosazeno ptivodniho
vzhledu, nebo stavu, ktery minimalné narusuje ptivodni vzhled objektu.

3.13. Ochrana pred bleskem, uzemnéni a pospojovani

Tato PD nefesi ochranu LPS LPZ technologie PV. Pro jeji navrh nebyl stanoven stupeni ochrany v
souvislosti se stavajici LPS a nebyla provedena analyza rizik, kterd se mlze piipadnou instalaci FVE
zménit. Doporucuji investorovi, aby doplnil LPS na objektu jizdarny-tribuny. Po doplnéni doporucuji
provést revizi LPS. Piipadné eventualni Skody zpisobené bleskem nebo prepétim bez platné revizni zpravy
stavajiciho LPS nemohou byt kladeny na vrub této PD a navrhu PV. PV musi byt doplnéna dle CSN EN
62305.

Utinna ochrana pied bleskem a pfepétim je pro solarni ¢lanky nutna z hlediska Zivotnosti FV ¢lanki a

citlivé elektroniky stfidact. Pri¢inou pfepéti v solarnich panelech jsou induktivni a kapacitni vazby, které

jsou zpusobeny bleskovymi vyboji blizkymi i vzdalenymi a spinacimi piepétimi ze sit¢ NN. Prepéti vznika
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v dusledku Sifeni bleskového proudu a muze zpisobit Skody na FV c¢lancich a stfidacich. Toto ma
zpravidla zavazné nasledky na provoz zafizeni.

Instalaci FV ¢lanki nesmi dojit ke zhorSeni parametri tfidy ochrany pfed bleskem v souladu se souborem
norem CSN EN 62305. Pokud objekt hromosvodem vybaven neni, je nutné zajistit ochranu pred bleskem
minimalné€ pro FV panely.

Na stiese jizdarny-tribuny se doporucuje instalace hromosvodu s pomocnymi jimacimi ty¢emi. Nad
konstrukci FVE je mozné instalovat dal$i pomocné strojené jimace pro zvySeni ochrany pifed pfimym
uderem blesku do paneltl. Svodice piepéti v RFV-AC, RFV-BT a RH-AC budou spojeny pies EQ
ptipojnici na HUS.

Veskeré kovové konstrukce na stfeSe budou navzijem pospojovany vodicem AlMgSi 50. Jedna se
prevazné o konstrukce hlinikové. Pospojeni bude svedeno na ekvipotencialmi pfipojnici vodicem HO7V-K
16 mm? a stejné bude ekvipotencionalng propojena s HUS objektu.

Ochrana pied bleskem bude tvotfena potencidlovym vyrovnanim - pospojovanim a systém ochrany pied
prepétim — instalaci piepétovych ochran. P instalaci prep&fovych ochran nutno dodrZet ustanoveni CSN
33 2000-4-443 a montazni ptredpisy vyrobce. Strana DC bude chranéna svodi¢i pfepéti umisténymi v
propojovacich rozvodnicich typu T2. Strana AC bude chranéna kombinovanymi svodi¢i bleskovych
proudd TI1+T2 a prepéti umisténym v rozvadééi RFV-AC, RFV-BT a RH-AC. Uzemnéni kazdé
rozvodnice bude provedeno vodicem CYA 16mm2.

Uzemnéni bude provedeno v souladu zejména s CSN 33 2000-4—41 ed. 2, CSN 33 2000-5-54 ed. 3.
Kontrolu zemniho odporu je tieba provést pred uvedenim FVE do provozu, tj. pti vychozi revizi FVE.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem neZivych &asti elektrickych zafizeni v soustavé TN-C-S dle CSN 33
2000 — 4-41 ed.3, ¢1.413.1.3 (ochrana pfi poruse).

Vsechny nezivé ¢asti musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité prostiednictvim vodici PEN nebo vodict
PE, které museji byt uzemnény u kazdého ptislusného transformatoru. Bodem uzemnéni sité€ je stred (uzel)
vinuti zdroje. Vodice PEN v siti TN-C nebo PE v siti TN-C-S se musi uzemnit bud samostatnym
zemnicem, nebo spojit s uzemnovaci soustavou, krome uzlu zdroje jesté v téchto mistech

* u pripojkovych sktini (napt. hlavnich domovnich), jsou-li vzdaleny od nejbliz§iho mista uzemnéni vice
nez 100 m

sve vnitinim rozvodu u podruZznych rozvadéci, jsou-li vzdaleny od nejbliz§iho mista uzemnéni vice nez
100m a na konci odbocek delsich nez 200m.

Jednotliva uzemnéni vodic¢e PEN v siti TN-C nebo vodice PE v siti TN-C-S musi byt vhodné rozmisténa a
maji mit odpor uzemnéni nejvyse 15 W; neni vSak tieba klast zemnici pasky o celkové délce veétsi nez 20
m nebo jiné rovnocenné zemnice.

3.14. Mechanicka c¢ast

Fotovoltaické panely budou na stfese jizdarny-tribuny uchyceny na hlinikové konstrukci, ktera
bude upevnéna za jednotlivé zebra trapézového plechu. Postup montaze zavisi na konstrukci daného
vyrobce a jeho pokynti k montazi.
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Statickém dimenzovani zatizeni snéhem neni tak smérodatné, jako zatizeni vétrem. Pfi zatizeni snéhem se
do stiechy zavadéji sily pfes vSechna Zebra trapézového plechu; diky elastické deformaci se zatézuji i zebra
mezi prichytkami. Z tohoto divodu maji byt pficné nosniky polozené vzdy svisle k zebrovani. Pro
zavedeni zatizeni vétrem je prvnim piedpokladem, aby byla trapézova stiecha dostate¢né dobie upevnéna
na stfe$ni konstrukci. Pouze v takovém piipadé je montaz pripustna. Podle statickych tabulek je pii volbé
dostate¢ného mnozstvi prvkl ptidrzna sila prichytek v plechu dostate¢né zarucena. Pfisné vzato musi byt
ptenos sil v trapézovém plechu ovéfen individualng, pficna rozte¢ prichytek 1,2 - 1,4m je vSak zpravidla
dostateCna, na okrajich by se melo pouzit prichytek vice.

Obecné instrukce:
« Srouby se nesmé&ji v zadném piipadé pfi montazi protacet (pouZivejte hloubkovy doraz!).
* Pfisroubovatelny od 0,5mm ocelového resp. 0,8mm hlinikového plechu.
* Stfecha musi byt schopné pojmout pfidavné zatizeni vyvozované FVE.
» Upevnéni trapézovych plechti musi byt zptisobilé k odolani sacich sil vétru.
(FVE namontovana rovnobézné se stfechou nezvysuje zatizeni ze zdvihu).
* U sendvicovych prvkil musi byt zajiSténa dostatecna vzajemna adheze vrstev.

Ostatni prvky FVE budou montovany pomoci standardn¢ dodavaného pfislusenstvi podle navoda vyrobcd.
Po roce provozu je vhodné provést kontrolu dotazeni Sroubovych spoji a ulozeni kabelovych forem.

Vsechny soucasti musi byt urCeny pro tento zptisob montaZze a dodavatel piedd objednateli vSechny
potiebné certifikaty.

3.15. Vliv na Zivotni prostredi

Fotovoltaicka vyrobna svou ¢innosti nijak neovlivituje okolni zivotni prostfedi. Neprodukuje zadné
odpadni latky, elektromagneticky smog a pracuje zcela bezhlucné. VSechny komponenty jsou slozeny
z recyklovatelnych latek, pfi¢emz zadna z nich podle soucasnych poznatkd nevyzaduje k recyklaci zvlastni
a nakladné postupy. Povinnost odvedeni recyklacnich poplatkd bude provozovatel fesit podle legislativy
platné v okamziku 1. par. pfipojeni a ve znéni predpisti pozdéjsSich. Po ukonceni Zivotnosti FVE budou
jednotlivé komponenty likvidovany podle legislativy, platné v dob¢ likvidace.

Prepravni obaly jsou také zcela recyklovatelné (dievo a papir) a po dokonceni praci je tfeba provést jejich
uklid a odvoz do sbérnych dvort apod.

3.16. Jina ustanoveni

Podle zakona ¢. 458/2000 Sb. v platném znéni (Energeticky zdkon), §46, odst. 7 je vyrobna
chranéna ochrannym pasmem Sifky 20 m. Pasmo je vymezeno plidorysnym praimétem okraju FV pole, do
hranice vyrobny se nezahrnuje dal$i technologie potiebna pro ¢innost FVE (DC a AC kabelaz, stiidace
atd.). Pti stavebnich pracich apod. v ochranném pasmu FVE se drzitel licence stava osobou dotcenou.
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4. Komunikace a monitoring FVE

4.1. VSeobecné

FVE lze vybavit systétmem datové komunikace, ktery bude zabezpecovat kontrolu a monitoring
stiidacd. Z pohledu kontroly jsou jednotka stfida¢ti viceméné sobéstacna, fizené procesorem. Nastaveni
funkci a kontrola provoznich hodnot je provadéna pomoci integrovaného displeje a obsluznych tlac¢itek.

Prehled funkci:

e Hromadné zpracovani dat

e Pfipojeni k dalsim technologiim a PC pomoci RS485

e Zobrazeni zavad a vystrah na vestavéném displeji

e Specificky ro¢ni vynos

e Zhodnoceni za aktualni den a dosavadni celkové zhodnoceni

Zobrazeni nasledujicich hodnot pro stfidace:

e Aktualni AC vykon
e Denni energie

e Historie dennich energii
e Celkova energie
e Kody poruchovych stavi

Datova komunikace je z hlediska provozu FVE povazovéana za moznou rozsifenou vybavu; jeji doplnéni
do systému nepodléha schvaleni PDS a jeji realizace zcela zavisi na vili provozovatele.

5. Bezpecnost prace

Ochrana pied trazem el. proudem je navrzena v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed. 2.
Obsluhu pristroji v rozvadécich a veskeré tidrzbarské prace na el. zatizeni smi vykonavat pouze pracovnici
s ptislusnou kvalifikaci.

V provoznich pokynech musi byt zdiraznéno nebezpeci vyplyvajici z charakteru FV elektrarny
a to, ze 1 pii odpojenych stfidacich ze strany DC i AC je pii sluneénim svitu i nadale elektricka energie ve
FV panelech vyrabéna a hrozi nebezpeci Grazu elektrickym proudem.
Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zdkona 22/97 Sb.
0 technickych pozadavcich na vyrobky v platném znéni, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny
prislusnymi schvalovacimi certifikacnimi osvéd¢enimi.
Podle zakona ¢. 50/76 Sb. v platném znéni §47, nesmi bez téchto dokumenti dojit k instalaci téchto
vyrobkl a zatizeni. Zakon €. 50/76 Sb. se vztahuje i na vyrobu rozvadéci.

Dil¢éi a celkové zkousky a vychozi revize elektrozarizeni

Elektrické zatizeni bude po ukonceni vystavby, pied tim, nez je uzivatel uvede do provozu, prohlédnuto,
po castech a celkové vyzkouseno a bude provedena vychozi revize. Dil¢i zkousky budou provedeny jako
soucast montaze, pii¢emz budou piezkouseny i mechanické funkce jednotlivych zafizeni. Béhem zkousek
bude provedena i vychozi revize elektrozatizeni.
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Komplexni vyzkouseni elektrozarizeni
Komplexni vyzkouSeni pfedstavuje ovéfeni, Ze smontovana zatizeni nevykazuji nedostatky, ze z hlediska
funkéniho splituji pozadavky projektu a Ze jsou schopnd bezporuchového provozu.

Veskeré montazni a udrzbarské prace musi byt provadény odbornou firmou pifi dodrzovani platnych
CSN, elektrotechnickych ptedpist a BOZP. Ve stanovenych lhitach je nutno provadét periodické revize
elektrického zatizeni.

5.1. Provadéni stavebné montaznich praci

Pii montaZi je nutno postupovat podle platnych norem a piedpist (CSN EN 50 110-1 ed. 2, CSN EN
50 110-2 ed. 2). Zvlasté je nutné dodrzovat pokyny vyrobci jednotlivych komponentd. Pied jakoukoliv
manipulaci s FV panely, je nutno rozpojit celou vétev (string) v rozvadéci RFV-DC, rozpojeni konektort
muze byt provedeno jen v bezproudovém stavu. Umisténi elektrickych zatizeni a montazni prace musi byt
provedeny tak, aby byla zaru€ena bezpecnost nejenom pii montazi, ale i pii obsluze a drzb¢ zatizeni.

Vseobecné

- O postupu praci pfi montazi musi byt veden Stavebni denik.

- Montaz kabeli musi byt provedena bez nezadouciho pnuti a v katalogovych polomérech ohybu.
Manipulace s nimi je mozna jen pfi vys$ich nez meznich teplotach, udavanych vyrobcem.

5.2. Vystrazné tabulky a napisy

Elektricka zatizeni, poptipadé elektrické predmeéty, musi byt pfed uvedenim do provozu vybaveny
bezpecnostnimi tabulkami a napisy piedepsanymi pro tato zafizeni piisluSnymi zatizovacimi nebo
predmétovymi normami.

Na skiini rozvadéce RFV-DC bude viditelné umisténa tabulka ,,POZOR! Pod napétim i pii vypnutém
hlavnim vypinadi!*.

Na dvitkach rozvadéce RFV-AC, RFV-BT a RH-AC budou umistény vystrazné tabulky ,,Elektricky
zdroj“ a ,,Pozor zpétny proud.

5.3. Kvalifikace montaznich pracovniku a pracovnikua udrzby

Osoby povéfené obsluhou elektrického zatizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle Vyhl. CUBP
C. 50/78 Sb § 3 pracovnici seznameni - obsluha elektrického zafizeni mn, nn v kryti IP 4x a vy$§im.
Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpe¢nostnich predpisti, protipozarnich opatieni
a znalost postupu a zptisobu hlaseni zavad na svéfeném zatizeni.

Veskeré prace budou provadény kvalifikovanymi pracovniky (montéZze osoby poucené a znalé, zapojovani
obvodi osoby znalé) dodavatele pod odbornym dohledem specialisty na montazni prace. Objednatel bude
pravidelné provadét kontrolu praci v€etné prozkouSeni, aby se piesvédéil, ze prace probihaji v souladu
s dokumentaci a ptedpisy. Své ptipadné pfipominky bude objednatel zapisovat do ,,Stavebniho deniku
dodavatele®.
Kontrola jakosti a kompletnosti dodavaného dila bude prokazana nasledujicimi doklady
a protokoly:
e zapisy o vizualni kontrole, vyzkouseni funkénosti zafizeni ve Stavebnim deniku
e revizni zpravou a protokolem o nastaveni ochran
e navody pro obsluhu a udrzbu zatizeni
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5.4. Udrzba FV soustavy

Udrzba zaiizeni FVE je pro provozovatele soustiedéna na vizualni kontrolu vsech &asti. Vyména
poskozenych prvki a jejich opravy se fidi zaru€nimi podminkami, po uplynuti zaru¢ni doby jednotlivych
komponentl je individudlni. Pfi provozu audrzbé je nutné dodrzovat pokyny vyrobcl jednotlivych
vyrobc.

5.5. Revize elektrického zarizeni

Vychozi revize

Vychozi revize bude zahajena po ukonceni montaznich praci. Tato prace bude provadéna osobou
S patfiénym opravnénim. Predmétem revize bude zjiSténi, zda vSechna namontovand a zapojena zafizeni
jsou v souladu s pfislusnymi pfedpisy a s dokumentaci. Déale bude zkoumana mj. kvalita spojeni, Gplnost
a spravnost oznac¢ovani elektrického zatizeni. Vysledkem revize bude ,,Vychozi revizni zprava“.

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle piislusné CSN a EN. Dalsi revize
(periodické) bude provadét provozovatel ve stanovenych lhtitach a po kazdé opravé vyvolané poruchou ¢i
poskozenim elektrického zatizeni.

Pravidelné revize

Pro pravidelné revize je stanovena lhiita 4 roky.
Komplexni zkousky

Dodavatel je povinen vyzkouset a provétit veskera zatizeni. Komplexni zkousSky musi potvrdit, ze
cely systém, jako meéfici pfistroje, snimace a operatorské pracovisté funguji tak, jak byly navrzeny
a zamysleny. Po UspéSném vyzkouSeni je objednatelem a dodavatelem podepsan vysledek zkousky ve
Stavebnim deniku.

Certifikace
Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu piislusnych

zakoni musi byt vybaveny pfisluSnymi schvalovacimi a certifikaénimi protokoly zpracovanymi
autorizovanou zkuSebnou. Bez téchto dokumenti nelze provést instalaci téchto vyrobkd.

6. Specifikace materialu

Specifikace pouzitého materialu viz pfiloha.
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7.

Pfilohy

C — Situacni a dispozi¢ni vykresy
C.1 — Piehledové schéma instalace FVE
D — Dokumentace technickych a technologickych zafizeni

D.1 - Rozmisténi fotovoltaickych panelii
D.2 — Jednopdlové schéma instalace

D.3 - Schéma rozvadéce RFV-DC

D.4 - Pohled na rozvadé¢ RFV-DC

D.5 - Schéma rozvadéce RFV-BAT

D.6 - Pohled na rozvadé¢ RFV-BAT

D.7 — Schéma rozvadéce RH-AC

D.8 — Pohled na rozvadéc RH-AC

D.9 - Vzorové tfezy kabelovymi vykopy

Technické listy FVE komponentu
* Datovy list FV paneld
* Datovy list sitovych stfidaci

* Datovy list bateriovych stfidact
* Datovy list stiidace baterii
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