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Clanek 1.  Identifikace verejné zakazky a ucastnika
Nazev vefejné zakazky: Vyvoj zafizeni FT Al
Druh zadavaciho fizeni: zjednodugené podlimitni Fizeni
Druh verejné zakazky: sluzby
Adresa profilu zadavatele: https://ezak.tendera.cz/profile display 1282.html
Nazev ucastnika: Quanti s.r.o.
Sidlo tcastnika: Thékurova 531/4, Dejvice, 160 00 Praha 6
Kontaktni misto: Théakurova 531/4, Dejvice, 160 00 Praha 6
ICO: 24749001

Tento dokument podepisuje vyhradné osoba opravnéna zastupovat Ucastnika v zadavacim fizeni.

Clanek 2.  Technicka specifikace pfedmétu vefejné zakazky

Tento dokument stanovuje minimalni pozadavky na poskytnuti sluZeb k vyvoji funkéni technologie s
oznadenim FT Al (Future Technology Al) pro primyslovou aplikaci v automatizaci vyrobnich a
logistickych procesech — vytvofeni radiového bezdratového fedeni chytrého a programovatelného
ovladani LED osvétleni a dalsich technologii, zahrnujici vyrobu prototypd, funkénich vzorkd a vytvofeni
souvisejicich podkladdl pro vyrobu (déle jako ,pfedmét vefejné zakazky”).

Zadavatelem vymezené kapacitni, kvalitativni a technické parametry a poZadavky na pfedmét vefejné
zakazky stejné jako hodnoty uvedené u téchto parametr( jsou stanoveny jako minimalni pfipustné.
Utastnici proto mohou nabidnout pfedmét plnéni, ktery bude disponovat lep3imi parametry a
vlastnostmi u funkcionalit zadavatelem poZadovanych.

Pro to, aby nabidka mohla byt posuzovéna a dale hodnocena, musi tcastnik spinit viechny zadavatelem
poZadované minimalni poZadavky na poskytnuti sluzby:

1. Pfedmét vefejné zakazky:

Ptedmé&tem vefejné zakazky je vyzkum a vyvoj pokrotilého a synchronizovaného fedeni ovladani
svételnych LED systéma, souhrnné oznacované spojenim ,FT Al”.

Zakdazka bude fegena celkem ve 3 diléich etapach projektu, které se na sebe funkcné navazuji:
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1. etapa- Vyvoj rddiového ovladace ,FT Al remote”

Dalkovy ovladac oznaceny ,FT Al remote”, jehoZ funkéni prototyp ma v prvni etapé vzniknout, bude
centralni ovladaci jednotkou a pfevodnim mistkem, jehoZ Ukolem je pfijem fidicich poveld z externich
systém po komunikacnich protokolech jako je Ethernet (TCP/IP), WiFi, USB a DMX512 a jejich pfevod
na zadavatelem vyvijeny proprietarni protokol FT Al, kterym budou bezdratové ovladana LED svételnd
zatizeni z kategorie FT Al, jeZ budou téZ vyvijeny v dalSich etapach. Ovladac FT Al bude umozZriovat
nahravat soubory do vnitfniho pamétového Ulozisté, véetné hudebnich soubord ve formatu MP3 a
WAV. Tyto hudebni soubory bude ndsledné mozné uZivatelem prehrat tlacitkem pripadné externim
povelem soucasné s povelem vyslanym po protokolu FT Al smérem k pfijimacim jednotkam FT Al.

Ovladat FT Al remote bude napajeny 1-2 integrovanymi Li-ion bateriemi 3.7V s moZnosti externiho
dobijeni po USB 5V. Ovlddani bude pomoci 4-6 tladitek na pfednim ¢ele ovladace, s indikaci stav
zafizeni na integrovaném maticovém displeji.

Fyzicka konfigurace ovladace FT Al remote je schematicky znazornéna na obrézcich nize:

ON | RERU

FT Al remote PRO — pfedni strana

ANT? DN DEXOUT (LINEDUT  LAN ANTZ

FT remote PRQ - zadni strana

Zhotovitel bude zodpovidat za vybér vhodné mikroprocesorové platformy pro zafizeni ,FT Al remote”,
zprovoznén{ komunikace po protokolech Ethernet (TCP/IP), 2.4GHz WiFi, USB (Communication Device
Class), DMX512 (@S-485, 3-pin XLE, daisy-chain), zprovoznéni interni pamétové uloZidté typu
integrované FLASH paméti, zprovoznéni audio stacku pro pfehravéni audio soubor( a integrace
protokolu FT Al, ktery zadavatel realizuje na platformé Nordic nBF52840 a poskytne zhotoviteli jako
svoji ¢ast technologie, ktera se podili na celkovém Fedent.

Komunikace s platformou Nordic se pfedpokldda sériovym pfikazy po interni UABT lince. Zadavatel
poskytne vedkerou soucinnost a dokumentaci vyvijeného protokolu FT Al, tak aby mohl byt
zhotovitelem implementovén v zafizeni FT Al remote.
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2. etapa— Vyvoj osvétlovaci jednotky ,FT Al light”

V nasledujici etapé by mél vzniknout funkéni prototyp pfijimaciho zafizeni — osvétlovaci jednotky,
pracovné nazvané ,FT Al Light”. Tento prototyp ovladany za pomoci ,FT Al remote” ovéfi cely koncept
FT Al komunikace v praxi. Po realizaci ,FT Al light” bude moZné technologii demonstrovat v praktickych
situacich a scénafich — napfiklad jako Fizena osvétlovaci jednotka v priimyslové vyrobé&, nebo jako
pddiova svételna jednotka dalkové fizend za pomoci protokolu FT Al a obsluzné SW aplikace ,FT
composer”,

Osvétlovaci LED jednotka ,FT Al Light” bude bateriové napajena s moZnosti externiho napéjeciho
zdroje pro dobijeni baterie v trvalych instalacich. JelikoZ se potita s instalaci jednotky v provozech
narocnych na vyskyt prachu, vihkosti a kapalin, bude jednim z poZadavk( tohoto zafizeni spinéni IEC
standardu EN 60529 ve stupni kryti IP65 a vyse.

Jednotka bude nabizet smérové osvétleni jak ve viditelném spektru svétla, tak volitelné v ultrafialovém
pasmu (UV) ¢i infraterveném pasmu (@) svételného zareni. To umozni rozsifit aplikaci této jednotky
mimo bézné osvétlovaci aplikace ve viditelném spektru i do primyslovych aplikaci, kde je potfeba
vyzafovat jinou vinovou délkou ¢i neni Zadouci, aby ve viditelném spektru jednotka zéfila (I tracking a
zamezeni osIlnéni pracovnika v blizkosti).

FT Al Light — koncept

Prototyp osvétlovaci jednotky ,FT Al Light” bude bezdratové ovladatelny za pomoci dfive navrZzeného
a vyrobeného prototypu ovladace ,FT Al remote” pomoci protokolu FT Al. Kromé reakce na svételne
pFikazy by mélo jit jednotku vzddlené ovladat, vyéitat diagnostické informace o stavu a pfipadné
jednotku vzdalen& vypnout kvilli Gspofe energie. K jednomu ovladaci bude moZné pfipojit a vzdalené
ovladat a# 32 osvétlovacich jednotek sou€asné, pIné vzajemné synchronizované.

Svételna jednotka kromé radiového ovladani pfes FT Al méla téZ reagovat na povely pfes protokol
DMX512 a manudlni stisky mechanickych tladitek v zadni &asti svétla. Pro GZely nastaveni DMX adresy,
zjisténi stavovych informaci svétla a jinych ddajd bude FT Al Light téZ vybaveno maticovym displejem
v zadni ¢asti.

Zhotovitel bude zodpovédny za vybér vhodné procesorové platformy, vybér dodavatele svételného
boxu/%asi, vhodnych diod LED, baterie a zprovoznéni protokolu FT Al a bezproblémovou komunikaci

s ovladagem FT Al remote, ktery byl v pfedchozi etapé vyroben. Nasledné bude vyroben prototyp a
funkéni vzorek této svételné jednotky.
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3. etapa - Vyvoj osvétlovaci jednotky ,FT Al Graphic”

V posledni etapé realizovaného projektu bude vyvijeno zafizeni pracovné nazvané ,FT Al Graphic”. To
bude téZ plné kompatibilni s dalkovym ovladacem ,FT Al remote” a vyuZivat proprietarni komunikacni
protokol FT Al.

Na rozdil od pfedchoziho prototypu ,FT Al Light” bude vyzaFované svétlo viesmérové, podélné v ose a
vyuZivat fenoménu lidského zraku — tzv. POV (persistence of vision). Tento jev spoCiva v tom, Ze lidské
oko ma temporalni pamét na jasné zdroje svétla, pfiblizné 1/5 aZ 1/30 sec v zavislosti na jasu
svételného zdroje. Pokud se necha na fadé husté osazenych LED postupné vykreslovat sloupce
grafického obrézku, oko pfi pohybu takové jednotky tento jev interpretuje jako souvisly obraz

Vv prostoru.

ukdzka POV efektu na rotujici svételné jednotce v praxi

Do zafizeni FT Al Graphic bude moZné vzdalené (bezdratové) &i pfes USB nahrat sadu obrazka, které
nédsledné manualné ¢i na radiovy povel budou vykreslovany v €ase dle pfipravené show sekvence a
vytvaret efekt POV pfi pohybu jednotky (rotace kolem stfedu) v prostoru. FT Al Graphic bude sestavat
z trubicoveé svételné jednotky, uvnitf které bude plo3ny spoj s oboustranné osazenou hustou fadou na
sebe navazujicich BGB LED se svymi LED kontroléry. Na jedné strané této fady LED bude ovladaci
mikroprocesor véetné externi paméti pro ukladani obrazk(, USB konektor, radiova ¢ast. Zafizeni bude
pIné bateriové napdjené z Li-ion &lanku s maZnosti rychlého dobijeni 2.0A po USB. Déle bude svételna
jednotka na koncich svételné trubice osazena oboustranné infragervenymi (I@) LED pro moznost
budouciho trasovani pohybu jednotky v prostoru externimi V@ a motion capturing systémy (neni
soucdsti této zakazky).

S T R T FEssevEssmaNAnS

FT Al Graphic schematicky ndkres

JelikoZ efekt POV je v prostoru ze své podstaty nestabilni a méni se jeho pozice na zakladé rychlosti a
nespojitosti rotatniho pohybu, bude jednotka FT Al Graphic povinné osazena HW sensory zrychleni a
naklonu (akcelerometry a gyroskopy) pro méfeni aktualni pozice v prostoru. Tato informace o pozici
v prostoru bude nasledné poufZita pro stabilizaci vykreslovaného obrazce, pomoci prodiufovani a
zkracovani sloupct z obrazce.
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Tato svételna jednotka muze byt obsluhovéna jak manuding, kdy uZivatel roztodi tuto trubici pomoci
poutka na konci trubice v ruce manualné, pfipadné upevnéna na motorovou rotacéni platformu pro
statické a stéle instalace.

Zhotovitel bude zodpovédny za zvoleni vhodné mikroprocesorové platformy, kterd bude dostate¢né
rychla pro zpracovani obrazovych dat, jejich korekci ze senzor( polohy a nasledné zobrazeni.

2. PoZadavky zadavatele — souéast plnéni:

1. etapa-— Vyvoj radiového ovladace ,FT Al remote”
e ovladdani FT Al remote kombinaci mechanickych tlacitek a maticového displeje
e implementace Ul (user interface) pro interni nastaveni zafizeni a zobrazeni stavu a
daleZitych informaci:
o nastaveni DMX adresy, nastaven/ IP adresy a WIFI
nastaveni hlasitosti pfehravani zvukovych soubor(
nastaveni vysilaciho vykonu FT Al
zobrazeni stavu napéti, baterie, obsazeni interniho duloZisté, sité, velikost
naparované skupiny,
UART komunikace s procesorem typu ABM Cortex, procesor dodavany zadavatelem
pfijimani ptikaz( a posilani odpovédi po virtualnim sériovém portu pfes USB (implementace
vybrané sady pfikaz( od zadavatele)
e podpora posilani stejnych pfikaz pfes LAN a WIFI (UDP/IP messaging)
e podpora WIFI AP reZimu a jednoduchého web serveru pro nastaveni parametr( sité (SSID,
password, DHCP / static IP address)
e podpora protokolu OSC, pfijem zprav
e podpora protokolu DMX512
automatické dobijeni integrované Li-ion baterie pfes USB-C
snadné flashovani firmware viech pouZitych MCU/SoC
POE (Power Over Ethernet), pro dobijeni baterie a provoz bez externiho USB napajeni
podpora line-out (consumer level) audio, pfehravani *.MP3 soubor(l z integrované flash
pameéti
e napajeniz 1-2ks 3.7V Li-ion baterie pro minimalni vydrz 16 hod za plného provozu
e veikeré vyrobni podklady pro vyrobu plosnych spojd, zdrojové kody a firmware ke viemu
programovému vybaveni
e predloZeni hrubého prototypu demonstrujici funkcionalitu do 16 tydni od podpisu smlouvy
e pfedloZeni funkéniho vzorku do 12 tydnd od schvaleni prototypu zadavatelem.

o 0O

2. etapa— Vyvoj osvétlovaci jednotky ,FT Al light”
e ovladani FT Al Light kombinaci tla¢itek na zadni panelu a maticového displeje
e 3adisvétla ze vstfikované hlinikové formy, moZnost dodavky externim subdodavatelem
Li-ion napéajeci bateriovy pak pro bezdratovy provoz min. 6 hod pfi plném svitu
ochrana baterie pro podvybiti, pfepéti
standardizovany dobijeci adaptér
osazeni alespori 6ks 6W vysoce svitivymi LED s barvami BGB + €ista bila + UV
spInéni IEC standardu EN 60529 ve stupni kryti IP65 a vy3e
moZnost nastaveni DMX adresy a dalSich nastaveni pro FT Al
e vnéjsi rozméry max 25x25x25cm
e predlozeni hrubého prototypu demonstrujici funkcionalitu do 16 tydn( od zagatku béhu
etapy 2
e predlozeni funk&niho vzorku do 12 tydnt od schvéleni prototypu zadavatelem.

Technickd specifikace pfedmétu vefejné zakazky strana 5




3. etapa— Vyvoj osvétlovaci jednotky ,FT Al Graphic”
e podélné rozliseni zafizeni 260 pixeld
e prihledné 3asi z polykarbonatové trubice o maximalnim prdméru 25.4 mm
e Sifka plosného spoje maximélné 22.1 mm
e osazeni @GB LED diodami o plodném rozméru 2.1 x 2.1 mm ¢&i mensimi, rozte¢ LED max. 2.3
mm
e osazeni LED drivery schopné minimalné 12bitové hloubky, 256 Grovni global brightness,
dostatecna rychlost pro vykreslovani 3100 pixeld / sekundu
interni UloZisté pro obrazky alespon o velikosti 1Gbit
nahravani obrazk(l pres USB-C ¢i bezdratové vzduchem alespon rychlosti 2Mbps
Napajeni 1ks Li-ion baterie 3.7V velikosti 18650
nabfijeni pfes USB konektor alespor proudem 2.0A
manualni i radiové spusténi internich obrazovych sekvenci pres protokol FT Al

3. Zadavatel poZaduije:

e zkudenosti dodavatele s problematikou implementace pFehrdvdni audia na
mikroprocesorech

e zkuSenosti s architekturou mikroprocesori ABM Cortex, konkrétné s implementaci audio
kodek(, WiFi komunikace a USB (Composite Device, Communication Device Class, Audio
Class)

e zkuSenosti s navrhem HDI DPS s fizenou impedanci a lane matchingem, obsahujicich
mikroprocesor, audio kodek, USB a display.

e zkudenosti s implementaci Ethernetu a @S485 na mikroprocesorové architektufe typu ARAM
Cortex Ci jiné srovnatelné architektufe

4. Vystupy:

- Prototyp a funkéni vzorek u kazdé dil¢i etapy

- Kompletni technické Fedeni s detailnim popisem, zdrojovymi kédy, firmware a BOM, pfipadné
technické vykresy u mechanickych ¢asti

- doloZeni certifikace u radiovych technologii

- Vysledky testovani na funkénich vzorcich

Ugastnik &estné prohladuje, 7e jeho nabidka splfiuje v plném rozsahu viechny vyZe uvedené pojadav
zadavatele na predmét plnéni.

V Praze dne 1. 2. 2021 y,

Vaclav Podlipny, jednatel
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Zavazny ¢asovy harmonogram plnéni predmeétu

zakazky

1. etapa — Vyvoj radiového ovladace ,,FT Al remote“

tydny od

zakAtku etapy konkrétni obdobi
1 3 132021 - 21.3.2021 Z}étgé\:’orgalfr;gﬂc;sz;\;ﬁ gggtifzoerrr‘niy, vybeér jednotlivych komponent
¢ -0 mommr - zamn YIS emunfonc oG s s o et
4 8 22.3.2021 - 25.4.2021 Vybér chasi a dodavatele
9 13 26.4.2021 - 30.5.2021 \l-qut\;oafegiiiftf;t?;ra;gjt; Sm\:satr:; ;éikladni funkénost zaméfena na ovéfeni
14 14 31.5.2021 - 6.6.2021 1. Milnik: PfedloZeni Prototypu feSeni
15 20 7.6.2021 - 18.7.2021 Vytvofeni finalniho schématu a navrh DPS, pfiprava podkladl pro vyrobu
21 23 19.7.2021 - 8.8.2021 Externi vyroba DPS
15 23 7.6.2021 - 8.8.2021 Piiprava finalniho firmware
24 25 9.8.2021 - 22.8.2021 Oziveni, finalizace a doladéni firmware, testovani
26 26 93.8.2021 - 29.8.2021 2. Milnik: PiedloZeni Funkéniho vzorku feSeni a vytvofeni podkladu pro

vyrobu,

2. etapa — Vyvoj osvétlovaci jednotky ,,FT Al light*

tydny od

zatatku etapy

konkrétni obdobi

Vybér mikroprocesorové platformy, vybér jednotlivych komponent

! $ 27.8.2021 - "17.10:2021 a obvodd, blokovy navrh zafizeni, vybér chasi a dodavatele
4 8 18.10.2021 - 21.11.2021 Vybér chasi a dodavatele
g 13 22.11.2021 - 26.12.2021 xyvt\\;)oafa:il’i‘t,&:snt?;ra&g'u; ;il:?wt\g;r:v;éikladni funkénost zaméfena na ovéreni
14 14 27.12.2021 - 2.1.2022 1. Milnik: Pfedlozeni Prototypu feseni
15 20 3.1.2022 - 13.2.2022 Vytvoreni finalniho schématu a navrh DPS, pfiprava podkladil pro vyrobu
21 23 14.2.2022 - 6.3.2022 Externi vyroba DPS
15 23 3.1.2022 - 6.3.2022 Pfiprava finalniho firmware
24 25 7.3.2022 - 20.3.2022 Qziveni, finalizace a doladéni firmware, testovani
28 26 2132022 - 27.3.2022 2. Milnik: Pfedlozeni Funkéniho vzorku feSeni a vytvoreni podkladu pro

vyrobu.




3. etapa — Vyvoj osvétlovaci jednotky ,,FT Al Graphic*

sy ggpy konkrétni obdobi
1 -3 ez - tssae Vel mkcomocsmud el i edrliich komponert
4 - 8 16.5.2022 - 19.6.2022 Vybér chasi a dodavatele
o - 13 20.6.2022 - 2472022 \éy%o;e:iiiﬁs:?;f;rggm\g;r;gﬁkladni funkénost zamérena na ovéreni
14 - 14 25.7.2022 - 31.7.2022 1. Milnik: Pfedlozeni Prototypu feseni
15 - 20 1.8.2022 - 11.9.2022 Vytvofeni findlniho schématu a navrh DPS, priprava podkladl pro vyrobu
21 - 23 12.9.2022 - 2.10.2022 Externi vyroba DPS
15 - 23 1.8.2022 - 2.10.2022 Priprava finalniho firmware
24 - 25 3.10.2022 - 16.10.2022 Oziveni, finalizace a doladéni firmware, testovani
%6 - 26 17.10.2022 - 23.10.2022 3yrl\;|:)r:l|k PredloZeni Funkéniho vzorku reseni a vytvoreni podkladu pro
V Praze dne ......... 7; = 2o 27
Viaclav Podlipny

Jjednatel Quanti s.r.o.
(za zhotovitele)



