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REVITALIZACE SKOLNi DRUZINY V MILINE
staticky vypocet

5. Navrh opérnych zdi
5.1 Sténa SPODNI nejvysi prevysni

Zemina bezprostfedné za opérkou je pro bezpecny navrh uvazovana jako porusena, se soudrznosti

neni pocitano. Je uvazovana obecna zemina d
zakladovou pudou F6pevné konzistence.(dle p

o nasypu. V zakladové spafe je uvazovano s
rdzkumu)

Navrh je proveden podle 3. navrhového pristupu dle CSN EN 1997-1

Zadani Rozméry
HU = 1,46 m HI = 1,46 m
SU = 0,0 m uz= -0,80 m
y 0,60 m hs= #H# m d= 0,25m
1,66 m he= ### m b= 0,85m
z= #H# M b, = 0,30 m
o B=0,00° délkastényl= 9,0m
~ . . o . . .
® Geotechnické charakteristiky zeminy zasypu
< objemova tiha Yy
L

su Y1 =/ 18,5 KN/m® ###  v14- = 18,5 KN/m?
| ##H#t Y14+ = 18,5 KN/m?®

y /{\\ \\\/\\/\\\//\\\/<\\//\\\ uhel vnitfniho tfeni Yo
dert = 22,0°  #i# da1 = 17,9°

N Uz
N [_ | \ , Geotechnické charakteristiky zeminy v zakladové spare
objemova tiha Yoo Ye Y2 = 18,0 kN/m3
b2 I,dl, b1 _ _

T b er1 = 27,0°  ###E Oa1 = 22,2°
Cef = HHHHHHHHH #HHH Cq= 24,0kPa
pfitizeni povrchu za sténou g= 4,0 kN/m*> 7= 1,30 5,20 kN/m?

Zemni tlak na zed’ jako celek
sklon smykové plochy o = 34,00°

bi/tga = 0,30 / tg34,00° = 0,

0,300 -

1,660

ing. M.Schejbal, statik, tel. 777 289 320

stanoven iteraci ze vzorce  ,
A p . si
stanoveni mista horniho konce smykové plochy:

. 1934,00° ).( 1-tg34,00°/(

sin(¢-p) . cos(a+d)
2 .1t9¢ . cos(a-B)

44 m < 1,66 m=h smykova plocha kon&i u rubu zdi
2(h -
K., = Cos (¢. o) . -
cos?a . cos(a + J) . [1 + [Sin(¢ * 9) . sin(¢ - )i v ]2
[cos(a + &) . cos(a - B)]”
K, = 085777 hi= 0,44 m
Sar=(@+0,5.y1g+ . hy) . hy . Ky =
( 5,20 + #HHEHH 0,44 0,4 .0,858 = 3,5534 kN
Satx = Sa1 - COS(a +8,) = 3,5534 0,6169 = 2,192 kN
Sa1z = Sar - sin(a + 8;) = 3,5534 0,7871 = 27967 kN
Ky = 192 (45°-9/2)= 05206 h,= 122m
Sa2=(9+0,5. 71+ - hp) . hy . Ky =
( 520 + #HHHHEH 1,22 )1,2 .0,530 = 10,581 kN
Sa2x = Sa2- €08 8, = 10,581 0,9784 = 10,352 kN
Sa2:=Sq2 - 8iN 3, = 10,581 0,2069 = 2,1892 kN
c=(bs-h.tga). (1-tga/(tga + cotgp)) =
tg34,00° + cotg0°®)) = 0m
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REVITALIZACE SKOLNi DRUZINY V MILINE

staticky vypocet
> o]
— > = X . > = Q
zeE 3% g 2 €z wgE
> e} o3 » S 0T > c >
SEEE g S «£ 59 €8 883
8E2s £2 2y 23 ¥V £9x 5%%
» WS = » E, = £ B B > % X< SR eaRN
G; 18,50 0,30 0,44 1,234 -0,225 -0,278
G, 18,50 0,000 1,66 0,000 -0,125 0,000
G, 25 0,25 1,66 10,375 0,000 0,000
G, 25 0,85 0,60 12,750 0,000 0,000
Gs 18 0,30 1,66 8,964 0,275 2,465
Sa 2,797 0225  -0,629
\ 2,192 0,748 1,6
Sa2 2,18922 -0,125 -0,274
| 10,352 8,7973
Rz= 38,309 Rx =12,544 My= 11,72
kontrola maximalni excentricity: vyhovuje
e =My/R, = 11,722 / 38,309 = 0,306 m < 0,4 0,850 = 0,340 m
Posouzeni zalozeni opérné stény
Sily na zakladovou sparu soucinitelé
No= 38,31 kN/m N.= 17,989 bc=1,000 sc=1,011 i.=0,878
Moy= 11,72 kKNm/m Ng= 7,963 bg=1,000 Sq=1,010 iq=0,880
H= 12,54 kN/m Ny,= 5,676 b, =1,000 s, =0,992 i, =0,825
3= 18,1 ° odklon vyslednice od svislice bs=b-2¢e= 0850 - 0,612 = 0,238 m
Posouzeni unosnosti
Ry/A' ®.Nc.bc.Sc.ic + 9.Nq.bg.Sq.iq + 1/2y.B/2.N,.b,.s..i, = 383,179 + 130,96 + 9,9546 = 524,1 kPa
G = N/ (bes- 1) 38,31 / 10,2380 = 160,94 kPa < Ry vyhovuje
Zemni tlak na zed' pro dimenzovani zelezobetonového priafezu v paté
Koeficient zemniho tlaku v klidu:
[ ] K. =1-sin 17,9° = 0,6924
________ K, .sin ¢ . cos
G = (. h+g). - SNG-COSP g 50 1,660 +
sing - sin*B
+ 5,200 ). 0,65?245 .sin 17,.9 .cos 0,0 = 24.866 kPa
sin 17,9° - sin? 0°
S S;=(y+0,5.0,).h=
r
(5,200 + 0,5 24866 ) . 1,660 = 29,271 kN
Mg=S;.cosp. r= 29,2705 c0s0,0 ° 0,623 = 18,245 kNm
K, .sin ¢ . cos
- oq= y.h.SNG-COSP e 50 1,660
sing - sin*p
I_ l 0,65?245 .sin 17,.9 .cos 0,0 = 21265 kPa
sin 17,9° - sin? 0°
Si=05.0,.h= 0,5 21,265 ) - 1,660 = 17,65 kN
Mgt = Sp - cosf . 1/3h = 17,6499 c0s0,0 0,553 = 9,7663 kNm
Posouzeni priifezu - sténa v napojeni na zakladovou desku
Namahani prafezu  Mgg= 18,25 kNm
Beton C20/ 25 x0 Yc = 1,50
navrhova situace: trvala N = 1 A= 0,80 g3= 0,0035 Eon™ 29962 MPa
fea = 0ee - falvc =1 1,00 20,00 / 156 = 13,33 MPa fotm = 2,2 MPa
Vyztuz B 500 B vs= 1,15
fya = fylvs = 500 / 1,15 =  434,8 MPa Es = 200000 MPa
gyq = fya/Es = 434,8 / 200000 = 0,00217
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REVITALIZACE SKOLNi DRUZINY V MILINE
staticky vypocet

Rozméry a vyztuzeni prifezu

h= 0,190 m b=/ 1,000 m
kryti podéIné vyztuze  Cmin = MaX {Crnb; Cri
tazené Crinp 29 10 mm

Cinom = Cmin ¥ ACdev =

tazena vyztuz 4,00 @ 10 mm Ag1 =
tladena vyztuz 0,0 @8 mm Asp =
A52

n,dur + ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add; 10}

10 + 10 =~ 20 mm
3,142E-04 m? di= 0,025 m
0,000E+00 m? d,= 0,019 m

d= 0,165 m

i) "
- — Asglye
0,8xbn.fog >
~ A
© c NI
o, S
| — 3
~ ~ As1fyd
| SydL
b As1 €s L
Kontrola vyztuzeni
Aspmin = 0,001 . Ac= 0,001. 0,19 1,00 = 190,00 > 0,00 =A, [.10°m?
bez tlacené vyztuze
Astmin = (0,26 . foy. b . d)f = ( 0,26 . 2,2 1,000 0,165 )/ 500 = 188,8
Astmin =0,0013.b.d = 0,0013 1,000 0,165 = 214,5[.10°m?
Ast min = 21450 < 314,16 =As [.10°m? vyhovuje
Asimax =0,04.Ac=  0,04. 0,19 1,00 = 7600,00 = 314,16 =Ay [.10°m?]
vyhovuje
Epal1 = €cual(€cus * €ya) = 0,0035 /( 0,0035 + 0,00217 )= 0,617
Ebal2 = €cual(€cu3 - €ya) = 0,0035 /( 0,0035 - 0,00217 )= 2,639
hodnota momentu |neni vysledkem redistribuce
E=xd = 0,013 / 0,165 = 0,078 < 0,617  vyhovuje
Posouzeni ohybové unosnosti
Asz - gcus - Es - Agq - fig 0,00 0,0035 200000 - 314,16 4348
p= = = -0,0064
2. %.m.b.fyq 0,80 1,00 1,00 13,33 2E+06
-As2 - g3 - Es - 0,00 0,0035 200000 0,019
q= = = 0,0000
L.m.b.fy 0,80 1,00 1,00 13,33 1E+06
x=-p+(p2-q)?= 0,0064 + ( -0,0064 2- 0,000 ) "2 ##HHHEH# m
Mgy =2 xbnfe(d-0,52%)+As 05 (d-dy) =
[0,8 .0,0128 1,000 1,00 13,33 . ( 0,165 - 0,5 0,80 . 0,0128 )+
+ 0,000E+00 -.3386 .( 0,165 - 0,019)]. 1000 = 21,838 kNm = 18,25 kNm
vyhovuje
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REVITALIZACE SKOLNi DRUZINY V MILINE
staticky vypocet
Posouzeni smykové unosnosti

Namahani prirezu, geometrie
Veda = 29,27 kN Vean = 0,00 kN
ZatiZeni je rovnomérné
Rozpéti pole I= 1,66 m
Sitka podpory b= 0,60 m
a= |.Vega/(Vega + Veap) =

VEda

Jasbz | a' | 166 . 2927 [/ 2927 = 166m
i > Vedres = [ 1-(d+b/2)/a] . Vega =
(1 -0465 / 1,66 ). 29,27 = 21,071 kN
Posouzeni unosnosti prifezu bez smykové vyztuze
tahova vyztuz, zakotvena Ipq + d za kriticky prifez (max 4 @) 0,0 @ 10 mm As1 = 0,000E+00 m?
Crac=018¢c= 0,18 / 150 = 0,12 souginitel
k =min(2; 1 + (200/d)""?) = 1+ 200 / 165 )" =200 soucinitel vy3ky prafezu
p1 = Ag/(by . d) = 0,000E+00 /( 1,000 . 0,165 )= 0,0000 < 0,02
vinin=0,035 k™1 '*= 0,035. 2,000 2, 20,000 2=  0,4427  minimalni ekvivalentni smykova pevnost
Vrae = Crac - k (100p; . f4)" . b, . d =
= 012 . 2,00 - ( 100 . 0,0000 . 20,00 )". 1000 . 165 /1000 = 0 kN
VRdc Z Viin - by - d = 0,443 . 1000 . 165 / 1000 = 73,049 kN
VRac= 73,049 kN =2 21,071 kN = Vesrea  vyhovuje
Orientacni posouzeni prithybu (limit ohybové stihlosti)
Asprov = 3,142E-04 m? p=Aspo/(b.d)= 31E-04 /( 1,000 . 0,465)= 0,00190
Asreq= 2,625E-04 m? po="fy'* . 10°= 20" 1000 = 0,0045
p'=Agl(b.h)= 00E+00 /( 1,000 . 0,190 )= 0,00000
K= 0,4
Po Po
g = K [ 11+1,5. fck“27+ 3,2 1, (T - 1)3’2 ] =
04 .[11 + 15.20" .0,0045 / 0,00190 + 3,2.20" (0,004 / 00019 - 1)*?]=
= 19,67
Kep = 1,0 tram o bgy/b,, > 37? ne
Ke2 = 1,000 rozpéti I= 1,660m
Kez = D00/ - Asprov/Asreq =900 /500 . 0,3142 / 0,2625 = 1,1969
ha = Ket « Kez » Ke3 » Aap = 1,00 . 1,00 . 1197 . 19,67 = 23,543
I/d= 1,660 / 0,165 = 10,061 < 23,54 =hqg prihyb neni nutno posuzovat

ing. M.Schejbal, statik, tel. 777 289 320
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REVITALIZACE SKOLNi DRUZINY V MILINE
staticky vypocet
5.2 Sténa nizSi prevysni
Zemina bezprostfedné za opérkou je pro bezpe€ny navrh uvazovana jako porusena, se soudrznosti

neni pogitano. Je uvazovana obecna zemina do nasypu. V zakladové spafe je uvazovano s
zakladovou pldou F6pevné konzistence.(dle prizkumu)

Navrh je proveden podle 3. navrhového pristupu dle CSN EN 1997-1

Zadani Rozméry
HU = 0,72 m Hi= 0,72 m
SuU = 0,0 m Uz=  -0,90 m
. h,=" 0,60 m he= ### m  d= 0,25m
- h=1,02m he= ### m b= 0,50m
z= #H# m b,='0,43 m
o B= 0,000 délkastényl= 9,0m
< ” Geotechnické charakteristiky zeminy zasypu
< objemova tiha Ty
1 v1= 185 kN/m® ## 116 = 18,5 kN/m?
\’/_ ### Y1+ = 18,5 KN/m?
\\// /{\\ \\\/\\/\\\//\\\//\\\//\\\ Uhel vnitfniho tfeni Yo
N Uz dert = 22,0° #i## ba1 = 17,9°
N ] I Geotechnické charakteristiky zeminy v zakladové spafe
objemova tiha Yo Ve Y2 = 18,0 kN/m?
b2 I,dl, b1 _ _
T b dert = 27,0°  #i## ba1 = 22,2°
Cet = FHHHHHHHT HiHH Cs= 24,0kPa
pfitizeni povrchu za sténou g= 4,0 kN/m* v+=1,30 5,20 kN/m?
Zemni tlak na zed’ jako celek
sklon smykové plochy o = 34,00° stanoven iteraci ze vzorce | , sin(¢-p) . cos(a+d)
stanoveni mista horniho konce smykové plochy: sino = 2 .tg¢ . cos(a-B)
bi/tga = 0,13 / tg34,00° = 0,49m < 1,02 m=h smykova plocha kon&i u rubu zdi
2
K., = cos (<|>-- o) - -
cos?a . cos(a + ) . [1 + [sin(¢ + 3) . sin(¢ - P) y ]2
[cos(a + &) . cos(a - B)]™
K, = 0,85777 hy= 0,19 m
Sar=(@+0,5.v1g+ - hy) . hy . Ky =
( 5,20 + HEHHHH . 0,19 )0,2 .0,858 = 1,0991 kN
Saix = Sar.cCos(a+8)= 1,0991 . 06169 = 0,678 kN
Satz = Sa1 - sin(e +8,)= 1,091 . 07871 = 0,8651 kN
Ky = 192 (45°-9/2) = 05206 h,= 0,83 m
Sa2=(@+0,5.y1g+ . ) . hy . Kyp =
( 5,20 + #HHEHHHHE . 0,83 )0,8 .0,530 = 57113 kN
Sa2x=Sa2. €088, = 57113 . 09784 = 55877 kN
Sa2:=Saz.8iN8,= 57113 . 0,2069 = 1,1817 kN
c=(bs-h.tga). (1-tga/(tga + cotgp)) =
=( 0,125 - 1,020 . tg34,00° ).( 1-tg34,00°/( tg34,00° + cotg0® ))= 0m

ing. M.Schejbal, statik, tel. 777 289 320
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REVITALIZACE SKOLNi DRUZINY V MILINE

staticky vypocet
> @©
— > = X . > = Q
zeE 3% g 2 €z wgE
> o [ R 09 > T >
SSEES g S CEEE €8 883
TE2s  £- B 2> 88z Eox &§%%
® Wo = 0 E S E b @ > %X s E3WN
Gy 18,50 0,13 0,19 0,214 -0,167 -0,036
Gz 18,50 0,000 1,02 0,000 -0,125 0,000
Gs; 25 0,25 1,02 6,375 0,000 0,000
G, 25 0,50 0,60 7,500 0,000 0,000
Gs 18 0,13 1,02 2,295 0,188 0,430
Sa1 0,865 -0,167 -0,144
| 0,678 0,662 0,4
Saz 1,18172 -0,125 -0,148
\ 5,5877 2,5902
Rz= 18,431 Rx = 6,266 M= 3,14
kontrola maximalni excentricity: vyhovuje
e=My/R, = 3,142 / 18,431 = 0,170m < 0,4 0,500 = 0,200 m
Posouzeni zalozeni opérné stény
Sily na zakladovou sparu soucinitelé
No= 18,43 kN/m Ne= 17,989 b, =1,000 sc=1,008 ic.=0,886
Moy* 3,14 kNm/m Ng= 7,963 bg=1,000 Sq¢=1,007 iq=0,889
Hy= 6,27 kN/m N,= 5676 b,=1,000 sp,=0,995 i, =0,838
5= 18,8° odklon vyslednice od svislice bs=b-2e= 0,500 - 0,341 = 0,159 m
Posouzeni unosnosti
Ry/A' ®.Nc.bc.Sc.ic + 9.Nq.bg.Sq.iq + 1/2y.B/2.N,.b,.s,.i, = 385651 + 131,83 + 6,7735 = 524,26 kPa
G = N/ (bes- 1) 18,43 / 0,1591 = 115,84 kPa < Ry vyhovuje
Zemni tlak na zed' pro dimenzovani zelezobetonového priafezu v paté
Koeficient zemniho tlaku v klidu:
] K.=1-sin 17,9° = 0,6924
________ K;.sin ¢ . cos
G = (. h+g). - SNG-COSP g 50 1,020 +
sing - sin*B
+ 5,200 ). 0,65?245 . sin 17,.9 .cos 0,0 = 16,667 kPa
sin 17,9° - sin? 0°
S S;=(y+0,5.0,).h=
r
(5,200 + 0,5 16,667 ) - 1,020 = 13,804 kN
Myg=S;.cosp. r= 13,8043 c0s0,0 0,400 = 5,5273 kNm
K;.sin ¢ . cos
- oq= y.h.SNG-COSP e 50 1,020
sing - sin*p
I_ l 0,65?245 . sin 17,.9 .cos 0,0 = 13,066 kPa
sin 17,9° - sin? 0°
Ot = U0 .06 N= 0,5 13,066 ) - 1,020 = 6,6639 kN
Vigit = Syt - COSPp . 170N = 6,66389 cos0,0 0,340 = 2,265/ KNm
Posouzeni priifezu - sténa v napojeni na zakladovou desku
Namahani prafezu Mgy = 5,53 kNm
Materialy
Beton C20/ 25 x0 Yc = 1,50
navrhova situace: ftrvala N = 1 A= 0,80 €= 0,0035 Ecn= 29962 MPa
fa = aee - fadyc = 1,00 2000 / 15 = 13,33 MPa fotm = 2,2 MPa
Vyztuz B 500 B ys= 1,15
fya = fudvs = 500 / 1,15 =  434,8 MPa Es = 200000 MPa
gyg = fyo/Es = 434,8 / 200000 = 0,00217

ing. M.Schejbal, statik, tel. 777 289 320
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REVITALIZACE SKOLNi DRUZINY V MILINE

staticky vypocet
Rozmeéry a vyztuzeni prifezu
h= 0,190 m b=""1,000 m
kryti podéiné vyztuze  Cmin = MaX {Crminbs Cmin,dur * ACqur,y = ACaurst = ACqur.adas 10}
tazené Crminp 29D 10 mm
Crmingur = 10 mm ACqury = ACqyrst = ACqyragd = 0
Cmin = 10 mm
Cinom = Crmin + ACqey = 10 + 10 = 20 mm
tazena vyztuz 4,00 @ 10 mm Agi = 3,142E-04 m? di= 0,025 m
tlacena vyztuz 0,0 @ 8 mm Ay, = 0,000E+00 m? d2= 0,019 m
d= 0,65 m
As2

. fcd
S, S | |

a%: 4\1 < EAS_Z\fyd
< K
0,8xbn.feg X
© Nl N N
43y S
L3 L3 As1fyd>
ayd
b As1 Es :

Kontrola vyztuzeni

A min =0,001.Ac.= 0,001. 0,19 . 1,00 = 190,00 > 0,00 =A;, [.10°m?
bez tlaéené vyztuze
Astmin = (0,26 . foim. b . )= ( 0,26 . 2,2 . 1,000 0,165 )/ 500 = 188,8
Astmin =0,0013.b.d = 0,0013 . 1,000 0,165 = 214,5[.10°m?
Ast min = 21450 < 314,16 = A [.10°m? vyhovuje
Asimax=0,04.Ac=  004. 0,19 . 1,00 = 7600,00 > 314,16 =Ay [.10°m7]
vyhovuje
Ebalt = €cual(Ecus + €ya) = 0,0035 /( 0,0035 + 0,00217 )= 0,617
Epal2 = €cual(€cus - €ya) = 0,0035 /( 0,0035 - 0,00217 )= 2,639
hodnota momentu neni vysledkem redistribuce
E=xd = 0,013 / 0,165 = 0,078 < 0,617  vyhovuje
Posouzeni ohybové unosnosti
Aso - geuz - Bs - Agy - fyg 0,00 . 0,0035 . 200000 - 314,16 . 434.8
p= = = -0,0064
2.h.m.b.fyq 0,80 . 1,00 . 1,00 . 1333 . 2E+06
-As2 - gz - Es . dy 0,00 . 0,0035 . 200000 . 0,019
q= = = 0,0000
L.m.b.fy 0,80 . 1,00 . 100 . 1333 . 1E+06
x=-p+(p?-q)?= 0,0064 + ( -0,0064 2- 0,000 ) "2 #HH# m
Mgy =2 xbnfey(d-0,5A %) +Ag 053 (d-dy) =
[0,8.0,0128 . 1,000 . 1,00 13,33 . ( 0,165 - 0,5 . 0,80 . 0,0128 )+
+ 0,000E+00 -.3386 .( 0,165 - 0,019)]. 1000 = 21,838 kNm =2 5,53 kNm
vyhovuje

ing. M.Schejbal, statik, tel. 777 289 320
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Staticky vypocet

6 Zabradli
Zatizeni 0,5kN na mb v urovni madla
[—
A Horni madlo
Vnitini sily schema - prosty nosnik rozpéti |= 1,50 m
moment v prostém poli uprostfed Y &
M=1/8.q.17P= 1/8 . 0,50 . 1,50 2= 0,14 kNm H#HHt 1,00 0,211 kNm
Hit 1,00 0,211 kNm
0,14 kNm Hitt 0,211 kNm
Hith 0,211 kNm
Posouzeni pasu
Navrhové namahani: Msq (KNm) = 0,211
Prifez: pl 15 x 40
profil sklo S 235 L, (mm) = ### . 1500 = 1500
velikost tfida (ohyb) 1 Lw (mm) = ## . 1500 = 1500
tfida (tlak) 1 e, (mm) = 0 ™ 1,00
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
A(mm? = 0600 *10°
ly(mm*) = 0,080 *10°
Way (Mm®) = 400 *10° Bu= 1 = 0,21
iy(mm) = 11,547

%= 1,000

MSU - Posouzeni na Ginosnost
Mo rd =xLBwWory - fy/vmo = 0,9 kNm > 0,21 kNm Vyhovuje!

B Sloupek

Vnitini sily schema - konzola rozpéti | = 1,50 m

moment v prostém poli uprostied Y € o

M = 11 . 1,50 . 1,10 2= 1,82 kNm Hitt 1,00 2,723 kNm
sila v1 Sr 2,72 : 0,13 20,94 kN

25rM12 8.8

ing. M.Schejbal - statik, tel. 777 289 17.10.2020
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Posouzeni sl

Navrhové namahani: Msq (KNm) = 2,723
Prifez: pl 25 x 60
profil sklo S 235 L, (mm) = ### . 1500 = 1500
velikost tfida (ohyb) 1 Ly (mm) = #4 . 1500 = 1500
tfida (tlak) 1 e, (mm) = 0 ™ 1,00
PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
A(mm?) = 1,500 *10°
ly (mm*) = 0450 *10°
Wy (Mm®) = 1500 *10° Bu= 1 a = 0,21
iy(mm) = 17,321

XLt = 1,000

MSU - Posouzeni na Ginosnost
Moird =aBuWoiy - fyftmo = 3,5 kNm > 2,72kNm  Vyhovuje!

ing. M.Schejbal - statik, tel. 777 289
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