
�
���������	�
��
������������	
	��
��
�������


���
��
����
���
������
�� !
"��#"��"
























• $�%���
�
&�&'(
&
'�����

���	�
����	
&)�

• *+���'&,��
'��'����	
����
�
�
+'�����

• -'�������,
�
�'�%����.��
.
��'��

• -�'(���'&,
.
��'��
&�
&����&�)


• /��
�����'�
�
����
+��0
















���������	
��
	������
����
������������������������� !��!"��#��$�	����$� !��!"��#��$�%�&�	'�
���(�)
*�
�'(��+�,"��'���������
����
���-������
	.�#��/����
��0��

 

 

 

 

Odborný posudek 

 

CENTRUM PR�MYSLOVÉHO 
ZPRACOVÁNÍ KOMUNÁLNÍHO 
ODPADU MLADÁ BOLESLAV   

  

Statický výpo�et  
Zm�na stavby p�ed dokon�ením 

Ocelová ploina pro CHLADI�E kogenerace 
Plošné základy technologických za�ízení 

�

�������������

�

���������	�
��
��
�



CENTRUM PR�MYSLOVÉHO ZPRACOVÁNÍ KOMUNÁLNÍHO ODPADU MLADÁ BOLESLAV    Statický výpo�et  

 
 

___________________________________________________________________________ 
 dh1719            str. 2 

 Obsah: 

1.� Identifika�ní údaje .......................................................................................................................... 3�

2.� Vstupní informace .......................................................................................................................... 3�

2.1� P�edm�t a rozsah statického výpo�tu ...................................................................................... 3�

2.2� Související technické normy, literatura a podklady ................................................................ 3�

2.3� Použitý software ...................................................................................................................... 4�

2.4� Geologické pom�ry ................................................................................................................. 4�

3.� Ocelová plošina pro CHLADI�E kogenerace ................................................................................ 6�

3.1� Zatížení .................................................................................................................................... 6�

3.1.1� Zatížení stálé ................................................................................................................... 6�

3.1.2� Zatížení užitné ................................................................................................................. 6�

3.2� Posudek OK ............................................................................................................................ 7�

3.3� Posudek základových patek .................................................................................................... 7�

4.� Plošné základy technologických za�ízení ....................................................................................... 7�

4.1� Základy plni�ky CNG ............................................................................................................. 7�

4.2� Základová deska pro 2 CHLADI�E ....................................................................................... 7�

4.3� Základová deska pro AKTIVNÍ CARBONFILTR ................................................................. 8�

4.4� Základová deska pro CHLAZENÍ BIOPLYNU ..................................................................... 8�

4.5� Základová deska pro KONTEJNER �IŠT�NÍ BIOPLYNU .................................................. 8�

4.6� Základová deska pro kompresor.............................................................................................. 8�

 

P�ílohy:  

1 Protokol statického výpo�tu a posudku OK plošiny 
2 Protokol statického výpo�tu a posudku základové patky plošiny 
3 Protokol posudku desky – CNG – technologický kontejner  
4 Protokol posudku desky – CNG – skladování 
5 Protokol posudku desky – 2 chladi�e 
6 Protokol posudku desky – aktivní karbonfiltr 
7 Protokol posudku desky – chlazení bioplynu 
8 Protokol posudku desky – kontejner �išt�ní bioplynu 
9 Protokol posudku desky – kompresor UVG110-250 kW (PL) Ex 

 

 

 

 



CENTRUM PR�MYSLOVÉHO ZPRACOVÁNÍ KOMUNÁLNÍHO ODPADU MLADÁ BOLESLAV    Statický výpo�et  

 
 

___________________________________________________________________________ 
 dh1719            str. 3 

1. ����������	�
����
��

Akce: CENTRUM PR�MYSLOVÉHO ZPRACOVÁNÍ 
KOMUNÁLNÍHO ODPADU MLADÁ BOLESLAV 
Ocelová plošina pro CHLADI�E kogenerace 

Plošné základy technologických za�ízení 

Odborný posudek: Statický výpo�et ocelové konstrukce plošiny 
 Statický posudek plošných základ� (deska na pružném podkl.) 

Zpracovatel posudku:  Ing. Daneš Horák 
AI pro statiku a dynamiku staveb, mosty a inženýrské konstrukce, �KAIT 0401423 

    Dukelských hrdin� 530/13, 400 01 Ústí nad Labem - Bukov 
    I�O: 650 76 036 

2. ������
�����������

2.1 ������������� �!� ���"#$%!��&'(�)�*�

P�edm�tem statického výpo�tu je ocelová plošina pro chladi�e kogenerace (v�etn� 
založení) a plošné založení technologických za�ízení (založení na žb. deskách na pružném 
podkladu): 

- SO 17.3 CNG – Základy plni�ky 
- Základová deska pro 2 CHLADI�E  
- Základová deska pro AKTIVNÍ CARBONFILTR 
- Základová deska pro CHLAZENÍ BIOPLYNU  
- Základová deska pro KONTEJNER �IŠT�NÍ BIOPLYNU    
- Základová deska pro kompresor UVG110-250 kW (PL) Ex 

Statický výpo�et je proveden v úrovni a podrobnosti dokumentace ke stavebnímu 
�ízení (dokumentace zm�ny stavby p�ed dokon�ením). Výpo�ty jsou provedeny metodou 
mezních stav� podle norem �SN a �SN EN. Výpo�ty vnit�ních sil a posudky pr��ez� jsou 
provedeny za použití software. 

2.2 ��*&" �+,#,���#!-"#$%�-���./�0"�����*�����(��$0��.�

[ 1 ] �SN EN 1990  EC: Zásady navrhování konstrukcí 
[ 2 ] �SN EN 1991-1-1 EC1: Zatížení konstrukcí, �ást 1-1: Obecná zatížení – 

Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 
[ 3 ] �SN EN 1991-1-3  EC1/Z4: 2006: Zatížení konstrukcí, �ást 1-3 : Obecná zatížení – 

Zatížení sn�hem 
[ 4 ] �SN EN 1991-1-4  EC1/Z2: Zatížení konstrukcí, �ást 1-4 : Obecná zatížení – 

Zatížení v�trem 
[ 5 ] �SN EN 1991-3 EC1: Zatížení konstrukcí, �ást 3: Zatížení od je�áb� a strojního 

vybavení 
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[ 6 ] �SN EN 1992-1-1  EC2: Navrhování betonových konstrukcí – �ást 1-1: Obecná 
pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

[ 7 ] �SN EN 1993-1-1  EC3: Navrhování ocelových konstrukcí – �ást 1-1: Obecná 
pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

[ 8 ]  �SN EN 206+A1 Beton - �ást 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda 
[ 9 ] �SN 73 6133   Návrh a provád�ní zemního t�lesa pozemních komunikací 
[10] �SN 73 1001 (zruš.) Zakládání staveb. Základová p�da pod plošnými základy 
[11] František Wald: Ocelové konstrukce 10 – Tabulky (�VUT Praha, 01/2006) 
[12] INGES s.r.o.: Záv�re�ná zpráva IGP „Mladá Boleslav – areál spole�nosti COMPAG“ 

(�íslo úkolu: 2012-1-073, srpen 2012) 

2.3 ��*1"�'� �2�3����

Výpo�et byl proveden, pomocí software FINE spol. s.r.o.: 
� FIN EC – FIN 3D 
� FIN EC - Ocel 
� GEO 5 – Patky 
� GEO 5 – Deska 

2.4 4��0�5"#$%�(����.�

 Geologické a hydrogeologické pom�ry a geotechnické charakteristiky zemin jsou 
popsány v pokladu [12].  
 Zájmové území má rovinatý terén. Svrchní �ást profilu tvo�í humózní hlíny o mocnosti 
až 1,2 m. Skalní podloží tvo�í vápnité jílovce, ve svrchní zón� jsou slínovce siln� zv�tralé až 
rozložené na jíl tvrdé konzistence. Hloubka uložení skalního podloží pod terénem se pohybuje 
v rozmezí 4 – 11 m. Eluvium slínovc� má charakter jílu pevné konzistence, mocnost eluvií se 
pohybuje od cca 1 m do 5 m. Eluviáln� zv�tralé slínovce jsou p�ekryty fluviálními sedimenty 
(náplavy) charakteru pís�itého jílu s polohami jílovitých písk�. 
 Podzemní voda v prostoru staveništ� byla vrty zastižena v hloubce 1,5 m až 3,8 m pod 
terénem, hladina se ustálila v úrovni cca 1 m až 2 m. Podzemní vodu HGP doporu�uje 
hodnotit jako slab� agresivní - stupe� vlivu prost�edí XA1. 

V prostoru plošného založení SO 17.3 CNG byla provedena geologická sonda C1. 
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V prostoru plošného založení technologických za�ízení a ocelové plošiny pro chladi�e 
kogenerace byla provedena geologická sonda C13. 

 
Ve všech p�ípadech plošného založení technologického za�ízení bude odt�žena vrstva 
humózní hlíny, která bude nahrazena hutn�ným kamenivem ŠD 32-63 (mocnost vrstvy ŠD 
minimáln� podle výkres�). Hutn�ní bude provedeno po vrstvách tlouš	ky max. 250 mm, 
������ � �	
��
. 

Podloží desky je v programu modelováno podle parametr� zemin v poloze *2*.  

Základové patky (pasy) ocelové plošiny budou mít základovou spáru ve vrstvách jílovitých 
(sprašových) hlín pevné konzistence t�ídy F6. 
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3. ���6��7��6�8���������96���	����4��������

 

 Chladi�e kogenerace o hmotnostech 1,0 t (p�dorys 1,13 m x 1,35 m) a 2,0 t (p�dorys 
2,21 m x 3,09 m) jsou uloženy na ocelové plošin� tvo�ené trojicí p�í�ných rám� vetknutých 
do základových patek a k�ížem ztužených táhly. Rámy jsou propojeny 5 ks vazník�. Podlaha 
kolem chladi�� je tvo�ena ocelovým poro-roštem. Provedení plošiny ve vodorovné rovin� se 
p�edpokládá tuhé. Na t�ech stranách je plošina opat�ena ocelovým zábradlím, na dlouhé stran� 
jsou na zábradlí zav�šeny aku-panely o hmotnosti 30 kg/m. 
Stojky OK jsou vetknuty do masivních betonových patek, které jsou vyztuženy konstruk�n�. 

P�ístup na plošinu mají pouze jednotlivci technické obsluhy a údržby.  

3.1 :��,1�-,�

3.1.1 �	
��
����
����

Vlastní tíha OK dílc� plošiny je generována použitým SW. 
Tíha poro-rošt� se uvažuje hodnotou cca 50 kg/m2. 
Tíha ocelového zábradlí se uvažuje hodnotou cca 30 kg/m. 
Tíha aku-panel� se uvažuje hodnotou 30 kg/m. 
Zatížení chladi�i – viz výše. 
Sou�initel zatížení – 
G = 1,35 

3.1.2 �	
��
������
���

Zatížení sn�hem vzhledem k použití poro-rošt� se neuvažuje. 
Zatížení technickou obsluhou se uvažuje hodnotou �� � 	���
�����- dtto st�echa 

kategorie H. 
Sou�initel zatížení – 
Q = 1,5 
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3.2 �� *��$����

Ocelová konstrukce je navržena z válcovaných ocelových profil� z konstruk�ní oceli 
t�ídy S235. 

Protokol statického výpo�tu a posudku OK je v p�íloze �. 1. 

3.3 �� *��$��;$0���&'#!�(���$�

Základové patky jsou navrženy z betonu t�ídy minimáln� C25/30-XC2. Výztuž patek 
bude provedena konstruk�n�. 

Patky jsou posouzeny jako „sólo patka“, ale pod každým p�í�ným rámem bude dvojice 
patek realizována jako jeden základový pas (patky budou propojeny). Ší�ka pasu 1,00 m, 
délka pasu 2,50 m. 

Protokol statického výpo�tu a posudku základové patky je v p�íloze �. 2. 

4. �6�8�<�:7�6��=����9��6�4���>�9�:�?
:��
�

4.1 :;$0��.�(0-")$.���4�

 Základy jsou navrženy jako 3 samostatné železobetonové desky tlouš	ky 300 mm 
z betonu t�ídy C30/37, uložené na zhutn�né vrstv� ŠD 32-63. Výztuž je navržena ze sítí KARI 
ø8 mm – oka 100/100 mm, krycí vrstva betonu 70 mm.   
 Dv� krajní desky mají p�dorysný rozm�r 3,00 m x 4,00 m. Na nich bude vždy umíst�n 
jeden technologický kontejner o celkové hmotnosti 4,0 t a p�dorysných rozm�rech 2,50 m x 
3,50 m. Náhradní rovnom�rné charakteristické zatížení ��� � ���	
�����. 
 Prost�ední deska je o p�dorysném rozm�ru 2,44 m x 6,05 m. Slouží ke skladování – 
celková hmotnost 28,0 t. Náhradní rovnom�rné charakteristické zatížení ��� � ���	
�����. 

Protokol posudku desek je v p�íloze �. 3 a �. 4. 

4.2 :;$0���&;��� $��(���@��96���	��

 Základ je navržen jako železobetonová deska tlouš	ky 300 mm z betonu t�ídy C30/37, 
uložená na zhutn�né vrstv� ŠD 32-63. Výztuž je navržena ze sítí KARI ø8 mm – oka 100/100 
mm, krycí vrstva betonu 70 mm.   
Deska má p�dorysný rozm�r 2,80 m x 2,90 m, jsou na ní umíst�ny dva chladi�e, každý o 
hmotnosti 1,0 t. Uvažované náhradní rovnom�rné charakteristické zatížení ��� � ��	
�����. 

Protokol posudku desky je v p�íloze �. 5. 
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4.3 :;$0���&;��� $��(���������
����A����6����

 Základ je navržen jako železobetonová deska tlouš	ky 300 mm z betonu t�ídy C30/37, 
uložená na zhutn�né vrstv� ŠD 32-63. Výztuž je navržena ze sítí KARI ø8 mm – oka 100/100 
mm, krycí vrstva betonu 70 mm.   
Deska má p�dorysný rozm�r 5,00 m x 2,00 m, je na ní umíst�n karbonfiltr o hmotnosti 4,5 t. 
Uvažované náhradní rovnom�rné charakteristické zatížení ��� � ���	
�����. 

Protokol posudku desky je v p�íloze �. 6. 

4.4 :;$0���&;��� $��(����96�:��
�A���6=����

 Základ je navržen jako železobetonová deska tlouš	ky 250 mm z betonu t�ídy C30/37, 
uložená na zhutn�né vrstv� ŠD 32-63. Výztuž je navržena ze sítí KARI ø8 mm – oka 100/100 
mm, krycí vrstva betonu 70 mm.   
Deska má p�dorysný rozm�r 6,50 m x 2,00 m, je na ní umíst�no chlazení �istého bioplynu o 
celkové hmotnosti 7,5 t. Uvažované náhradní rovnom�rné charakteristické zatížení ��� �
����	
�����. 

Protokol posudku desky je v p�íloze �. 7. 

4.5 :;$0���&;��� $��(��������
����	�8�B�
�A���6=����

 Základ je navržen jako železobetonová deska tlouš	ky 300 mm z betonu t�ídy C30/37, 
uložená na zhutn�né vrstv� ŠD 32-63. Výztuž je navržena ze sítí KARI ø8 mm – oka 100/100 
mm, krycí vrstva betonu 70 mm.   
Deska má p�dorysný rozm�r 10,00 m x 2,00 m, je na ní umíst�n kontejner �išt�ní bioplynu o 
celkové hmotnosti 15,0 t. Uvažované náhradní rovnom�rné charakteristické zatížení ��� �
���		
�����. 

Protokol posudku desky je v p�íloze �. 8. 

4.6 :;$0���&;��� $��(���$��(�� ����

 Základ je navržen jako železobetonová deska tlouš	ky 300 mm z betonu t�ídy C30/37, 
uložená na zhutn�né vrstv� ŠD 32-63. Výztuž je navržena ze sítí KARI ø8 mm – oka 100/100 
mm, krycí vrstva betonu 70 mm.   
Deska má p�dorysný rozm�r 2,50 m x 4,50 m, bude na ní umíst�n kompresor UVG110-250 
kW (PL) Ex o celkové hmotnosti 7,0 t. Instala�ní plocha 2245 mm x 4453 mm. Uvažované 
náhradní rovnom�rné charakteristické zatížení ��� � ��		
�����. 

Protokol posudku desky je v p�íloze �. 9. 
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1 Vstupní údaje
1.1 Styčníky
Typ a souřadnice styčníků:

č. Typ X [m] Y [m] Z [m]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

globální
globální
globální
globální
globální
globální
globální
globální

relativní na dílci 7
relativní na dílci 7

globální
globální

relativní na dílci 8
relativní na dílci 8

globální
globální

relativní na dílci 9
relativní na dílci 9
relativní na dílci 7
relativní na dílci 8
relativní na dílci 9

0,000
0,000
0,000
1,500
1,500
1,500

-1,000
2,500
0,000
1,500

-1,000
2,500
0,000
1,500

-1,000
2,500
0,000
1,500
0,750
0,750
0,750

0,000
5,400

10,800
0,000
5,400

10,800
0,000
0,000
0,000
0,000
5,400
5,400
5,400
5,400

10,800
10,800
10,800
10,800
0,000
5,400

10,800

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000

Podpory styčníků:

č. Souř. systém podpory
Posuny [MN/m]

X Y Z

Rotace [MNm]

X Y Z
1
2
3
4
5
6

globální
globální
globální
globální
globální
globální

pevná
pevná
pevná
pevná
pevná
pevná

pevná
pevná
pevná
pevná
pevná
pevná

pevná
pevná
pevná
pevná
pevná
pevná

pevná
pevná
pevná
pevná
pevná
pevná

pevná
pevná
pevná
pevná
pevná
pevná

pevná
pevná
pevná
pevná
pevná
pevná

1.2 Dílce
Typ, topologie a profily dílců:

č. Typ
Zač.

styč.

Kon.

styč.
Průřez

Délka

[m]

Natočení

[°]
Materiál

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník

1
2
3
4
5
6
7
11
15
4

9
13
17
10
14
18
8
12
16
9

HE 160 B
HE 160 B
HE 160 B
HE 160 B
HE 160 B
HE 160 B
IPE 180
IPE 180
IPE 180

L 50 x 50 x 5

3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,000
3,500
3,500
3,500
3,354

90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
90,00
0,00
0,00
0,00
0,00

EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
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č. Typ
Zač.

styč.

Kon.

styč.
Průřez

Délka

[m]

Natočení

[°]
Materiál

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník
Nosník

5
6
1
2
3
8
12
10
14
9
13
7
11
19
20

13
17
10
14
18
12
16
14
18
13
17
11
15
20
21

L 50 x 50 x 5
L 50 x 50 x 5
L 50 x 50 x 5
L 50 x 50 x 5
L 50 x 50 x 5

IPE 160
IPE 160
IPE 160
IPE 160
IPE 160
IPE 160
IPE 160
IPE 160
IPE 160
IPE 160

3,354
3,354
3,354
3,354
3,354
5,400
5,400
5,400
5,400
5,400
5,400
5,400
5,400
5,400
5,400

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235
EN 10210-1 : S 235

Uložení dílců ve styčnících (0-volné, 1-pevné, tuhost pružiny, míra zabránění deplanaci):

č.

Na začátku dílce

Posuny [MN/m]

1 2 3

Natočení [MNm]

1 2 3

Bráněno

deplanaci

Na konci dílce

Posuny [MN/m]

1 2 3

Natočení [MNm]

1 2 3

Bráněno

deplanaci
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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1.3 Parametry profilů dílců
Průřezové charakteristiky profilů dílců:

Průřez
Plocha průřezu

A [mm2]

Smyk. plocha

Az [mm2] Ay [mm2]

Mom. setrv.

Iy [mm4] Iz [mm4]

Sklon hl. os.

f [°]

HE 160 B
IPE 180
L 50 x 50 x 5
IPE 160

5425
2395
480

2009

1371
962
233
810

4072
1469
233

1249

24,9200E+06
13,1700E+06
110,000E+03
8,69300E+06

8,89200E+06
1,00900E+06
110,000E+03
683,100E+03

0,00
0,00

45,00
0,00

Materiálové charakteristiky profilů dílců:

Materiál
Modul pružnosti

E [MPa]

Smykový modul

G [MPa]

Koef. tepl. rozt.

at [1/K]

Měrná tíha

g [kN/m3]

EN 10210-1 : S 235 210,0E+03 81,00E+03 12,00E-06 78,50

1.4 Zatěžovací stavy

č. Název Kód Typ gf (gf,inf)*
Součinitele pro kombinace

x Kateg.** y0 y1 y2

1
2
3
4
5
6

7

8

G1 vlastní tíha-stálé
G2 silové-stálé
G3 silové-stálé
G4 silové-stálé
Q5 silové-stálé
Q6 silové-stálé
Q7 silové-proměnné
krátkodobé
Q8 silové-proměnné
krátkodobé

Vlastní tíha
Silové
Silové
Silové
Silové
Silové

Silové

Silové

Stálé
Stálé
Stálé
Stálé
Proměnné dlouhodobé
Proměnné dlouhodobé

Proměnné krátkodobé

Proměnné krátkodobé

1,35(0,90)
1,35(0,90)
1,35(0,90)
1,35(0,90)

1,35
1,35

1,50

1,50

0,85
0,85
0,85
0,85

-
-

-

-

-
-
-
-
E
E

E

E

-
-
-
-

1,00
1,00

1,00

1,00

-
-
-
-

0,90
0,90

0,90

0,90

-
-
-
-

0,80
0,80

0,80

0,80

* gf,inf pro příznivě působící stálá zatížení
** Kategorie proměnných zatížení podle tabulky A1.1 v EN 1990
 

1.5 Zatížení dílců
Dílec Zatížení dílců

Zatěžovací stav č.2 - G2 silové-stálé
Dílec č.16
8 |----| 12, délka 5,400 m
Dílec č.17
12 |----| 16, délka 5,400 m
Dílec č.18
10 |----| 14, délka 5,400 m
Dílec č.19
14 |----| 18, délka 5,400 m
Dílec č.20
9 |----| 13, délka 5,400 m
Dílec č.21
13 |----| 17, délka 5,400 m
Dílec č.22
7 |----| 11, délka 5,400 m
Dílec č.23
11 |----| 15, délka 5,400 m
Dílec č.24
19 |----| 20, délka 5,400 m

Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,22 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,22 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,39 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,39 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,39 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,39 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,22 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,22 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,34 kN/m
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Dílec Zatížení dílců
Dílec č.25
20 |----| 21, délka 5,400 m
Zatěžovací stav č.3 - G3 silové-stálé
Dílec č.7
7 |----| 8, délka 3,500 m
Dílec č.9
15 |----| 16, délka 3,500 m
Dílec č.22
7 |----| 11, délka 5,400 m
Dílec č.23
11 |----| 15, délka 5,400 m
Zatěžovací stav č.4 - G4 silové-stálé
Dílec č.22
7 |----| 11, délka 5,400 m
Dílec č.23
11 |----| 15, délka 5,400 m
Zatěžovací stav č.5 - Q5 silové-stálé
Dílec č.18
10 |----| 14, délka 5,400 m
Dílec č.24
19 |----| 20, délka 5,400 m
Zatěžovací stav č.6 - Q6 silové-stálé
Dílec č.19
14 |----| 18, délka 5,400 m
Dílec č.21
13 |----| 17, délka 5,400 m
Dílec č.25
20 |----| 21, délka 5,400 m
Zatěžovací stav č.7 - Q7 silové-proměnné krátkodobé
Dílec č.16
8 |----| 12, délka 5,400 m
Dílec č.18
10 |----| 14, délka 5,400 m
Dílec č.20
9 |----| 13, délka 5,400 m
Dílec č.22
7 |----| 11, délka 5,400 m
Dílec č.24
19 |----| 20, délka 5,400 m
Zatěžovací stav č.8 - Q8 silové-proměnné krátkodobé
Dílec č.17
12 |----| 16, délka 5,400 m
Dílec č.19
14 |----| 18, délka 5,400 m
Dílec č.21
13 |----| 17, délka 5,400 m
Dílec č.23
11 |----| 15, délka 5,400 m
Dílec č.25
20 |----| 21, délka 5,400 m

Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,34 kN/m

Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,30 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,30 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,30 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,30 kN/m

Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,30 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,30 kN/m

Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -3,70 kN/m; a = 2,700 m; d = 1,350 m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -3,70 kN/m; a = 2,700 m; d = 1,350 m

Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -2,56 kN/m; a = 0,910 m; d = 3,090 m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -1,68 kN/m; a = 0,910 m; d = 3,090 m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -2,20 kN/m; a = 0,910 m; d = 3,090 m

Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,38 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,66 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,66 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,38 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,56 kN/m

Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,38 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,66 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,66 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,38 kN/m
Spojité silové - Po délce ve směru globální osy Z
f = -0,56 kN/m

1.6 Kombinace pro výpočet podle 1.řádu
Kombinace 1. řád, pro posouzení mezního stavu únosnosti (MSÚ)
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Číslo
Název a druh kombinace

Složení
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

G1+G2+G3+G4; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4

Q8:G1+G2+G3+G4; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,8*Q8

Q7:G1+G2+G3+G4; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,7*Q7

Q7:G1+G2+G3+G4+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,7*Q7 + gf,sup,8*y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q7; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,7*y0,7*Q7 + gf,sup,8*Q8

Q6:G1+G2+G3+G4; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,6*Q6

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,6*Q6 + gf,sup,8*y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q6; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,6*y0,6*Q6 + gf,sup,8*Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,6*Q6 + gf,sup,7*y0,7*Q7

Q7:G1+G2+G3+G4+Q6; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,6*y0,6*Q6 + gf,sup,7*Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,6*Q6 + gf,sup,7*y0,7*Q7 + gf,sup,8*y0,8*Q8

Q7:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,6*y0,6*Q6 + gf,sup,7*Q7 + gf,sup,8*y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,6*y0,6*Q6 + gf,sup,7*y0,7*Q7 + gf,sup,8*Q8

Q5:G1+G2+G3+G4; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*Q5

Q5:G1+G2+G3+G4+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*Q5 + gf,sup,8*y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q5; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,8*Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*Q5 + gf,sup,7*y0,7*Q7

Q7:G1+G2+G3+G4+Q5; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,7*Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*Q5 + gf,sup,7*y0,7*Q7 + gf,sup,8*y0,8*Q8

Q7:G1+G2+G3+G4+Q5+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,7*Q7 + gf,sup,8*y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q5+Q7; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,7*y0,7*Q7 + gf,sup,8*Q8
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Číslo
Název a druh kombinace

Složení
22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*Q5 + gf,sup,6*y0,6*Q6

Q6:G1+G2+G3+G4+Q5; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,6*Q6

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*Q5 + gf,sup,6*y0,6*Q6 + gf,sup,8*y0,8*Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q5+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,6*Q6 + gf,sup,8*y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q5+Q6; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,6*y0,6*Q6 + gf,sup,8*Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*Q5 + gf,sup,6*y0,6*Q6 + gf,sup,7*y0,7*Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q5+Q7; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,6*Q6 + gf,sup,7*y0,7*Q7

Q7:G1+G2+G3+G4+Q5+Q6; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,6*y0,6*Q6 + gf,sup,7*Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*Q5 + gf,sup,6*y0,6*Q6 + gf,sup,7*y0,7*Q7 +

gf,sup,8*y0,8*Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q5+Q7+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,6*Q6 + gf,sup,7*y0,7*Q7 +

gf,sup,8*y0,8*Q8

Q7:G1+G2+G3+G4+Q5+Q6+Q8; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,6*y0,6*Q6 + gf,sup,7*Q7 +

gf,sup,8*y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q5+Q6+Q7; základní kombinace

gf,sup,1*G1 + gf,sup,2*G2 + gf,sup,3*G3 + gf,sup,4*G4 + gf,sup,5*y0,5*Q5 + gf,sup,6*y0,6*Q6 + gf,sup,7*y0,7*Q7 +

gf,sup,8*Q8

Kombinace 1. řád, pro posouzení mezního stavu použitelnosti (MSP)
Číslo Název a druh kombinace

Složení
1

2

3

4

5

6

G1+G2+G3+G4; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + G4
Q8:G1+G2+G3+G4; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + G4 + Q8
Q7:G1+G2+G3+G4; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + G4 + Q7
Q7:G1+G2+G3+G4+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + Q7 + y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q7; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,7*Q7 + Q8

Q6:G1+G2+G3+G4; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + G4 + Q6
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Číslo Název a druh kombinace

Složení
7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + Q6 + y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q6; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,6*Q6 + Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + Q6 + y0,7*Q7

Q7:G1+G2+G3+G4+Q6; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,6*Q6 + Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + Q6 + y0,7*Q7 + y0,8*Q8

Q7:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,6*Q6 + Q7 + y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,6*Q6 + y0,7*Q7 + Q8

Q5:G1+G2+G3+G4; charakteristická kombinace
G1 + G2 + G3 + G4 + Q5
Q5:G1+G2+G3+G4+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + Q5 + y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q5; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + Q5 + y0,7*Q7

Q7:G1+G2+G3+G4+Q5; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + Q5 + y0,7*Q7 + y0,8*Q8

Q7:G1+G2+G3+G4+Q5+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + Q7 + y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q5+Q7; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + y0,7*Q7 + Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + Q5 + y0,6*Q6

Q6:G1+G2+G3+G4+Q5; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + Q6

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + Q5 + y0,6*Q6 + y0,8*Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q5+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + Q6 + y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q5+Q6; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + y0,6*Q6 + Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + Q5 + y0,6*Q6 + y0,7*Q7
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Číslo Název a druh kombinace

Složení
28

29

30

31

32

33

Q6:G1+G2+G3+G4+Q5+Q7; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + Q6 + y0,7*Q7

Q7:G1+G2+G3+G4+Q5+Q6; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + y0,6*Q6 + Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + Q5 + y0,6*Q6 + y0,7*Q7 + y0,8*Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q5+Q7+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + Q6 + y0,7*Q7 + y0,8*Q8

Q7:G1+G2+G3+G4+Q5+Q6+Q8; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + y0,6*Q6 + Q7 + y0,8*Q8

Q8:G1+G2+G3+G4+Q5+Q6+Q7; charakteristická kombinace

G1 + G2 + G3 + G4 + y0,5*Q5 + y0,6*Q6 + y0,7*Q7 + Q8

1.7 Hmotnost a povrch dílců
Hmotnost konstrukce

celkem [kg] vybrané [kg]
Ocelové prvky
Celková hmotnost

1891,41
1891,41

85,16
85,16

Nátěrová plocha
celkem [m2] vybrané [m2]

Ocelové prvky
Celková plocha

61,379
61,379

3,362
3,362

2 Výsledky
2.1 Deformace pro kombinace I.řádu, MSP
2.1.1 Extrémy deformací
Kombinace 1. řád, pro posouzení mezního stavu použitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:

Deformace Kombinace Umístění Hodnota
Posun X
Posun Y
Posun Z
Rotace X
Rotace Y
Rotace Z

Kombinace 6
Kombinace 30
Kombinace 7
Kombinace 7
Kombinace 4

-

Dílec 15 : X = 1,677m
Dílec 12 : X = 1,917m
Dílec 24 : X = 3,436m

Styčník 21
Styčník 12

-

0,3
0,8
3,2
6,7
1,3
0,0

mm
mm
mm
mrad
mrad
mrad

Záporné extrémy:
Deformace Kombinace Umístění Hodnota

Posun X
Posun Y
Posun Z
Rotace X
Rotace Y
Rotace Z

Kombinace 6
Kombinace 7
Kombinace 7
Kombinace 17
Kombinace 4

-

Dílec 12 : X = 1,677m
Dílec 14 : X = 2,156m
Dílec 25 : X = 2,945m

Styčník 19
Styčník 11

-

-0,3
-1,1

-10,8
-5,3
-2,3
0,0

mm
mm
mm
mrad
mrad
mrad
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2.2 Vnitřní síly v s. s. dílce pro kombinace I.řádu, MSÚ
2.2.1 Extrémy vnitřních sil
Kombinace 1. řád, pro posouzení mezního stavu únosnosti (MSÚ)
Kladné extrémy:

Síla Kombinace I.řád, MSÚ Dílec Pozice Hodnota
N
V2

V3

M1

M2

M3

Kombinace č.4
Kombinace č.4

Kombinace č.30

Kombinace č.7

Kombinace č.7

Kombinace č.4

Dílec č.8 - 11 |----| 12, délka 3,500 m
Dílec č.2 - 2 |----| 13, délka 3,000 m

Dílec č.8 - 11 |----| 12, délka 3,500 m

Dílec č.9 - 15 |----| 16, délka 3,500 m

Dílec č.25 - 20 |----| 21, délka 5,400 m

Dílec č.5 - 5 |----| 14, délka 3,000 m

1,000 m
0,000 m

1,000 m

1,000 m

2,945 m

3,000 m

3,40
3,03

12,90

0,03

10,30

4,33

kN
kN

kN

kNm

kNm

kNm

Záporné extrémy:
Síla Kombinace I.řád, MSÚ Dílec Pozice Hodnota
N
V2

V3

M1

M2

M3

Kombinace č.30
Kombinace č.4

Kombinace č.30

Kombinace č.17

Kombinace č.30

Kombinace č.4

Dílec č.2 - 2 |----| 13, délka 3,000 m
Dílec č.5 - 5 |----| 14, délka 3,000 m

Dílec č.8 - 11 |----| 12, délka 3,500 m

Dílec č.7 - 7 |----| 8, délka 3,500 m

Dílec č.25 - 20 |----| 21, délka 5,400 m

Dílec č.2 - 2 |----| 13, délka 3,000 m

0,000 m
0,000 m

1,000 m

1,000 m

0,000 m

3,000 m

-41,31
-2,22

-13,69

-0,03

-13,06

-6,18

kN
kN

kN

kNm

kNm

kNm

Kombinace I.řád, MSÚ

č. Název

Pozice

[m]

Vnitřní síly

N [kN] V2 [kN] V3 [kN] M1 [kNm] M2 [kNm] M3 [kNm]

Dílec č.1 - 1 |----| 9, délka 3,000 m
17

9

3

11

17

9
Dílec č.2 - 2 |----| 13, délka 3,000 m

30

4

7

17

7

4
Dílec č.3 - 3 |----| 17, délka 3,000 m

7

15

24

24

30

15
Dílec č.4 - 4 |----| 10, délka 3,000 m

17

9

19

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7

Q7:G1+G2+G3+G4

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

0,000

0,000

0,000

0,000

3,000

3,000

0,000

0,000

0,000

0,000

3,000

3,000

0,000

0,000

0,000

3,000

0,000

3,000

0,000

0,000

0,000

-14,27
-12,84

-13,44

-12,40

-12,55

-11,11

-41,31
-31,80

-33,01

-28,36

-31,28

-30,07

-17,77
-13,16

-17,49

-15,76

-17,05

-11,43

-12,82
-9,02

-12,38

0,92

1,08
1,04

1,04

0,92

1,08

2,31

3,03
2,19

2,25

2,19

3,03

0,82

1,07
0,86

0,86

0,81

1,07

-0,66

-0,83
-0,62

-1,39
-1,31

-1,39
-1,27

-1,39
-1,31

-1,47

0,00

-2,32

0,85

-2,32
0,00

2,73
1,39

2,73

2,73
2,70

1,39

-2,64
-1,21

-2,61

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-1,29

-1,34

-1,30

-1,40

2,88
2,57

-1,58

0,00

-2,53
0,94

4,43
0,01

2,50

1,31

2,52

-5,68

2,57
-2,87

-2,53

-1,27

-2,58

0,89

1,05
1,00

1,00

-1,87

-2,21

2,21

2,91
2,08

2,15

-4,50

-6,18

0,79

1,03
0,82

-1,75

0,78

-2,17

-0,69

-0,86
-0,64
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Kombinace I.řád, MSÚ

č. Název

Pozice

[m]

Vnitřní síly

N [kN] V2 [kN] V3 [kN] M1 [kNm] M2 [kNm] M3 [kNm]

17

9
Dílec č.5 - 5 |----| 14, délka 3,000 m

30

4

7

17

17

7

4
Dílec č.6 - 6 |----| 18, délka 3,000 m

7

15

7

11

15
Dílec č.7 - 7 |----| 8, délka 3,500 m

9

30

30

17

3

17

19
Dílec č.8 - 11 |----| 12, délka 3,500 m

4

7

7

30

30

17

30

7
Dílec č.9 - 15 |----| 16, délka 3,500 m

15

11

30

7

2

7

30

11
Dílec č.10 - 4 |----| 9, délka 3,354 m

17

7

17

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q7:G1+G2+G3+G4

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q8:G1+G2+G3+G4

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

3,000

3,000

0,000

0,000

0,000

0,000

3,000

3,000

3,000

0,000

0,000

3,000

0,000

3,000

1,750

1,000

1,750

1,000

1,000

1,750

2,500

1,000

1,000

1,750

1,000

1,000

1,000

1,750

1,750

1,750

1,750

1,000

1,000

1,000

1,750

1,750

2,500

0,000

3,354

0,000

-11,10

-7,30

-36,63
-20,03

-23,47

-21,46

-19,73

-21,74

-18,31

-15,72
-9,17

-14,00

-15,28

-7,45

1,27
1,15

1,16

1,19

0,00

1,19

1,13

3,40
2,63

2,63

3,08

0,00

2,59

3,08

2,63

1,27
1,14

1,16

1,20

0,00

1,19

1,16

1,14

-0,68

0,03

-0,68

-0,66

-0,83

-1,49

-2,22
-1,37

-1,45

-1,45

-1,37

-2,22

-0,59

-0,83
-0,59

-0,54

-0,83

0,07

-0,12

0,12
-0,07

0,01

0,11

0,12

0,00

-0,09

0,05
-0,05

0,00

0,05
-0,05

-0,09

-0,06

-0,17

0,13
0,11

-0,01

-0,15

0,13

-0,17

0,01
0,00

0,01

-2,64
-1,21

-0,73

0,00

-3,03

2,30

2,30

-3,03
0,00

3,46
1,15

3,46
3,43

1,15

0,54

-3,35

1,35

-3,88

4,73
1,87

2,23

-7,66

-9,55

4,56

-13,69

12,90
-8,98

-13,50

-9,36

0,64

2,53

-4,12

-4,58

4,73
2,67

-3,63

3,02

0,04

-0,04

-0,04

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,02

0,01

-0,03
0,01

0,03
0,02

0,00

-0,02

0,02
0,00

0,00

0,02
0,00

-0,02

0,00

-0,03
0,02

0,03
-0,01

-0,03
0,02

-0,03

0,00

0,00

0,00

5,39
2,36

-0,87

0,00

-3,26

2,40

-4,50

5,82
0,00

3,21

1,08

-7,18

3,26
-2,38

-0,47

-2,32

0,00

-2,51

-4,40

0,21
-1,29

-6,53

-6,35

0,74

-8,03

-12,77
-6,20

2,17
0,74

-0,43

0,57

-2,49

-2,67

-4,40

0,58
0,42

-1,51

-0,03
-0,02

-0,03

1,29

1,63

-1,57

-2,33
-1,47

-1,54

2,80

2,63

4,33

-0,61

-0,86
1,14

-0,57

1,62

0,03

-0,04

0,05
-0,02

-0,01

0,04

-0,05

0,00

-0,03
0,02

-0,02

0,00

0,02

0,02

0,03

-0,03

-0,06
0,05

0,04

0,01

-0,05

-0,06

0,07

-0,01

0,00

-0,01
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Kombinace I.řád, MSÚ

č. Název

Pozice

[m]

Vnitřní síly

N [kN] V2 [kN] V3 [kN] M1 [kNm] M2 [kNm] M3 [kNm]

7

30

17

17

30
Dílec č.11 - 5 |----| 13, délka 3,354 m

30

1

3

24

24

3

24

24

3
Dílec č.12 - 6 |----| 17, délka 3,354 m

7

17

24

3

24

3

30

24
Dílec č.13 - 1 |----| 10, délka 3,354 m

17

7

17

7

19
Dílec č.14 - 2 |----| 14, délka 3,354 m

30

7

17

7

17

17
Dílec č.15 - 3 |----| 18, délka 3,354 m

7

17

11

7

7
Dílec č.16 - 8 |----| 12, délka 5,400 m

30

3

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

G1+G2+G3+G4

Q7:G1+G2+G3+G4

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4

3,354

0,000

1,917

3,354

0,000

0,000

3,354

0,000

0,000

0,000

3,354

1,917

3,354

3,354

0,000

3,354

0,000

0,000

3,354

1,437

0,000

3,354

0,000

0,000

3,354

1,437

0,000

0,000

0,000

0,000

3,354

1,917

3,354

0,000

3,354

0,000

2,396

3,354

0,000

0,000

0,03
-0,59

-0,59

-0,52

-0,59

-1,81

0,08
-0,47

-1,41

-1,41

-0,32

-1,32

-1,26

-0,32

-0,89

0,01
-0,85

-0,18

-0,70

-0,11

-0,82

-0,70

-1,22
-0,70

-1,07

-0,64

-1,19

-3,62
-2,85

-2,64

-2,70

-2,55

-2,49

-1,47
-0,56

-1,44

-1,36

-1,31

-0,03
-0,02

0,00

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,00

-0,01

0,02

0,02

-0,01

0,02

0,02

-0,01

-0,03
-0,01

-0,03
-0,01

-0,03
-0,01

-0,03

-0,03

-0,02
0,00

-0,02
0,00

-0,02

-0,01

-0,03

0,02

-0,03

0,02

0,02

0,03
0,00

0,03

0,03

0,03

0,00

0,00

0,04

0,04
0,00

-0,03

0,04

0,04

-0,05

0,02

0,04

-0,04

0,05
0,00

-0,03

-0,05

0,02

-0,04

0,02

-0,03

0,06
0,00

0,02

-0,06

-0,02

-0,03

0,05
0,00

-0,02

-0,03

-0,02

-0,05

0,06
0,00

0,03

-0,05

0,04

-0,05
0,00

0,02

-2,22

-2,41

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,02

-0,03

0,01
-0,01

-0,03

-0,02

-0,04

-0,01

-0,03

-0,03

-0,05

0,01
-0,01

-0,05

0,00

-0,03

0,00

-0,02

-0,06

0,01
0,00

-0,06

0,00

-0,02

-0,06

0,01
0,00

-0,01

0,00

-0,03

-0,06

0,02
-0,01

-0,04
-0,02

-0,04

0,03
0,02

0,00

-0,01

0,00

-0,01

0,01

-0,02

0,01

-0,01

-0,01

0,01

-0,02

-0,02

-0,03

0,01

-0,04

0,03

0,03

-0,01

0,03

0,01

-0,06

0,00

-0,03

0,06

-0,03
-0,01

0,06
0,00

-0,03

-0,01

-0,04
0,02

0,06
-0,01

-0,04

0,03
0,00

0,03
-0,04

-0,07

0,01
0,00
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Kombinace I.řád, MSÚ

č. Název

Pozice

[m]

Vnitřní síly

N [kN] V2 [kN] V3 [kN] M1 [kNm] M2 [kNm] M3 [kNm]

30

3

11

11
Dílec č.17 - 12 |----| 16, délka 5,400 m

30

2

2

19
Dílec č.18 - 10 |----| 14, délka 5,400 m

17

30

17

9

9
Dílec č.19 - 14 |----| 18, délka 5,400 m

7

30

7

7
Dílec č.20 - 9 |----| 13, délka 5,400 m

3

30

17

11

11
Dílec č.21 - 13 |----| 17, délka 5,400 m

7

11

24

7
Dílec č.22 - 7 |----| 11, délka 5,400 m

30

3

30

3
Dílec č.23 - 11 |----| 15, délka 5,400 m

30

2

2

11
Dílec č.24 - 19 |----| 20, délka 5,400 m

30

17

30

17

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q8:G1+G2+G3+G4

Q8:G1+G2+G3+G4

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q7:G1+G2+G3+G4

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q8:G1+G2+G3+G4

Q8:G1+G2+G3+G4

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q7

5,400

2,209

5,400

0,000

0,000

5,400

3,191

5,400

0,000

5,400

2,945

5,400

0,000

0,000

0,000

5,400

2,700

0,000

5,400

2,455

5,400

0,000

0,000

0,000

5,400

2,700

0,000

0,000

5,400

2,209

0,000

5,400

3,191

5,400

0,000

0,000

5,400

2,945

-0,03
-0,02

-0,03

-0,03

-0,04
-0,02

-0,02

-0,02

-2,53
-2,30

-2,53
-1,13

-1,13

-3,31
-3,03

-3,31

-3,31

-1,32
-1,14

-1,32
-1,15

-1,15

-2,62
-2,57

-2,61

-2,62

-0,02
-0,01

-0,02
-0,01

-0,02
-0,01

-0,01

-0,02

-0,24
-0,18

-0,24
-0,18

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

3,61
-0,02

3,61
-2,22

-3,62

2,41
0,02

2,22

-6,60

10,04
-0,28

5,36

-3,98

-11,08

-11,56

8,94
-0,22

-4,40

5,35
-0,15

5,34

-4,00

-8,98

-9,12

7,37
-0,25

-3,88

-4,07

6,32
0,10

-6,32

4,07
-0,10

3,89

-4,20

-5,26

10,71
0,42

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-3,78

2,67
-3,77

-0,01

-3,77
-0,01

2,67
-0,01

-5,41

-11,04

6,38
-6,10

-2,37

-10,37

-12,38
-7,21

7,70

-2,87

-6,08

2,73

-6,08
-2,44

-8,31

-8,92
-5,70

5,99

-0,01

-0,01

-6,59

4,37

-6,59
-0,01

4,37
-0,01

-0,03

-0,06

-13,05

8,72

-0,01
0,00

-0,01

0,01

0,00

0,00

0,00

0,01

0,00

0,00

0,00

-0,01

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,01
0,00

-0,01

0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,01

0,00

0,00

-0,01
0,00
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Kombinace I.řád, MSÚ

č. Název

Pozice

[m]

Vnitřní síly

N [kN] V2 [kN] V3 [kN] M1 [kNm] M2 [kNm] M3 [kNm]

9

11
Dílec č.25 - 20 |----| 21, délka 5,400 m

30

7

7

11

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

5,400

0,000

0,000

5,400

2,945

5,400

-0,17

-0,19

-0,30
-0,27

-0,27

-0,29

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5,59

-2,29

-11,50

6,75
-0,09

6,47

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-8,15

0,00

-13,06
-0,07

10,30
-0,06

-0,01

0,01

0,00

-0,01
0,00

-0,01

2.3 Reakce pro kombinace I.řádu, MSÚ
2.3.1 Extrémy reakcí
Kombinace 1. řád, pro posouzení mezního stavu únosnosti (MSÚ)
Kladné extrémy:

Max.

reakce
Kombinace Styčník

Rx

[kN]

Ry

[kN]

Rz

[kN]

ROx

[kNm]

ROy

[kNm]

ROz

[kNm]
Max.Rx

Max.Ry

Max.Rz

Max.ROx

Max.ROy

Max.ROz

Kombinace 4

Kombinace 7

Kombinace 30

Kombinace 11

Kombinace 4

Kombinace 7

5

5

2

6

5

2

1,85

0,93

-0,72

0,18

1,85

-0,93

-0,01

3,05

1,48

-3,46

-0,01

2,35

20,83

24,44

44,56

16,06

20,83

35,57

0,01

-3,28

-1,60

3,29

0,01

-2,56

2,34

1,50

-2,22

0,58

2,34

-2,08

0,00

-0,01

0,01

0,01

0,00

0,02

Záporné extrémy:
Max.

reakce
Kombinace Styčník

Rx

[kN]

Ry

[kN]

Rz

[kN]

ROx

[kNm]

ROy

[kNm]

ROz

[kNm]
Min.Rx

Min.Ry

Min.Rz

Min.ROx

Min.ROy

Min.ROz

Kombinace 4

Kombinace 7

Kombinace 7

Kombinace 7

Kombinace 4

Kombinace 11

2

6

4

5

2

3

-1,86

0,21

0,45

0,93

-1,86

-0,18

0,01

-3,49

0,38

3,05

0,01

-2,73

34,21

16,53

4,07

24,44

34,21

18,64

-0,01

3,23

-0,61

-3,28

-0,01

2,58

-2,92

0,62

0,53

1,50

-2,92

-0,78

0,00

0,01

0,00

-0,01

0,00

-0,01

Extrémy po styčnících:
Max.

reakce
Kombinace

Rx

[kN]

Ry

[kN]

Rz

[kN]

ROx

[kNm]

ROy

[kNm]

ROz

[kNm]
Styčník č.1 - abs. X: 0,000 m Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry,Rz

Max.ROx

Max.ROz

Min.Rx,ROy

Min.Ry,Rz

Min.ROx

Min.ROz

Styčník č.2 - abs. X: 0,000 m Y: 5,400 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry,ROz

Kombinace 15

Kombinace 17

Kombinace 1

Kombinace 30

Kombinace 9

Kombinace 7

Kombinace 30

Kombinace 1

Kombinace 22

Kombinace 7

-0,19

-0,39

-0,40

-0,43

-0,64

-0,44

-0,43

-0,40

-0,19

-0,93

0,57

1,41

0,59

1,30

1,32

0,47

1,30

0,59

1,47

2,35

9,99

15,38

9,50

14,27

13,79

8,39

14,27

9,50

32,10

35,57

-0,64

-1,31

-0,59

-1,41

-1,36

-0,68

-1,41

-0,59

-1,59

-2,56

-0,54

-0,90

-0,70

-0,90

-1,06

-0,70

-0,90

-0,70

-1,33

-2,08

0,01

0,01

0,00

0,01

0,01

0,00

0,01

0,00

0,00

0,02
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Max.

reakce
Kombinace

Rx

[kN]

Ry

[kN]

Rz

[kN]

ROx

[kNm]

ROy

[kNm]

ROz

[kNm]
Max.Rz

Max.ROx

Min.Rx,ROy

Min.Ry,ROz

Min.Rz

Min.ROx

Styčník č.3 - abs. X: 0,000 m Y: 10,800 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry

Max.Rz

Max.ROx

Max.ROz

Min.Rx,ROy

Min.Ry

Min.Rz

Min.ROx

Min.ROz

Styčník č.4 - abs. X: 1,500 m Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry,Rz

Max.ROx

Max.ROz

Min.Rx,ROy

Min.Ry,Rz

Min.ROx

Min.ROz

Styčník č.5 - abs. X: 1,500 m Y: 5,400 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry

Max.Rz

Max.ROx

Max.ROz

Min.Rx,ROy

Min.Ry

Min.Rz

Min.ROx

Min.ROz

Styčník č.6 - abs. X: 1,500 m Y: 10,800 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry

Max.Rz

Max.ROx

Max.ROz

Kombinace 30

Kombinace 17

Kombinace 4

Kombinace 17

Kombinace 1

Kombinace 7

Kombinace 9

Kombinace 3

Kombinace 7

Kombinace 30

Kombinace 14

Kombinace 15

Kombinace 24

Kombinace 17

Kombinace 1

Kombinace 11

Kombinace 9

Kombinace 17

Kombinace 6

Kombinace 1

Kombinace 15

Kombinace 7

Kombinace 19

Kombinace 30

Kombinace 4

Kombinace 7

Kombinace 30

Kombinace 17

Kombinace 3

Kombinace 22

Kombinace 17

Kombinace 1

Kombinace 7

Kombinace 24

Kombinace 15

Kombinace 17

Kombinace 7

Kombinace 11

Kombinace 30

-0,72

-1,11

-1,86

-1,11

-1,33

-0,93

-0,01

-0,37

-0,21

-0,23

-0,45

-0,63

-0,26

-0,42

-0,40

-0,18

0,65

0,39

0,48

0,40

0,19

0,45

0,37

0,44

1,85

0,93

0,71

1,11

1,59

0,18

1,11

1,32

0,93

0,45

0,63

0,43

0,21

0,18

0,23

1,48

-0,87

0,01

-0,87

0,00

2,35

-1,91

-0,56

-2,76

-2,73

-0,59

-1,40

-2,76

-0,56

-0,59

-2,73

1,22

2,65

0,41

0,58

1,81

0,38

2,62

2,45

-0,01

3,05

0,74

-2,31

-0,85

0,74

-2,31

0,00

3,05

1,59

-1,17

-0,32

-3,49

-3,46

-3,23

44,56

30,75

34,21

30,75

21,75

35,57

13,71

9,04

19,10

18,33

9,20

14,13

18,80

8,74

9,51

18,64

9,47

13,45

4,54

5,36

8,05

4,07

12,98

12,16

20,83

24,44

38,27

22,20

14,60

25,81

22,20

8,37

24,44

32,04

9,62

4,23

16,53

16,06

15,40

-1,60

0,96

-0,01

0,96

0,00

-2,56

1,86

0,64

2,53

2,60

0,60

1,32

2,54

0,65

0,58

2,58

-1,28

-2,54

-0,56

-0,58

-1,87

-0,61

-2,59

-2,57

0,01

-3,28

-0,88

2,41

0,93

-0,88

2,41

0,00

-3,28

-1,81

1,09

0,42

3,23

3,29

3,08

-2,22

-2,18

-2,92

-2,18

-2,04

-2,08

-0,46

-0,66

-0,82

-0,82

-0,73

-1,05

-0,86

-0,69

-0,70

-0,78

0,89

0,71

0,57

0,52

0,35

0,53

0,67

0,72

2,34

1,50

1,60

1,55

1,89

0,71

1,55

1,45

1,50

1,15

0,87

0,51

0,62

0,58

0,61

0,01

-0,01

0,00

-0,01

0,00

0,02

-0,01

0,00

-0,01

-0,01

0,00

0,00

-0,01

0,00

0,00

-0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,01

-0,01

0,00

-0,01

0,00

0,01

0,01

-0,01

0,01

0,00

-0,01

-0,01

0,01

0,00

0,01

0,01

0,01
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Max.

reakce
Kombinace

Rx

[kN]

Ry

[kN]

Rz

[kN]

ROx

[kNm]

ROy

[kNm]

ROz

[kNm]
Min.Rx,ROy

Min.Ry

Min.Rz

Min.ROx

Min.ROz

Kombinace 9

Kombinace 7

Kombinace 17

Kombinace 14

Kombinace 1

0,00

0,21

0,43

0,46

0,40

-2,64

-3,49

-0,32

-0,35

-0,59

11,14

16,53

4,23

4,70

5,36

2,56

3,23

0,42

0,37

0,58

0,26

0,62

0,51

0,56

0,52

0,01

0,01

0,00

0,00

0,00

2.4 Reakce pro kombinace I.řádu, MSP
2.4.1 Extrémy reakcí
Kombinace 1. řád, pro posouzení mezního stavu použitelnosti (MSP)
Kladné extrémy:

Max.

reakce
Kombinace Styčník

Rx

[kN]

Ry

[kN]

Rz

[kN]

ROx

[kNm]

ROy

[kNm]

ROz

[kNm]
Max.Rx

Max.Ry

Max.Rz

Max.ROx

Max.ROy

Max.ROz

Kombinace 4

Kombinace 7

Kombinace 30

Kombinace 11

Kombinace 4

Kombinace 7

5

5

2

6

5

2

1,33

0,67

-0,49

0,12

1,33

-0,67

-0,01

2,19

1,09

-2,50

-0,01

1,68

14,51

17,65

32,08

11,57

14,51

25,88

0,00

-2,36

-1,18

2,38

0,00

-1,83

1,67

1,08

-1,58

0,41

1,67

-1,51

0,00

-0,01

0,00

0,01

0,00

0,01

Záporné extrémy:
Max.

reakce
Kombinace Styčník

Rx

[kN]

Ry

[kN]

Rz

[kN]

ROx

[kNm]

ROy

[kNm]

ROz

[kNm]
Min.Rx

Min.Ry

Min.Rz

Min.ROx

Min.ROy

Min.ROz

Kombinace 4

Kombinace 7

Kombinace 7

Kombinace 7

Kombinace 4

Kombinace 11

2

6

4

5

2

3

-1,34

0,14

0,33

0,67

-1,34

-0,13

0,00

-2,52

0,28

2,19

0,00

-1,96

24,42

11,88

3,05

17,65

24,42

13,48

0,00

2,34

-0,45

-2,36

0,00

1,86

-2,10

0,43

0,39

1,08

-2,10

-0,56

0,00

0,01

0,00

-0,01

0,00

-0,01

Extrémy po styčnících:
Max.

reakce
Kombinace

Rx

[kN]

Ry

[kN]

Rz

[kN]

ROx

[kNm]

ROy

[kNm]

ROz

[kNm]
Styčník č.1 - abs. X: 0,000 m Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry,Rz

Max.ROx

Max.ROz

Min.Rx,ROy

Min.Ry,Rz

Min.ROx

Min.ROz

Styčník č.2 - abs. X: 0,000 m Y: 5,400 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry,ROz

Max.Rz

Kombinace 15

Kombinace 17

Kombinace 1

Kombinace 30

Kombinace 9

Kombinace 7

Kombinace 30

Kombinace 1

Kombinace 22

Kombinace 7

Kombinace 30

-0,14

-0,28

-0,30

-0,31

-0,46

-0,33

-0,31

-0,30

-0,14

-0,67

-0,49

0,42

0,99

0,44

0,90

0,92

0,35

0,90

0,44

1,09

1,68

1,09

7,43

11,03

7,04

10,24

9,85

6,25

10,24

7,04

23,78

25,88

32,08

-0,47

-0,92

-0,43

-0,99

-0,95

-0,50

-0,99

-0,43

-1,18

-1,83

-1,18

-0,40

-0,64

-0,52

-0,64

-0,76

-0,52

-0,64

-0,52

-0,99

-1,51

-1,58

0,01

0,01

0,00

0,01

0,00

0,00

0,01

0,00

0,00

0,01

0,00
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Max.

reakce
Kombinace

Rx

[kN]

Ry

[kN]

Rz

[kN]

ROx

[kNm]

ROy

[kNm]

ROz

[kNm]
Max.ROx

Min.Rx,ROy

Min.Ry,ROz

Min.Rz

Min.ROx

Styčník č.3 - abs. X: 0,000 m Y: 10,800 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry

Max.Rz

Max.ROx

Max.ROz

Min.Rx,ROy

Min.Ry

Min.Rz

Min.ROx

Min.ROz

Styčník č.4 - abs. X: 1,500 m Y: 0,000 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry,Rz

Max.ROx

Max.ROz

Min.Rx,ROy

Min.Ry,Rz

Min.ROx

Min.ROz

Styčník č.5 - abs. X: 1,500 m Y: 5,400 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry

Max.Rz

Max.ROx

Max.ROz

Min.Rx,ROy

Min.Ry

Min.Rz

Min.ROx

Min.ROz

Styčník č.6 - abs. X: 1,500 m Y: 10,800 m Z: 0,000 m
Max.Rx,ROy

Max.Ry

Max.Rz

Max.ROx

Max.ROz

Min.Rx,ROy

Kombinace 17

Kombinace 4

Kombinace 17

Kombinace 1

Kombinace 7

Kombinace 9

Kombinace 3

Kombinace 7

Kombinace 30

Kombinace 14

Kombinace 15

Kombinace 24

Kombinace 17

Kombinace 1

Kombinace 11

Kombinace 9

Kombinace 17

Kombinace 6

Kombinace 1

Kombinace 15

Kombinace 7

Kombinace 19

Kombinace 30

Kombinace 4

Kombinace 7

Kombinace 30

Kombinace 17

Kombinace 3

Kombinace 22

Kombinace 17

Kombinace 1

Kombinace 7

Kombinace 24

Kombinace 15

Kombinace 17

Kombinace 7

Kombinace 11

Kombinace 30

Kombinace 9

-0,80

-1,34

-0,80

-0,98

-0,67

-0,01

-0,28

-0,14

-0,16

-0,33

-0,45

-0,18

-0,31

-0,30

-0,13

0,47

0,28

0,35

0,30

0,14

0,33

0,26

0,31

1,33

0,67

0,49

0,80

1,16

0,13

0,80

0,98

0,67

0,31

0,46

0,32

0,14

0,12

0,16

0,00

-0,58

0,00

-0,58

0,00

1,68

-1,42

-0,41

-1,98

-1,96

-0,44

-0,98

-1,98

-0,42

-0,43

-1,96

0,84

1,90

0,30

0,43

1,34

0,28

1,88

1,75

-0,01

2,19

0,55

-1,65

-0,57

0,55

-1,65

0,00

2,19

1,11

-0,81

-0,24

-2,52

-2,50

-2,33

-1,96

22,31

24,42

22,31

16,11

25,88

10,19

6,73

13,78

13,25

6,81

10,10

13,56

6,50

7,04

13,48

6,65

9,59

3,36

3,97

6,00

3,05

9,28

8,67

14,51

17,65

27,42

15,98

10,35

19,12

15,98

6,20

17,65

23,27

6,76

3,17

11,88

11,57

11,08

8,28

0,64

0,00

0,64

0,00

-1,83

1,37

0,47

1,82

1,87

0,44

0,92

1,83

0,48

0,43

1,86

-0,90

-1,82

-0,41

-0,43

-1,38

-0,45

-1,86

-1,85

0,00

-2,36

-0,65

1,72

0,62

-0,65

1,72

0,00

-2,36

-1,27

0,76

0,31

2,34

2,38

2,22

1,89

-1,58

-2,10

-1,58

-1,51

-1,51

-0,35

-0,49

-0,59

-0,58

-0,54

-0,76

-0,61

-0,51

-0,52

-0,56

0,64

0,50

0,42

0,39

0,26

0,39

0,48

0,51

1,67

1,08

1,12

1,12

1,37

0,52

1,12

1,07

1,08

0,82

0,62

0,38

0,43

0,41

0,43

0,20

-0,01

0,00

-0,01

0,00

0,01

-0,01

0,00

-0,01

-0,01

0,00

0,00

-0,01

0,00

0,00

-0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,01

-0,01

0,00

0,00

0,01

0,01

0,01

0,01
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Max.

reakce
Kombinace

Rx

[kN]

Ry

[kN]

Rz

[kN]

ROx

[kNm]

ROy

[kNm]

ROz

[kNm]
Min.Ry

Min.Rz

Min.ROx

Min.ROz

Kombinace 7

Kombinace 17

Kombinace 14

Kombinace 1

0,14

0,32

0,34

0,30

-2,52

-0,24

-0,26

-0,43

11,88

3,17

3,48

3,97

2,34

0,31

0,27

0,43

0,43

0,38

0,41

0,38

0,01

0,00

0,00

0,00
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Kritický řez dílce "1:DS" - průřez 1

2

3
Y

Z

1
6
0
,0

160,0

8
,0

13,0

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu
Zatěžovací případ s největším využitím
Dílec č.2 - Kombinace č.7 - Q6:G1+G2+G3+G4+Q8

N
Vz
Vy
Tt
Tw

=
=
=
=
=

-31,281
-2,193
-2,321
0,000
0,000

kN
kN
kN
kNm
kNm

My
Mz

B

=
=

=

4,497
-4,432

0,000

kNm
kNm

kNm2

Parametry vzpěru
Délka dílce: 3,000 m

Lz = 6,000 m
Ly = 6,000 m

kz = 1,000
ky = 1,000

Lcr,z = 6,000 m
Lcr,y = 6,000 m

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Dílec č.2 - Kombinace č.7 - Q6:G1+G2+G3+G4+Q8;  Třída průřezu: 1
Posudek smyku od posouvající síly Vz:
   2,193 kN < 238,656 kN     Vyhovuje
Posudek smyku od posouvající síly Vy:
   2,321 kN < 497,393 kN     Vyhovuje
Vnitřní síly: N = -31,281 kN;  My = 4,497 kNm;  Mz = -4,432 kNm
Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu:
 Vzpěr Y: Únosnosti: NR = -807,920 kN; My,R = 79,064 kNm; Mz,R = -39,950 kNm
| 0,039 + 0,057 + 0,111 | = | 0,207 | < 1     Vyhovuje
 Vzpěr Z: Únosnosti: NR = -370,381 kN; My,R = 79,064 kNm; Mz,R = -39,950 kNm
| 0,084 + 0,057 + 0,111 | = | 0,252 | < 1     Vyhovuje
Štíhlost dílce: 148,2

Průřez vyhovuje
 

Norma EN 1993-1-1/Česko.

    Únosnost průřezu

    Únosnost průřezu při posuzování stability

    Únosnost oslabeného průřezu

:

:

:

gM0

gM1

gM2

=

=

=

1,000

1,000

1,250

Průřez  HE 160 B
Průřezová plocha:  A = 5,425E03 mm2

Poloha těžiště:
 yT = 80,0 mm     zT = 80,0 mm
Momenty setrvačnosti:
 Iy = 2,492E07 mm4     Iz = 8,892E06 mm4

Průřezové moduly:
 Wy,1 = -3,115E05 mm3     Wz,1 = 1,112E05 mm3

 Wy,2 = 3,115E05 mm3     Wz,2 = -1,112E05 mm3

Moment tuhosti v prostém kroucení:
 Ik = 3,124E05 mm4

Výsečový moment setrvačnosti:
 Iw = 4,794E10 mm6

Plastické průřezové moduly:
 Wpl,y = 3,540E05 mm3     Wpl,z = 1,700E05 mm3

Materiál:  EN 10210-1 : S 235
Materiálové charakteristiky:

Mez kluzu
Mez pevnosti
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fy
fu
E
G

:
:
:
:

235,0
360,0

210000
81000

MPa
MPa
MPa
MPa

 

 

Parametry klopení
Součinitele uložení konců:     ky = 1.0    kz = 1.0    kw = 1.0    

lz1 =
ly1 =

3,000 m
3,000 m

My: Tvar č.3
Mz: Tvar č.3

y =
y =

0,000
0,000

25,2 % VYHOVUJE
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Kritický řez dílce "2:DS" - průřez 1

2

3

Y

Z

5
0
,0

50,0

5,0

5
,0

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu
Zatěžovací případ s největším využitím
Dílec č.14 - Kombinace č.11 - Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

N
Vz
Vy
Tt
Tw

=
=
=
=
=

-3,107
0,055

-0,023
0,000
0,000

kN
kN
kN
kNm
kNm

My
Mz

B

=
=

=

-0,059
-0,049

0,000

kNm
kNm

kNm2

Parametry vzpěru
Délka dílce: 3,354 m

Lz = 3,354 m
Lh = 3,354 m

kz = 1,000
kh = 1,000

Lcr,z = 3,354 m
Lcr,h = 3,354 m

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Dílec č.14 - Kombinace č.11 - Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8;  Třída průřezu: 1
Posudek smyku od posouvající síly Vz:
   0,055 kN < 32,563 kN     Vyhovuje
Posudek smyku od posouvající síly Vy:
   0,023 kN < 32,563 kN     Vyhovuje
Vnitřní síly: N = -3,107 kN;  My = -0,059 kNm;  Mz = -0,049 kNm
Posudek nejnepříznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu:
 Vzpěr h: Únosnosti: NR = -26,421 kN; My,R = -1,060 kNm; Mz,R = -1,097 kNm
| 0,118 + 0,055 + 0,045 | = | 0,218 | < 1     Vyhovuje
 Vzpěr z: Únosnosti: NR = -7,791 kN; My,R = -1,124 kNm; Mz,R = -0,741 kNm
| 0,399 + 0,052 + 0,066 | = | 0,517 | < 1     Vyhovuje
Štíhlost dílce: 341,5

Průřez vyhovuje
 

Norma EN 1993-1-1/Česko.

    Únosnost průřezu

    Únosnost průřezu při posuzování stability

    Únosnost oslabeného průřezu

:

:

:

gM0

gM1

gM2

=

=

=

1,000

1,000

1,250

Průřez  L 50 x 50 x 5
Průřezová plocha:  A = 4,800E02 mm2

Poloha těžiště:
 yT = 14,0 mm     zT = 14,0 mm
Momenty setrvačnosti:
 Iy = 1,100E05 mm4     Iz = 1,100E05 mm4

Deviační moment setrvačnosti:  Dyz = -6,370E04 mm4

Sklon hlavních centrálních os:  j = 45,0°
Průřezové moduly:
 Wy,1 = -3,049E03 mm3     Wz,1 = 3,049E03 mm3

 Wy,2 = 7,811E03 mm3     Wz,2 = -7,811E03 mm3

Moment tuhosti v prostém kroucení:
 Ik = 4,070E03 mm4

Plastické průřezové moduly:
 Wpl,y = 5,585E03 mm3     Wpl,z = 5,585E03 mm3

Materiál:  EN 10210-1 : S 235
Materiálové charakteristiky:

Mez kluzu
Mez pevnosti
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fy
fu
E
G

:
:
:
:

235,0
360,0

210000
81000

MPa
MPa
MPa
MPa

 

 

Parametry klopení
Součinitele uložení konců:     ky = 1.0    kz = 1.0    kw = 1.0    

lz1 =
ly1 =

1,700 m
1,700 m

My: Tvar č.4
Mz: Tvar č.4

zP =
yP =

0,000
0,000

51,7 % VYHOVUJE
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Kritický řez dílce "3:DS" - průřez 1

2

3

Y

Z

82,0

1
6
0
,0

5,0

7
,4

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu
Zatěžovací případ s největším využitím
Dílec č.24 - Kombinace č.30 - Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8

N
Vz
Vy
Tt
Tw

=
=
=
=
=

-0,240
10,708
0,002
0,000
0,000

kN
kN
kN
kNm
kNm

My
Mz

B

=
=

=

-13,054
0,005

0,000

kNm
kNm

kNm2

Parametry vzpěru
Délka dílce: 5,400 m
Se vzpěrem se nepočítá
 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Dílec č.24 - Kombinace č.30 - Q5:G1+G2+G3+G4+Q6+Q7+Q8;  Třída průřezu: 1
Posudek smyku od posouvající síly Vz:
   10,708 kN < 131,010 kN     Vyhovuje
Posudek smyku od posouvající síly Vy:
   0,002 kN < 141,566 kN     Vyhovuje
Vnitřní síly: N = -0,240 kN;  My = -13,054 kNm;  Mz = 0,005 kNm
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tlaku a ohybu:
 Únosnosti: NR = -472,115 kN; My,R = -29,116 kNm; Mz,R = 6,134 kNm
| 0,001 + 0,448 + 0,001 | = | 0,450 | < 1     Vyhovuje
Štíhlost dílce: 292,8

Průřez vyhovuje
 

Norma EN 1993-1-1/Česko.

    Únosnost průřezu

    Únosnost průřezu při posuzování stability

    Únosnost oslabeného průřezu

:

:

:

gM0

gM1

gM2

=

=

=

1,000

1,000

1,250

Průřez  IPE 160
Průřezová plocha:  A = 2,009E03 mm2

Poloha těžiště:
 yT = 41,0 mm     zT = 80,0 mm
Momenty setrvačnosti:
 Iy = 8,693E06 mm4     Iz = 6,831E05 mm4

Průřezové moduly:
 Wy,1 = -1,087E05 mm3     Wz,1 = 1,666E04 mm3

 Wy,2 = 1,087E05 mm3     Wz,2 = -1,666E04 mm3

Moment tuhosti v prostém kroucení:
 Ik = 3,600E04 mm4

Výsečový moment setrvačnosti:
 Iw = 3,960E09 mm6

Plastické průřezové moduly:
 Wpl,y = 1,239E05 mm3     Wpl,z = 2,610E04 mm3

Materiál:  EN 10210-1 : S 235
Materiálové charakteristiky:

Mez kluzu
Mez pevnosti
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fy
fu
E
G

:
:
:
:

235,0
360,0

210000
81000

MPa
MPa
MPa
MPa

 

 

Parametry klopení
S klopením se nepočítá
 

45,0 % VYHOVUJE
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Kritický řez dílce "4:DS" - průřez 1

2

3

Y

Z

91,0

1
8
0
,0

5,3

8
,0

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu
Zatěžovací případ s největším využitím
Dílec č.8 - Kombinace č.11 - Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8

N
Vz
Vy
Tt
Tw

=
=
=
=
=

0,001
12,892
0,002

-0,004
0,000

kN
kN
kN
kNm
kNm

My
Mz

B

=
=

=

-12,763
0,006

0,000

kNm
kNm

kNm2

Parametry vzpěru
Délka dílce: 3,500 m
Se vzpěrem se nepočítá
 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: Dílec č.8 - Kombinace č.11 - Q6:G1+G2+G3+G4+Q7+Q8;  Třída průřezu: 1
Posudek smyku od kroucení:
 Napětí:   tt = 0,643 MPa;  tw =  0,000 MPa

 Pevnost:   tRd =  135,677 MPa
 0,643+0,000 < 135,677     Vyhovuje
Posudek smyku od posouvající síly Vz:
   12,892 kN < 152,883 kN     Vyhovuje
Posudek smyku od posouvající síly Vy:
   0,002 kN < 171,929 kN     Vyhovuje
Vnitřní síly: N = 0,001 kN;  My = -12,763 kNm;  Mz = 0,006 kNm
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu:
 Únosnosti: My,R = -39,104 kNm; Mz,R = 8,131 kNm
| 0,000 + 0,326 + 0,001 | = | 0,327 | < 1     Vyhovuje
Štíhlost dílce: 170,5

Průřez vyhovuje
 

Norma EN 1993-1-1/Česko.

    Únosnost průřezu

    Únosnost průřezu při posuzování stability

    Únosnost oslabeného průřezu

:

:

:

gM0

gM1

gM2

=

=

=

1,000

1,000

1,250

Průřez  IPE 180
Průřezová plocha:  A = 2,395E03 mm2

Poloha těžiště:
 yT = 45,5 mm     zT = 90,0 mm
Momenty setrvačnosti:
 Iy = 1,317E07 mm4     Iz = 1,009E06 mm4

Průřezové moduly:
 Wy,1 = -1,463E05 mm3     Wz,1 = 2,216E04 mm3

 Wy,2 = 1,463E05 mm3     Wz,2 = -2,216E04 mm3

Moment tuhosti v prostém kroucení:
 Ik = 4,790E04 mm4

Výsečový moment setrvačnosti:
 Iw = 7,430E09 mm6

Plastické průřezové moduly:
 Wpl,y = 1,664E05 mm3     Wpl,z = 3,460E04 mm3

Materiál:  EN 10210-1 : S 235
Materiálové charakteristiky:

Mez kluzu
Mez pevnosti
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fy
fu
E
G

:
:
:
:

235,0
360,0

210000
81000

MPa
MPa
MPa
MPa

 

 

Parametry klopení
Součinitele uložení konců:     ky = 1.0    kz = 1.0    kw = 1.0    

lz1 =
ly1 =

1,000 m
1,000 m

My: Tvar č.6
Mz: Tvar č.6

zP =
yP =

1,000
0,500

32,7 % VYHOVUJE
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Posouzení plošného základu

Vstupní data

Projekt
Akce
Datum

:
:

Založení ocelové plošiny
2.7.2019

Název : Projekt Fáze : 1

�
�

��

�������

���	�����	
�

Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

γsu

[kN/m3]

δ

[°]

1 T�ída F6, konzistence pevná Sr > 0,8 18.00 17.00 20.00 10.50

Pro výpo�et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.
 

Založení
Typ základu: centrická patka
Hloubka založení
Hloubka upraveného terénu
Tlouš�ka základu
Sklon upraveného terénu
Sklon základové spáry

hz
d
t
s1
s2

=
=
=
=
=

0.80
0.00
0.85
0.00
0.00

m
m
m
°
°

Založení ocelové plošiny
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Objemová tíha zeminy nad základem = 20.00 kN/m3

 

Geometrie konstrukce
Typ základu: centrická patka
Délka patky
Ší�ka patky
Ší�ka sloupu ve sm�ru x
Ší�ka sloupu ve sm�ru y
Objem patky

x
y
cx
cy

=
=
=
=
=

1.00
1.00
0.40
0.40
0.85

m
m
m
m
m3

Název : Geometrie Fáze : 1

��

�
�

�
����

�
����

������� ������ �������

�������

������

�������

Materiál konstrukce
Objemová tíha γ = 23.00 kN/m3

Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
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Ocel podélná : B500
Ocel p�í�ná: B500
 

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Vrstva

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

1 - T�ída F6, konzistence pevná Sr > 0,8

Zatížení

�íslo
Zatížení

nové zm�na
Název Typ

N

[kN]

Mx

[kNm]

My

[kNm]

Hx

[kN]

Hy

[kN]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO
ANO

Zatížení �. 1
Zatížení �. 2
Zatížení �. 3
Zatížení �. 4
Zatížení �. 5
Zatížení �. 6
Zatížení �. 7
Zatížení �. 8
Zatížení �. 9
Zatížení �. 10
Zatížení �. 11
Zatížení �. 12
Zatížení �. 13
Zatížení �. 14
Zatížení �. 15
Zatížení �. 16
Zatížení �. 17
Zatížení �. 18
Zatížení �. 19
Zatížení �. 20
Zatížení �. 21
Zatížení �. 22
Zatížení �. 23
Zatížení �. 24

Výpo�tové
Výpo�tové
Výpo�tové
Výpo�tové
Výpo�tové
Výpo�tové
Výpo�tové
Výpo�tové
Výpo�tové
Výpo�tové
Výpo�tové
Výpo�tové
Provozní
Provozní
Provozní
Provozní
Provozní
Provozní
Provozní
Provozní
Provozní
Provozní
Provozní
Provozní

20.83
24.44
44.56
16.06
20.83
35.57
34.21
16.53
4.07

24.44
34.21
18.64
14.51
17.65
32.08
11.57
14.51
25.88
24.42
11.88
3.05

17.65
24.42
13.48

0.01
3.28
1.60
3.29
0.01
2.56
0.01
3.23
0.61
3.28
0.01
2.58
0.00
2.36
1.18
2.38
0.00
1.83
0.00
2.34
0.45
2.36
0.00
1.86

-2.34
-1.50
-2.22
-0.58
-2.34
-2.06
-2.92
-0.62
-0.53
-1.50
-2.92
-0.78
-1.67
-1.08
-1.58
-0.41
-1.67
-1.51
-2.10
-0.43
-0.39
-1.08
-2.10
-0.56

1.85
0.93
0.72
0.18
1.85
0.93
1.86
0.21
0.45
0.93
1.86
0.18
1.33
0.67
0.49
0.12
1.33
0.67
1.34
0.14
0.33
0.67
1.34
0.13

0.01
3.05
1.48
3.46
0.01
2.35
0.01
3.49
0.38
3.05
0.01
2.73
0.01
2.19
1.09
2.50
0.01
1.68
0.00
2.52
0.28
2.19
0.00
1.96

Nastavení výpo�tu
Typ výpo�tu - Výpo�et pro odvodn�né podmínky
Výpo�et svislé únosnosti - �SN 73 1001
Výpo�et sednutí - Výpo�et pomocí oedometrického modulu (�SN 73 1001)
Omezení deforma�ní zóny - pomocí strukturní pevnosti
Parametry zemin jsou redukovány podle �SN 73 1001.
 

Posouzení �ís. 1
Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�jších zat�žovacích stav�.
Spo�tená vlastní tíha patky
Spo�tená tíha nadloží

G
Z

=
=

21.51
0.00

kN
kN

Posouzení svislé únosnosti
Tvar kontaktního nap�tí : obdélník
Parametry smykové plochy pod základem:

Založení ocelové plošiny
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Hloubka smykové plochy
Dosah smykové plochy

zsp
lsp

=
=

1.10
2.79

m
m

Výpo�tová únosnost zákl. p�dy
Extrémní kontaktní nap�tí

Rd

σ

=
=

100.89
75.46

kPa
kPa

Svislá únosnost VYHOVUJE
 

Posouzení vodorovné únosnosti
Zemní odpor: klidový
Výpo�tová velikost zemního odporu
Úhel t�ení základ-základová spára
Soudržnost základ-základová spára

Spd

ψ
a

=
=
=

0.00
18.00
17.00

kN
°
kPa

Horizontální únosnost základu
Extrémní horizontální síla

Rdh
H

=
=

14.82
3.46

kN
kN

Vodorovná únosnost VYHOVUJE

Únosnost základu VYHOVUJE
 

Posouzení �ís. 1

Sednutí a nato�ení základu - vstupní data
Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�jších zat�žovacích stav�.
Výpo�et proveden s uvažováním koeficientu κ1 (vliv hloubky založení).
Nap�tí v základové spá�e neuvažováno.
 
Spo�tená vlastní tíha patky
Spo�tená tíha nadloží

G
Z

=
=

19.55
0.00

kN
kN

Sednutí st�edu hrany x - 1
Sednutí st�edu hrany x - 2
Sednutí st�edu hrany y - 1
Sednutí st�edu hrany y - 2
Sednutí st�edu základu
Sednutí charakterist. bodu

=
=
=
=
=
=

1.0
0.6
1.0
0.6
1.9
1.1

mm
mm
mm
mm
mm
mm

(1-hrana max.tla�ená; 2-hrana min.tla�ená)
 

Sednutí a nato�ení základu - výsledky

Tuhost základu:
Spo�tený vážený pr�m�rný modul p�etvárnosti Edef = 7.00 MPa
Základ je ve sm�ru délky tuhý (k=2675.83)
Základ je ve sm�ru ší�ky tuhý (k=2675.83)

Celkové sednutí a nato�ení základu:
Sednutí základu
Hloubka deforma�ní zóny

=
=

1.1
1.04

mm
m

Nato�ení ve sm�ru x = 0.573 (tan*1000)
Nato�ení ve sm�ru y = 0.730 (tan*1000)

 



Založení ocelové plošiny

5
[Geo 5 - Patky | verze 5.9.44.0 | hardwarový klí� 4458 / 1 | DZ Intact s. r.o. | Copyright (c) FINE s.r.o. 2011 | www.fine.cz]

Název : 2.MS Fáze : 1; Výpo�et : 1
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�������
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��������

�������

Dimenzace �ís. 1
Výpo�et proveden s automatickým výb�rem nejnep�ízniv�jších zat�žovacích stav�.
 

Posouzení podélné výztuže základu ve sm�ru x
Tlouš�ka základu je v�tší než max.vyložení, výztuž není nutná.

 

Posouzení podélné výztuže základu ve sm�ru y
Tlouš�ka patky je v�tší než max. vyložení, výztuž není nutná.

 

Posouzení patky na protla�ení
Délka kritického pr��ezu je rovna nule.
Patka na protla�ení VYHOVUJE
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