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1 Uvod

Projekt fes$i instalacifotovoltaického systému v¢. bateriového ulozisté o jmenovitém vykonu
88 kWp jako technického vybaveninovostavby administrativni budovy. Jedna se
o fotovoltaicky systém, kdeje el. energie primarné spotiebovana v daném objektu ¢i arealu
s vyuzitim akumulace o celkové kapacit¢ 1000kWh pro minimalizaci pifetokti do DS.
Piipadné piebytky el. energie jsou dodany do distribuéni sit¢ CEZ Distribuce, a.s.

Celkovy systém FVE o vykonu 500 kWp je rozdélen na 2 ¢asti FVEL o vykonu 412 kWp a
FVE2 o vykonu 88 kWp. Pfedmétem této dokumentace je ¢ast FVE2.

Fotovoltaicky systétm (FVE 2) je instalovan na stfeSe stavebniho objektu novostavby
administrativni budovy spole¢nosti WLC Park s.r.o., Na Brné (stavba pfed dokonéenim), 500
06 Hradec Kralove — Novy Hradec Kralové, k.0. Novy Hradec Kralové (647187), parcela
€.942/44,942/111, 942/114, 942/115, 942/175.

Projekt je zpracovan podle pozadavki zadavatele a je v souladu s platnymi CSN, vyhlaskami
a smérnicemi. Jako technické podklady, byla pouzita dokumentace vyrobce fotovoltaického
systému a dalSich pouZzitych komponent.

Déle provoz zdroje musi spliiovat podminky stanovené PPDS, pftiloha ¢.4: Pravidla pro
paralelni provoz zdroju se siti provozovatele distribu¢ni soustavy a ustanoveni navazujicich
technickych norem z hlediska vlivii na elektriza¢ni soustavu.

1.1 Vychozi podklady

Ziakony a technické predpisy vztahujici se na elektricka zarizeni:

Vyhlaska ¢.16/2016 Sb., - o podminkdch pripojeni k elektrizacni soustavée

Vyhlaska ¢.23/2008 Sb., - o technickych podmink&ch poZzarni ochrany staveb

Vyhlaska ¢.79/2010 Sb., - o dispecerském rizeni elektrizacni soustavy a o predani udajii pro
dispecerské rizeni

Narizeni viady §.117/2016 Sb., - posuzovani shody wrobkii z hlediska elektromagnetické
kompatibility pri jejich doddvani na trh

Narizeni viddy ¢.118/2016 Sh., - 0 posuzovani shody elektrickych zarizeni urcenych pro
pouzivani v urcitych mezich pri jejich dodavani na trh

Narizeni viddy ¢. 163/2002 Sb., — kterym se stanovi technické poZzadavky na vybrané stavebni
vyrobky

Zakon ¢. 22/1997 Sb., - o technickych pozadavcich na vyrobky a zméné a doplnéni néktervch
zakonii

Zakon ¢.165/2012 Sb., - o podporovanych zdrojich energie a o zméné nékterych zakonii

Narizeni viady 176/2008 Sb., - kterym se stanovi technické pozadavky na strojni zarizeni

Zdkon ¢ 183/2006 Sb., a Vyhldaska 268/2009 Sb., - ustanoveni stavebniho zakona s dopadem
na elektrické rozvody

Zdkon ¢. 458/2000 Sb., - energicky zékon
Pouzité normy — Dokumentace je zpracovana podle platnych technickych norem.
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Jednd se zejména o nize uvedené normy:

CSN ISO 14617-1 — znacky pro elektrotechnicka schémata

CSN 330010 ed.2 — elektrickd zaiizeni, rozdéleni a pojmy

CSN 220165 ed.2/opr.1 — znaceni vodicii barvami nebo Cislicemi — Provddéci ustanoveni
CSN 220360 ed.2 — mista piipoj. Ochrannych vodicii na elektrickych predmétech

CSN 332000-1 ed.2/Z1 — el. instalace budov, éast 1, rozsah platnosti vicel

CSN 332000-4-41 ed.3 — ochrana pred iirazem elektrickym proudem

CSN 332000-4-42 ed.2/Z1 — ochrana pied ucinky tepla

CSN 332000-4-43 ed.2 — ochrana proti nadproudiim

CSN 332000-4-45 — ochrana pred podpétim

CSN 332000-5-51 ed.3/opr.1/Z1/Z2 vvbér a stavba el. zarizeni, vSeobecnd ustanoveni
CSN 332000-5-52 ed.2/Z1 — vwbér a stavba el. zaiizeni, vybér soustav a stavba vedeni
CSN 332000-5-54 ed.3/opr.1/Z1 — vwbér a stavba el. zaFizeni, uzemnéni a ochranné vodice

CSN 332000-7-712 ed.2 — zaiizeni jednoucelovd a ve zvldstnich objektech — solarni
fotovoltaické napajeci systémy

CSN ISO 3864-1,2,3 — bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky

CSN 380810/zména a — pouziti ochran pied prepétim v silnoproudych zarizenich
CSN EN 50110-1 ed.3 — obsluha a prdce na elektrickém zaiizeni — ¢dst 1

CSN EN 50110-2 ed.2 — obsluha a prdce na elektrickém zaiizeni — édst 2

CSN EN 50438 ed.2/7Z1 — poZadavky na paralelni piipojeni mikrogenerdtorii s verejnymi
distribucnimi sitemi nizkého napéti

CSN 60079-32-1 — ndvod na ochranu pired nebezpeénymi ucinky statické elektiiny
CSN EN 60529/41/42 — stupné ochrany, krvti IP kéd

CSN EN 61140 ed.3 — ochrana pred vrazem elektrickym proudem — Spolecnd hlediska pro
instalaci a zarizeni

CSN EN 61310-1,2,3 ed.2 — bezpecnostni strojni zaiizeni: pofadavky na vizudlni, akustické a
taktilni signaly, pozadavky na znaceni, pozadavky na umisteni a funkci ovladaci

CSN EN 61727 — Fotovoltaické (FV) systémy — Parametry rozhrani s uZivatelskou siti

CSN EN 61439-1 ed.2/opr.l, 61439-2-ed.2, 61439-3 — rozvddéce NN, typové a Cdstecné
typové zkousSené rozvadéce, vSeobecnd ustanoveni, vvkonové rozvddéce, rozvodnice urcené

k provozovani laiky

CSN EN 62305-1,2,3.4 ed.2 — ochrana pied bleskem

CSN 730804/Z1/Z2 — poZarni bezpecnost staveb

CSN 730810 — pozdrni bezpecnost staveb — spolecnd ustanoveni

CSN 730848/Z1/Z2 — pozdrni bezpecnost staveb — kabelové rozvody

CSN 736005/21/22/Z3/Z4 — prostorové usporddani siti technického vvbaveni
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2 Zakladni technické parametry

2.1 EVE —Strana DC
Administrativni budova (FVE2)

Celkem fotovoltaickych panelt: 196 ks (bude uptesnéno pii realizaci)
Min. vykon 1 fotovoltaického panelu: 450 Wp

Max. vykon soustavy panelt: 88kWp

Rozvadéc DC s piepét'ovou ochranou 3 ks L. a II. stupeni

Napétova soustava fotovoltaickych panelt 2-1000 V, DC, IT

2.2 EVE —Strana AC
Administrativni budova (FVE2)

Pocet fotovoltaickych invertorti celkem: 1 ks (bude uptesnéno pfi realizaci)

Max. vystupni vykon invertort: 82.8 kW (dle typt invertorti)

Max. vystupni proud invertori: 120 A (dle typt invertor()

Napétova soustava invertora? 3+PE+N AC 50 Hz, 3x230V/400 V TN-S

3 Technické pozadavky

3.1 Stanoveni vnéjSich vliva

Stanovenych tiidam vnéjsich vlivii musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33
2000-4-41 ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3, a dalsich souvisejicich platnych ¢eskych norem.

Zafizeni je vystaveno nasledujicim vlivim:

Prostory vnitini: AAS, ABS, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AHI, AJ, AK1, AL1, AM, AN,
AP, AQ, AR, AS, BA1, BB, BC1, BD1, BE1l, CAl, CBLl: z hlediska nebezpe¢i urazu
elektrickym proudem — prostory normaini.

Prostory venkovni: AA7, AB8, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AK1, AL1, AM1,
AN2, AP1, AQ2, AR2, BA1, BB, BC3, BD1, BE1, BE1, CAl, CBL1: z hlediska nebezpeci
Urazu elektrickym proudem — prostory nebezpeéné, a to z divodu, Ze se zafizenim nebudou
manipulovat osoby bez odborné kvalifikace.

Opatfeni vyplyvajici z vlivil, které nejsou dle &lanku 512.2.4 CSN 332000-5-51 ed.3
normalni:

- bude pouzito zafizeni s vy$$im krytim (venkovni prostiedi),

- elektrické zafizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332000-4-47,

- elektrické zatizeni musi mit vhodnou povrchovou upravu pied korozi slune¢nim
zéatrenim, Srouby, které je nutno béhem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvoliiovat,
musi byt korozné odolné, pti kladeni kabelll se nesmi provadét ostré ohyby.

3.2 Ochrana p¥ed urazem elektrickym proudem dle CSN 332000-4-41 ed.3

Druh ochranného opatfeni
e Automatické odpojeni od zdroje v siti TN:
CSN 332000-4-41 ed.3 ¢l. 411; CSN EN 61140 ed.3 ¢&l. 601
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e Dvojitd nebo zesilena izolace:
CSN 332000-4-41 ed.3 ¢l. 412; CSN EN 61140 ed.3 &l. 6.2

Zakladni ochrana (diive ochrana pied nebezpeénym dotykem zivych ¢asti):

e Zakladni ochrana:

CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.1.
e Zakladni izolace zivych ¢asti:

CSN 332000-4-41 ed.3 piiloha A, &l. Al; %CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.1.1.
e Piepazky nebo kryty:

CSN 332000-4-41 ed.3 piiloha A, &l. A2; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.1.2.

Ochrana pfi poruse (dfive ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti):

e Pridavna izolace:

CSN 332000-4-41 ed.3 &l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.2.1.
e Ochranné pospojovani:

CSN 332000-4-41 ed.3 ¢1. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.3 &l. 5.2.2.
e Automatické odpojeni od zdroje:

CSN 332000-4-41 ed.3 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.3 ¢l. 5.2.5.

Doplitkova ochrana:
e Doplnujici ochranné pospojovani:

CSN 332000-4-41 ed.3 &l. 415.2.

4 Technické reseni

FVS se sklada z nékolika nasledujicich hlavnich komponentu:

1. Fotovoltaické panely

Optimalizace MPPT na tGrovni kazdych dvou panela
Invertory (solarni ménice)

Bateriovy bank (AC Coupling)

Systémové konstrukce pro ulozeni FV paneld
Rozvody DC (stejnosmérné)

Rozvody AC (stidavé)

Komunikacni rozvody

. DC rozvadéce

10. Rozvadé¢ RFVE

11. Rozvadé¢ RTU

© oo N kWD

4.1 Fotovoltaické panely
Panely budou instalovany dle navodu vyrobct konkrétnich panela a konstrukci.

Na rovnou stie$ni plochu administrativni budovu (FVE2) budou instalovany fotovoltaické
panely s min. vykonem 450Wp o celkovém max. vykonu FVE2 88kWp.
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Panely budou mezi sebou propojeny DC vedenim do soustav fotovoltaickych paneli (stringi),
které jsou vedeny nejkratsi moZznou trasou do DC rozvadétt nebo piimo do invertort
(solarnich ménict). Presné zapojeni stringli bude patrné z piehledového schéma nasledné
realiza¢ni dokumentace FVE.

Popis fotovoltaického modulu o jmenovitém min. vykonu 450Wp.
Ptesny typ bude upiesnén Vv realiza¢ni dokumentaci.

Parametry fotovoltaického modulu: Minimalni vykon modulu 450Wp; Maximalni systémoveé
napéti: 1500 V; Utinnost: minimalnd 20 %; Zaruka: min.15 let; zapouzdieni
¢lankia:EV A/ethyl-vinyl-acetat; ram modulu: eloxovany hlinik; Garance vykonu: min. 25 let
(z toho 15 let garance 90 % vykonu, 25 let 85 % jmenovitého vykonu modulit).

Vstupni parametry odpovidaji standardnim testovacim podminkam, vztazeny jsou ke
slune¢nimu zafeni 1kW/m?, spektrum 1,5G, méfeno pfi teploté ¢lankd 25 °C.

Pfed piipojenim fotovoltaického stringu piekontrolujte, zda vyrobcem uvedena hodnota
napéti pro fotovoltaicky modul odpovida skutecné hodnoté. P¥i méfeni napéti, prosim
zohlednéte, ze fotovoltaicky modul za nizkych teplot a konstantniho osvétleni dodava vyssi
napéti na prazdno. Pfi vnéjsi teploté -10 °C, nesmi napéti na prazdno v zddném piipadé
pieséhnout 1000 V. Platné teplotni koeficienty pro vypocet teoretického napéti naprazdno,
naleznete v datovém listu fotovoltaického modulu. V piipadé piekroceni napéti naprazdno
fotovoltaického stringu 1000 V dojde Kk zniceni zatizeni sitového invertoru.

Princip fotovoltaického modulu:

Ktemik ma ve své vngjsi elektronové vrstvé Ctyii elektrony, které jsou vazany na atomové
jadro, takzvané valenéni elektrony. Fotony, tedy sluneéni svétlo, pronikaji do fotovoltaickych
¢lankll a svou energii prendseji na valencni elektrony. Elektron se poté uvolni od atomu
kfemiku a zanecha pozitivné nabity atom. Aby volneé elektrony proudily jednim smérem a tim
vytvarely proud, musi mit pfedni a zadni strana ¢lanku rozdilnou polaritu. Atomy kifemiku na
piedni strané¢ jsou obklopeny malym mnozstvim atomua fosforu, které obsahuji dodatecny
valen¢ni elektron. V ¢lancich na zadni stran€ jsou pfidany atomy boru, které maji valencni
elektrony, Takto vznika nerovnovaha mezi kladnym a zapornym polem uvadi elektrony do
pohybu — vznikd proud. Mnoho téchto fotovoltaickych ¢lankd uzavienych pohromadé za
sklem nyni tvoii vas fotovoltaicky panel.

4.2 Optimalizace MPPT na arovni kazdvch dvou panelu

Pro optimalizaci a maximalizaci efektivity a bezpecnosti systému bude soucasti feseni pod
kazdymi 2 panely zapojen do stringu vykonovy optimizér, ktery bude zajistovat nezavisly
vykon kazdych 2 sériové propojenych paneld k nému ptipojenych. Tato technologie zajisti, ze
kdyz dojde k lokalnimu zastinéni ostatnich paneltl, tak nezastinéné panely pojedou na 100 %
vykonu. Kdyz dojde k zastinéni ¢asti stringu u standardni technologie bez optimizért, ostatni
nezastinéné panely snizi svilj vykon na urovei téch zastinénych.

Bezpecnostni, efektivni feSeni — vypnuti na urovni panelt:

Kdyz jsou vykonové optimizéry piipojeny k FV panelim, tak tyto panely vyrabéji pouze
tehdy, dokud je obnovovan signal ze stiidace. V piipad€ absence signalu piejdou optimizéry
do ,,bezpecnostniho médu* a vypnou DC proud i napéti jak v panelu, tak v kabelech stringu.
V bezpecnostnim mddu je vystupni napéti kazdého panelu 1 V. Napftiklad vypnou-li hasici
béhem dne FV systém, ktery ma 10 panelil ve stringu, stringové napéti poklesne na 10 VDC.
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K automatickému vypnuti na Grovni paneld by mélo dojit v téchto piipadech:
- budova je odpojena od vetejné elektrické sité,

- stfidac je vypnut,
- tepelné senzory optimizéri zaznamenaji vzrustajici teplotu (prahova hodnota 85 °C).

4.3 Sitovy invertor

Sitové invertory budou pouzity takové, aby spliovali vykonové, kvalitativni a pozarné
bezpecnostni parametry. Jednim parametrem z pozarné bezpecnostniho hlediska je odpojeni
méni¢e DC vedeni K panelim na urovenn bezpeéného napéti v ptipadé pozaru. Dal$im
kritériem pro maximalizaci vykonu je pouziti takového invertoru, jehoz soucasti je
komunikace s optimizéry, které jsou umistény pod jednotlivymi kazdymi dvéma panely
s optimalizaci MPPT.

V sitovém invertoru je vykon z FV paneld, transformovan na 3fazové stiidavé napéti 3x230
/400 V/50 Hz.

Invertor, piebirda ukol kontroly sité. Invertor bude naprogramovan tak, aby pii sitové
nesrovnalosti (napf. vypadnuti site, preruSeni sit¢) ihned prerusil provoz a napajeni do site.

Parametry invertorti:
Piesné typy budou upifesnény v realizacni dokumentaci.

Parametry invertorti: Max.vstupni vykon FV panelije 88kWp; max. vstupni napéti 1100VDC;
napéti 3x230V/400 V; +10/-15 %; vstupni frekvence 50 +/-0,2 Hz; ucinik cos ¢ 1; kryti IP65.

Vybér mista:
Invertor bude umistén na sténé v mistnosti 1.04 v 1.NP. Mistnost 1.04 je samostatnym
poZarnim s oznacenim N 2.03. V téchto prostorech neni trvalé pracovni misto.

NezvySujte bezdivodné sitovou implementaci pouZzitim stfidavého vedeni s piiliS§ malym
prufezem mezi zafizenim invertoru a rozvadééem RFVE. Odpor stiidavého vedeni mezi
zafizenim invertoru a rozvadééem RFVE, by nem¢l byt vyssi nez 0,5 Ohmu, typ kabelu bude
dodrzen dle vykresové realizacni ¢asti dokumentace.

v v s

Okolni teplota nesmi byt niZsi nez -40 °C a vy3Si nez +60 °C.

Vzdalenosti mezi jednotlivymi zafizenimi a odstupy pod a nad invertory, je tieba dodrZovat
dle ndvodt daného vyrobce. Zatizeni se instaluje vzdy dle navodii danych vyrobct.

Zatizeni invertoru by nemélo byt instalovano v prostorach s velkou prasnosti.

Zafizeni invertoru nesmi byt instalovano Vv prostorach s velkou prasnosti vodivych ¢&astic
(napft. ocelové piliny).

Prabéh funkce:
Zatizeni invertoru, je vybaveno pro zcela automatické fizeni provozu. Pro dodavani proudu
do sité neni v zasad¢ zapotiebi zadné¢ho ovladani.

Zatizeni invertoru se spousti automaticky v okamziku, kdy fotovoltaické panely za¢nou po
vychodu slunce podavat dostatecny vykon. Od tohoto okamziku, rovnéz zacnete dostdvat
informace o zafizeni na graficky displej zafizeni invertoru.
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Béhem provozu, udrZzuje zatizeni invertoru napéti fotovoltaickych modult stale v oblasti
optimélniho odbéru vykonu.

Optimalni napéti pro aktualni provozni stav fotovoltaickych modulll se oznacuje jako napéti
MPP (Maximum Power Point).

Pfesné udrzovani napéti MPP zarucuje v kazdém okamziku optimalni ucinnost vasich
fotovoltaickych modula (MPP-Tracking).

V okamziku, kdy se zaCne stmivat a neni jiz dostatek energie pro napdjeni sité, zafizeni
invertor se zcela odpoji od sité.

Kazdy AC napéjeny invertor ma svou minimalni no¢ni spotiebu.
UloZené hodnoty a nastaveni ziistanou zachovany.

Odpojeni 1ze provést 1 manudlné.

Ptipojeni sité:
Provoz invertoru je pln¢ automaticky a invertor automaticky zjist'uje, zda je mozné piipojeni
sité. Invertor pracuje pii pfipojovani k siti takto:

1. Je-li na svorkach vstupu stejnosmérného proudu k dispozici slune¢ni energie, aktivuji
se moduly DC (stejnosmérného proudu) a zatnou pracovat.

2. Moduly DC za¢nou dodévat energii do sbérnice DC na 1000 V.

3. Moduly AC (stfidavého proudu) pfijimaji energii ze sbérnice DC a za¢nou pracovat.
Poté se moduly AC piepnou do pohotovostniho rezimu,

4. Pokud napéti stejnosmérného vstupu (DC) prekroci 200 V, modul DC umozni provoz
sit¢ pies sbérnici CAN.

5. Modul stfidavého proudu (AC) kontroluje, zda jsou podminky sit¢ v porfadku a
provede auto test funkce ENS. Modul AC monitoruje po dobu 30 sekund podminky
sité a poté se piipoji do sit¢ AC.

Dodévani energie do sit¢:
Po pfipojeni sité ptejdou moduly DC do rezimu MPPT a fidi vstupni napéti tak, aby doséhlo
maximalniho pfenosu energie.

Béhem pfipojeni sité jsou monitorovany vsechny parametry invertoru a site.

Odpojeni od sité:

Pokud je slune¢ni zafeni nedostate¢né pro generovani energie pro sit’ (kdyz je interni spotieba
energie invertorem zhruba shodna s dostupnou fotoelektrickou energii), invertor se odpoji od
sit¢ a ptejde do pohotovostniho rezimu. Invertor nadale monitoruje dostupnou fotoelektrickou
energii.

Pokud se do péti minut zacne znovu vytvaret dostatecnd fotoelektricka energie, zahdji se nova
procedura piipojeni sit€. Pokud nebude po dobu 5 minut dostupnd Zadna fotoelektricka
energie, invertor piejde z uspornych divoda do rezimu vypnuti. I v rezimu vypnuti je vak
dostupna fotoelektrickd energie monitorovana a ptipadn¢ zahdjena procedura ptipojeni site.
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Sitovy invertor je vybaven bezpecnostni ochranou zajistujici automatické odpojeni od sité
Vv piipad¢ ztraty napéti, tj. nedodava do sit€¢ NN zadné (nebezpecné) napéti v piipadé vypadku
hlavni napajeci sité.

4.4 Bateriovy bank (AC Coupling)

AC Coupling je systém pro ukladani pfebytka do baterii pro efektivnéjSi vyuZiti fotovoltaické
energie. Systém je fizeny dle spotieby aredlovych objektt. Ve vstupnim NN rozvadéci arealu
je instalovan méfici modul, ktery méfi velikost protékajiciho proudu a jeho smér. Na zakladé¢
téchto informaci systém bud’ uklada energii do baterii, nebo Cerpa pro potiebu objektt. Jedna
se 0 kompaktni AC coupeling s technologii baterii LiFePO a AC stiida¢t v uzavienych,
plechovych rozvadécich.

Bateriovy bank je navrzen o vykonu 1000kWhv mistnosti ¢.1.04 (strojovna pro zalozni zdroj)
v 1.NP a je silové napojen z rozvadéée R/DApole 1, ktery je umistény v rozvodné NN
administrativni budovy v 1.PP mistnost ¢. S.08. Piesny typ bude upfesnén pii realizaci a
schvalen investorem.

4.5 Systémoveé konstrukce pro uloZeni FV panela

Sttesni plocha v aredlu vybrana pro instalaci fotovoltaickych paneli ma charakter stiech
plochych pro osazeni pouze pfitizenych systémovych konstrukei.

Ploché stiechy:
Na téchto stie$nich plochach bude pouzito systémové stiesni, nosné konstrukce v alu-
nerezovém provedeni. Vyska paneli nad stfes$ni krytinou bude max. 280 mm.

Konstrukce bude mit 10° naklon v orientaci V/Z.

Konstrukce bude sestavena dle ndvodu vyrobce do staticky odolnych celkli a bude pfitizena
prefabrikovanou zatézi dle statickych vypocti vyrobee konstrukce.

PouZiti systémovych konstrukci a jejich montaz odbornou firmou bude zajisténo neporuceni
funk¢nosti a nezkraceni zivnosti stfeSnich krytin. Maximadlni véha zatéZe systému nesmi
piesdhnout nosnost stieSnich nosnych konstrukei.

4.6 Rozvody DC

Trasy kabelt od FV paneli budou vedeny zpocatku po stieSe v ocelovych kabelovych
zlabech. Protoze elektroinstalace nesmi byt vedena po hoflavém plasti stfechy, budou sbérné
trasy kabeli vedeny v ocelovych, uzavienych zlabech, které budou polozeny na systémovych
betonovych, distan¢nich podlozkach. Plechovymi, uzavienymi, kabelovymi Zlaby je zajisténo
pozarni oddé€leni kabeli a pfipadnych hoflavych materidll strechy.

Svislé vedeni kabelaze je vedeno instala¢ni Sachtou az do technické mistnosti ¢.1.04 v 1.NP.
Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s médénymi jadry a izolaci z PVC zabrafiujici
Siteni plamene. Nejednd se o pozarné bezpeCnostni zafizeni, neni pozadavek na kabely
s funk¢ni integritou.

Pro DC kabelové rozvody jsou v projektu navrzeny nasledujici typy kabelu:
- kabely DC - PU izolace, napft. typ Solar Cabel, Flex-Sol
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Solarni vodi¢e s PU izolaci budou usporadany tak, aby oba vodice (+/-), byly co nejblize
ksobé a vzdy vjedné chrani¢ce (elektroinstalaéni liSte/ trubka/ Zlab) tak, aby byl
minimalizovan vznik vnéjSich poli a bludnych proudt.

4.7 Rozvody AC

AC kabelové trasy budou vedeny v kabelovém, plechovém ¢i draténém zlabu od
invertoruumisténého na sténé v technické mistnosti ¢. 1.04 v 1.NP do hned vedle osazeného
rozvadéce na sténé RFVE?2 (el. vyzbroj FVE). Déle budou AC rozvody od rozvadéce RFVE2
propojeny do 1. pole hlavniho rozvadée R/DA v rozvodné NN v 1.PP mistnost ¢. S.08.
Kabelové nosniky musi byt mezi sebou elektricky vodivé propojeny a zahrnuty do pospojeni

Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s médénymi nebo alu jadry (vice zilové/
jednozilové) a izolace z PVC zabrafujici Sifeni plamene a nejedna se o pozarné bezpecnostni
zafizeni, neni pozadavek na kabely s funk¢ni integritou.

Celkove provedeni kabelovych rozvodd musi odpovidat CSN 332000-5-52 ed.2 a barevné
znaceni vodici CSN 330165 ed.2. Jednotlivé kabely na koncich a ur¢enych mistech, v trase
oznaceny kabelovymi §titky (¢islo oznaceni, typ kabelu, odkud-kam, délka).

Dle CSN 332000-5-52 ed.2 je nutné dodrzet min. odstup DC kabelového vedeni od AC
kabelového vedeni, véetné slaboproudu.

Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemoziovaly udrzbu,
opravy a vymény jednotlivych dilt technologického zatizeni FVE systému.

Pro AC kabelové rozvody jsou V projektu navrzeny nasledujici typy kabeli:
- kabely AC — CYKY-J anebo obdobné
- kabely AC - 1-AYKY-J anebo obdobné

Veskeré ptipadné postupy stavebnimi konstrukcemi budou utésnény.

Utésnéni prostupt rozvodu a instalaci stavebné délicimi konstrukcemi bude feseno v souladu
s CSN 730810 ¢l. 6.2. Utésnény hmotou tiidy reakce na ohent A1 nebo A2. T¢&snici konstrukce
musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako konstrukce, kterou rozvody prochazeji.

NepoZaduje se vSak vyssi pozarni odolnost nez 90 minut.

Postup kabelovych a jinych el. rozvodd tvofenych svazkem vodic¢d, prostupujici jednim
otvorem a které mayji izolace $irSi pozar a jejich celkova hmotnost je vétsi nez 1,0 kg m+-1, se
zajiStuje pomoci manzet, jejichZz pozarni odolnost je ur€ena pozadovanou pozarni odolnosti
pozarné délici konstrukce, kterou prostupuje max. 90 minut.

Toto se nevztahuje na kabely, respektive zafizeni navrzené podle SN 730848, nebo na vodice
a kabely, které nesiii pozar.

4.8 Monitoring a komunikaé¢ni rozvody

Invertory jsou vybaveny monitoringem, ktery je publikovan na vzdalené servery vyrobce a od
n¢j pak na portal monitoringu vyroby. Komunikace slouzi i pro vzdaleny pfistup servisni
organizace. Pro bezproblémovou komunikaci je invertor propojen s mistnim routerem
investora komunika¢nim kabelem. Piesné vedeni kabelli a zapojeni bude predmétem
realizaéni dokumentace vybraného dodavatele ve spolupraci s vybranym dodavatelem
sitového feSeni a zabezpeceni.
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49 DC rozvadéce

Mezi FV panely a invertorem jsou umistény rozvadéce DC. Tyto typizované skiiné obsahuji
prepétové ochrany DC pro jednotlivé stringy, tiidy I+1I (do 1000 V DC).

Rozvéadéce budou navrzeny pro venkovni prostiedi a odolné vici UV zafeni.
Ochrana fotovoltaickych systémt, tfida I a II.

Na vstupu meénice (DC), je zapojena vnitini prepétova ochrana (ochrana plusovych a
minusovych sbérnic fotovoltaického systému pied ucinky prepéti). Provozni napéti prepétoveé
ochrany je navrhnut tak, aby bylo vys$s$i nez napéti naprazdno FV systému za studeného
zimniho dne pfi maximalnim slune¢nim svitu.

Ptepétové ochrany slouzi v tomto piipadé pouze jako ochrana proti indukovanym piepétim.
Zalezi zde velmi na kvalité stavajici hromosvodni ochrany. Zejména pocet svodu — ¢im vyssi,
tim lepSi. DokaZzeme tim odveést velkou cast energie blesku do zemé a zaroven je vyssi
pravdépodobnost, ze piepétové ochrany nebudou zniceny. V ptipad¢, ze nelze zkonstruovat
oddaleny hromosvod, nelze zaroven zarucit spolehlivou ochranu pted bleskem.

4.10 Rozvadé¢ RFVE

Soucasti FVE2 bude rozvadé¢ RFVE2. Ten je navrzen jako samostatna rozvodna skiiil a bude
umisténa na sténé v technické mistnosti ¢.1.04 (strojovna pro zalozni zdroj) v 1.NP. Rozvadé¢
bude vybaven vyzbroji pro technologii FVE véetné ochranami AC strany.

Jmenovity proud rozvadéce RFVE2 je In AC-160 A.

Rozvadé¢ RFVEZ2 bude od invertorti propojen médénymi kabely a jeho odpor stfidavého
vedeni mezi invertory a rozvadéCem pro RFVE2, by nem¢l byt vyssi nez 0,5 Ohmu.

Silové napajeni rozvadéée RFVEZ2 bude provedeno kabely napt. 1-AYKY, 1-CYKY
z rozvadéce R/DA umistény v rozvodné administrativni budovy v 1.PP v mistnosti ¢. S.08.

Ochrana napdjeci sit€¢ TN-S, ttida II.

Na vystupu z ménice (AC), instalovat kompaktni ptepétovou ochranu t¥idy IT — 230/4 TN-S, |
max. — 40kA, In — 20kA, uréena pro ochranu siti TN-S pied ucinky ptepét. Ochranu lze
pouzivat pfi pozadavku umistit varistorové svodice tfidy II do spolecného rozvadéce nebo
jako zesileny varistorovy svodi¢. Jednotlivé varistorové sekce zapojené mezi svorky L a N.
Indikace provozniho stavu téchto odpojovaci je mechanicka.

Piepétova ochrana slouzi k tomu, aby nepustila ¢ast bleskového proudu do elektroinstalace
Vv piipadé pifimého tideru blesku do FV ¢lanku. Toto opatieni souvisi obecné s problematikou
elektromagnetické kompatibility. Instalaci n&jakého zafizeni (mysleno cely komplex FV
¢lanku, vcetné ptislusenstvi), by nemél vzniknout problém se zavlecenim ruseni nebo poruch
do stavajici instalace.

4.11 Rozvadéé RTU (dispecerské rizeni)

V rozvodné skladovaci haly H1, bude umistén novy nasténny rozvadéc¢ RTU, pro dispecerské
fizeni FVE — podminka distribuce. Pfenos informaci ze zdroje na dispecink provozovatele
DS, bude realizovan ptes GSM/GPRS protokolem IEC 60870-5-104.

Regulace zmény dodavky vykonu fotovoltaickéhozdroje se bude provadét ve vsech fazich
soucasné v nasledujicich trovnich 0 %, 30 %, 60 % a 100 % jmenovitého vykonu. Vykon
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FVE se bude regulovat pomoci zafizeni regulace RTU. Mezi RTU a invertory bude natazena
komunikace, kterd bude regulovat vykon FVE.

5 Technické provozni podminky — podminky pripojeni

5.1 Pripojeni k distribu¢ni soustavé

Pro realizaci jsou rozhodné podminky smlouvy o pfipojeni zdroje k distribucni soustavé na
napétové hlading 35kV uzaviené mezi investorem a spolegnosti CEZ Distribuce, a.s. dne
2.12.2020 pod cislem smlouvy 20 _VN_1009681574. piilohou ¢.1 smlouvy jsou ,,Technické
podminky pfipojeni (TPP) k zadosti o pfipojeni ¢islo: 4121722088“. Tyto technické
podminky jsou pfesné uvedeny v originadlnim dokumentu, jehoz kopie je soucésti dokladové
casti dokumentace.

Ptipojeni k distribu¢nimu vedeni VN 35kV zistane stavajici. Fotovoltaicky zdroj bude
pfipojen za obchodnim méfenim pro objekt na adrese Na Brné ¢p. 1972, 50012 Hradec
Kralové — Novy Hradec Kralové. Celkovy instalovany vykon musi byt rozdélen rovnomérné
do 3 fazi.

Smlouva upravuje nékteré povinnosti s paralelnim provozem distribu¢ni soustavy a
fotovoltaického zdroje.

Specifikace zafizeni — zdroj:

Zpusob provozu zdroje: na zakladé¢ licence a prebytky do DS

Cislo odbérného mista: 102577905

Typ zdroje: fotovoltaicka na objektu

EAN: 859182400708659628

Misto pfipojeni:

Misto piipojeni: Kabelova sit’ VN — rozvadé¢ VN v TS HK 1438

Hranice vlastnictvi: Zatizeni PDS konc¢i odpinadem (vcetn€) v poli
K rozvadéce VN v TS HK 1438

Spinaci prvek: Vypinaci prvek v poli K rozvadéée VN v TS HK
1438

Technické 0idaje odbérného/piedavaciho mista:

napétova hladina: 35kV (VN)
rezervovany piikon: 650kW
celkovy instalovany vykon: 499kWp
rezervovany vykon zdroje: 499kwW

5.2 Obchodni méreni (stavajici)

Zpusob a provedeni méfeni

Umisténi méticiho zafizeni: rozvodna TS
Ptistupnost méticiho zafizeni: Z vetejného prostranstvi
Typ méteni: A
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Pievod méficich transformatorti proudu: ~ 15/5 A
Pievod méficich transformatort napéti: ~ 35000/3//100/N3V

Vlastnikem méficich transformatorti proudu je Zakaznik.

Popsané technické podminky v piiloze ¢.1 smlouvy o pfipojeni, které podpisuji upravy
odbérného mista je nutné zpracovat v realizacni projektové dokumentaci vybraného
dodavatele, kterou pozaduje piedlozit k odsouhlaseni spoleénost CEZ Distribuce, a.s. pred
vlastni realizaci.

Rozvadé¢ musi byt upraven tak, aby fakturacni 4Q elektromér, nebyl umistén pod krycim
plechem nebo jakoukoliv jinou ptekazkou a musi spliiovat pfipojovaci podminky distribuce a
odpovidajici pfedpisy a normy. Tyto upravy hradi investor na své naklady.

Vzhledem ktomu, Ze se jedna pouze o zdroj elektrické energie zapojeny ve stavajicim
odbérném misté, nebude zfizovano nové odbérné a pieddvaci misto. Stavajici elektromeér,
bude vyménén za novy ¢inné a jalové elektrické energie.

Provedeni a zapojeni odpovida platnym piedpisim a normam, dale rozvadé¢ bude opatien
textovou tabulkou ,,central stop — odpojeni FVE od distribu¢ni sité“. Rozvadé¢ bude rovnéz
oznacen znackou jako zatizeni pod napétim.

5.3 Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti

Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu je nutny protokol o nastaveni a funk¢nosti
napétovych a frekven¢nich ochran sitovych ménicl, ktery musi byt soucasti nebo pitilohou
vychozi revizni zpravy.

Nastavené ochrany musi byt v souladu s PPDS, piiloha ¢.4, ¢lanek 8.2, tabulka 5.

Funkce Rozsah nastaveni Doporucené nastaveni ochrany
Nadpéti 3.stupent 1,00-1,30 Un 1,25 Un, t-0,1s
Nadpéti 2.stupeit 1,00-1,30 Un 1,2 Un, t-5s
Nadpéti 1.stupen 1,00-1,30 Un 1,15 Un <50s
Podpéti 1.stupen 0,10 -1,00 Un 0,7Un>27s
Podpéti 2.stupen 0,1- 1,00 Un 0,3Un (0,45Un)>1,7s
Nadfrekvence 50-52 Hz 51,5 Hz (50,5Hz) <100ms
Podfrekvence 47,5-50 Hz 47,5 Hz <100ms
Rizeni jalového vykonu Q (U):
Q/Qmax
V invertoru je osazena elektronicka ochrana Q (U). I
Elektronické ochrana bude nastavena dle PPDS, e
ptiloha &.4, Elanek 9.4, obrazek 8. oo e )
Nastaveni v invertoru: 0% ' A w,
e Body charakteristiky Q (U): xoox <\
e X1=0,94
-100% ->
podbuzeny (induktivni}

14z 20



Jiii Albrecht —- ASELEKTRO

FVE2 88 kWp + akumulace 1000 kWh Cerna u Bohdange 97, 533 41 Pardubice
z. C.: 2646-21 Projektovani fotovoltaickych systému
o X2=0,97
e X3=1,06
o X4=108

e Doporucena asova konstanta 5 s

Ptizptuisobeni ¢inného vykonu P (U):
V invertoru je osazena elektronicka ochrana P (U). Elektronicka ochrana bude nastavena dle
PPDS, ptiloha ¢.4, ¢lanek 9.3.2, obrazek 6. p/en 4

100%

Nataveni invertoru:

Body charakteristiky P (U): :
U1/Un = 109 % §
U2/Un =110 % oo ’

d=(100I-x)/(U2/Un-U 1/Un)

U3/uUn=111% UL/ U2/0 U3/Un
Doporucena ¢asova konstanta 5 s.

Dynamickéa podpora sité: Eo,e -
Dle P4 PPDS, kiivka Schopnost pieklenuti N
poruchy pro zdroje se stfidacem na vystupu.

0;0,054

-0,5 0 0,5 1 15 2 25 3 35
t[s]

=g Standardni kfivka = @ = Nejprisnéjsi kfivka

SniZen vykonu pfi nadfrekvenci P (f):
V invertoru je osazena elektronicka ochrana P (f). elektronickéa ochrana bude nastavena dle
PPDS, ptiloha ¢.4, ¢lanek 9.3.1, obrazek 5.

Nastaveni invertoru:

50,2 Hz
fs an . &P
e Vrozsahu 47,5 Hz <fs< 50,2 Hz :ﬂP = 40% P, pro Hz
Zadné omezeni yob
e Piifs<47,7Hzafs515Hz pfi 502 Hz <f.< 51,5 Hz

odpojeni od sité.

5.4 Regulace vykonu v rozsahu 0/30/60/100 % - dispecerské (HDO+RTU)
Fizeni

Pro feSeni mimofadnych provoznich stavi v DS je nezbytne, aby v piipadé potieby bylo
mozné omezit nebo odstavit dodavku ¢inného vykonu z fotovoltaického zdroje, po nezbytnou
dobu pomoci prostiedka dispecerského fizeni prostfednictvim ptijimace HDO nebo v oblasti
bez signdlu HDO bude pouZita regulace RTU, kterd je kompatibilni a odzkouSena na
dispecCerském centru provozovatele DS. Pienos informaci ze zdroje na dispecink
provozovatele DS, bude realizovan pfes GSM/GPRS protokolem IEC 60870-5-104.

Systém je schopen adekvatné (rychle a piesné) reagovat na povel z dispecinku provozovatele
DS k omezeni ¢inného vykonu na 0 % jmenovité hodnoty, véetné povelu ke zruseni omezeni.
Regulace ¢inného vykonu tak probiha stupiiovité v rezimu 0/30/60/100 % instalovaného
vykonu.
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Fotovoltaicky zdroj nad instalovany vykon 30 kWp musi byt schopna fizeni ¢inného vykonu
pomoci relé¢ pfijimace HDO (hromadné dalkové ovladani), v majetku provozovatele
distribu¢ni soustavy (PDS). Ptijima¢ HDO by mél byt umistén v elektromérovém rozvadéci
s moznosti zaplombovani. Pokud bude pfijima¢ umistén jinde, musi k nému byt smluvné
zajistén piistup pracovniktl skupiny CEZ. Piijimaé HDO a jednotu RTU musi byt instalovany
tak, aby zlstaly pod napétim (funkéni) i po odpojeni Systému z paralelniho provozu
S distribu¢ni soustavou.

Rizeni regulace zmény ¢inné dodavky pomoci regulace RTU se bude provadét ve viech
fazich soucasné v rozsahu 0/30/60/100 % jmenovitého vykonu.

VesSkeré podrobnosti jsou uvedeny v metodice ,,Pozadavky na zafizeni pro regulaci a ovladani
obnovitelnych zdroju piipojovanych do distribu¢ni soustavy* a vSechny instalované ochrany
musi byt v souladu s ptilohou ¢. 4 PPDS.

6 Vnéjsi a vniténi ochrana pied bleskem, dle CSN 62305-1/4 ed.2

Dle CSN 62305-1/4 ed.2 je nutné vypracovat ocenéni rizika budovy &i objektu, ze které vyjde
pozadovana tfida LPS.

Tato analyza je soucasti projektové dokumentace investora, ktery ji pro ucely tohoto projektu
nemohl poskytnout.

Po dohod¢ s dodavatelem FVE a investorem, bude vypracovdna provadéci dokumentace
hromosvodné soustavy.

Na zakladé provadéci dokumentace, bude domluveny piesny postup ¢i harmonogram nové
dodavky ¢i Gprava stavajici hromosvodové soustavy.

Ochrany pied bleskem se sklada:

Bod 6.1 - Vngjsi ochrana pred bleskem — jimaci systém, systém svodd, systém uzemnéni.

Bod 6.2 - Vnitini ochrana pfed bleskem — potencidlové vyrovnani — pospojeni, systém
ochrany pted prepétim.

Uginna ochrana pied bleskem a piepétim pro fotovoltaické ¢lanky je nutna z hlediska
zivotnosti FV c¢lanku a citlivé elektroniky ménict. Pfi¢inou piepéti ve fotovoltaickych
panelech jsou induktivni a kapacitni vazby, které jsou zpusobeny bleskovymi vyboji i
vzdalenym a spinacim piepétim ze sit¢ NN. Prepéti vznikd v disledku Sifeni bleskového
proudu a muze zpusobit Skody na FV ¢lanku a ménici. Toto, ma zpravidla zavazni nasledky
na provoz zafizeni.

Pti montazi fotovoltaického systému na stieSe dané budovy ¢i objektu mohou nastat nize
uvedené situace:

6.1 Vnéjsi ochrana

Je instalovan stavajici hromosvod, nedodrzena bezpeéna vzdalenost (s), s instalaci na vodive
stfese.

Radny stav systému ochrany pred bleskem a piepétim je ovéfen z vychozi nebo pravidelné
revize. Pii instalaci kolektori by mélo byt piihlizeno k aktudlnimu stavu hromosvodu.
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v

Fotovoltaické panely by mély byt umistény do ochrann¢ho prostoru vnéjsi jimaci soustavy a
dodrzet bezpecnou vzdalenost s, dle CSN EN 62305-3 ed.2.

Stavajici zemnici svody budovy pied realizaci proméfeny a odpor uzemnéni musi byt max. 2-
5 ohmy.

FV panely a hlinikové konstrukce jsou umistény v blizkosti stavajiciho vedeni tak, Zze neni
dodrzena bezpecna vzdalenost cca 50 cm (vzdalenost od jimaciho vedeni), nebo jsou
umisténé na vodivé stiese. Konstrukce budou vyuzity jako ndhodné jimace.

Nosné ramy FV paneld se peclivé propoji sjimaci soustavou na nékolika mistech (co
nejvice). Nesmi vzniknout tzv. slepé konce svodu — bleskovy proud by v téchto mistech mohl
nekontrolované pteskocit na nejbliz§i uzemnéni kovovych predmét (tim mtze byt i napajeci
vedeni ulozeného v patie pod stfechou). Déle je tieba zajistit, aby panely FV panely netvoftily
¢ast jimaci soustavy, do které by mohl pfimo udetit blesk. Toho bude dosahnuto instalaci
pomocnych jimacu. Stavajici pocet svodli bude upraven tak, aby byly rozmistény symetricky
okolo objektu, a cely bleskovy proud neprochézel ptes nosnou konstrukci panelil, ale mél
moznost se rozdélit.

V tomto piipadé nejsou ochranény panely ptred ucinky atmosférického prepéti. Nicméné
invertor a budova ziistanou v idealnich podminkach neposkozeny.

6.2 Vniti'ni ochrana pred bleskem

Z hlavni ochranné ptipojnice HOP je vyveden vodi¢ FeZn10, do rozvadéce RFVE.

Dale budou vzijemné propojeny vSechny kovové konstrukce, tj. sitové invertory, kabelové
zlaby, pomoci vodich CYA 10zl, ale 1 vSechny elektrickd zafizeni tfidy I, na
ekvipotencialovou pfipojnici, ktera je propojena s obvody hlavniho pospojeni HOP.

Pokud FV panely budou v ochranném tuhlu jimaciho vedeni a bude dodrZena bezpecna
vzdalenost, bude propojena nosna konstrukce FV panelii, véetné FV paneli, pomoci vodice
CYA 6zl na ekvipotencialovou pfipojnici, kterd je propojena s obvody hlavniho pospojeni
HOP. Vodi¢ pospojeni a ani DC kabely od FV panelti se nikde nesmi piiblizit k jimaci
soustavé na vzdalenost mensi, nez je vypocitand bezpecna vzdalenost. Pfi této varianté,
umisténi FV panelti je zapotiebi se dale zabyvat pouze indukovanym piepétim — pokud jimaci
vedeni je instalovano

Piimy uder blesku nebo nekontrolované pieskoky nehrozi.

7 Odpojeni FVE od distribuéni sité

Odpojeni FVE od distribuc¢ni sité, 1ze provést vypnutim hlavniho jistice v rozvadéci RFVE,
podruzném rozvadéci nebo elektromérovém rozvadéci. Rozvadéce budou opatieny textovou
tabulkou ,total stop — odpojeni FVE od distribu¢ni sité*. Rozvadéce budou rovnéz oznaceny
znackou jako ,,zafizeni pod napétim*.

Déle FVE systém lze vypnout total stopem, umisténym na vefejném pristupovém misté
v dosahu jednotek 1ZS. Total stop bude opatien textovou tabulkou ,total stop — odpojeni FVE
od distribucni sité”“. Dale lze jednotlivé ménice vypnout hlavnim vypinacem DC, ktery je
vzdy umistén ve spodu nebo zeptedu sitovych invertord.
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8 Certifikace, schvalovani, realizace, elektromagneticka
kompatibilita EMC

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zakona
¢.22/97 sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a zméné a doplnéni nékterych zakond,
musi byt ve smyslu tohoto zdkona vybaveny pfisluSnymi schvalovacimi certifikacnimi
osvédcenimi.

Predmétné el. zatfizeni je zafizeni slouzici k vyrob¢ el. energie a pfipojeni na ochranu pred
ucinky atmosférické elekttiny, tj. vyhrazené el. zatfizeni ve smyslu vyhl. 73/2010 Sb. a jeho
montaz vcetné revizi mize provadét pouze organizace, ktera ma k této ¢innosti opravnéni dle
8 3 vyhl. 73/2010 Sb.

Pro stavbu mohou byt pouzity jen takové vyrobky, materialy a konstrukce odpovidajici
pozadavklim na stavby v souladu se zdkonem ¢.183/2006 sb. v platném znéni § 156.

Dodavatelska a montazni organizace FVE systému stanovi zptsob zaji$téni bezpe¢nosti pii
praci pro vystavbu i budouci provoz dle vyhl. 48/82 Sb. Ve znéni pozdéjsich predpisi.

Dle zakona o technickych pozadavcich na vyrobky €. 22/97 Sb. a nafizeni vlady ¢. 117/2016
Sb. musi byt pfistroje vCetné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby
elektromagnetické ruseni, které zplisobuji, neptesahlo povolenou uroven, a naopak musi mit
odpovidajici odolnost vici vystavenému elektromagnetickému ruseni, kterd jim umoznuje
provoz v souladu se zamyslenym tcelem.

Dle CSN 33 2000-1 ed.2 odst. 131.6.2 (Osoby, hospodaiska zvifata, i majetek musi byt
chranény pfed poskozenim v disledku nadmérného napéti, které miize vzniknout z jinych
pricin, napt. atmosférickymi jevy, spinacimi pfepétimi.

9 Pozarné bezpec¢nostni reSeni

Pozéarné¢ bezpecnostni feseni je vypracovano v samostatné ¢asti dokumentace D 1.3.

Pro zajisténi bezpecnosti osob (tj. 1 pro zachranné sluzby), bude na objektu viditelné umisténa
vystrazna tabulka oznacujici pritomnost fotovoltaické instalace podle ¢l. 712.514.101 CSN
332000-7-712 ed.2.

10 Vliv stavby na zivotni prostredi

Vlastni provoz nijak nenarusi zivotni prostfedi. Pouzité materialy — silové kabely, ochranné
trubky, pilife, skfin€¢, a drobny montazni material jsou vaci okoli fyzicky a chemicky
neutralni. Po dobu vystavby nedojde k podstatnému naruseni Zivotniho prostiedi a nebude
omezen provoz na komunikacich. Po ukonceni stavby bude terén uveden do ptivodniho stavu.
Kaceni vzrostlé zelené se nepfedpoklada. Pii zemnich praci nutno dodrzet CSN 736005.

FVS béhem svého provozu nevytvaii zadné emise, takze nemd negativni vliv na zivotni
prostiedi

11 Ochrana zdravi a bezpe¢nost pri praci
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Provozovatel je povinen fidit se pii uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN
50110-1, CSN 50110-2 a souvisejicich platnych norem.

Obsluhou elektrického  zafizeni
mohou byt  provozovatelem POZOR
poveéfovani jen pracovnici alespon ZPETNY PROUD
pouceni, udrzbu a opravy mohou
provadét jen pracovnici znali ve
smyslu vyhlasky 50/1978.

VYPNI POZOR
Vsechny dotCen¢ a nové OBE STRANY ELEKTRICKE
instalované rozvadéce je nutné ZARIZENI

opatfit ptisluSnymi bezpecnostnimi
tabulkami. Bezpecnostni tabulky, musi byt trvale a napevno nainstalovany ve vSech
rozvadéCich, ptes které je realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do mistni distribu¢ni
sité.

Elektromérovy rozvadéc¢ a vstupni brdna objektu bude opatfen
vystraznou bezpecnostni tabulkou, Ze se na objektu ¢i arealu provozuje
fotovoltaicky zdroj.

e Poloha kabeli bude dle potfeby oznacena zemnim kabelovym
Stitkem.

e Veskeré elektromontazni prace musi byt provedeny dle
platnych norem a ptedpisti.

e Pii preddvani stavby do provozu musi byt dokumentace
opravena dle skute¢ného stavu.

e Pied uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu
archivovat po dobu zivotnosti elektrického zatizeni.

12 Obsluha a udrzba el. vyroby

Cinnosti, které mize provadét osoba bez elektrotechnické kvalifikace:

e po jednom roce provést kontrolu mechanickych tchyt FV paneld, Al. Konstrukci a
jejich dotazeni,

e zabranit velkému mnozstvi snéhu na FV panelu, v zimnich mésicich,

e vizudlni kontrola FV panelu.

Cinnosti, které mize provadét osoba s ptislu§nou vyhlaskou & 50P1978 Sb.:

e ,VAROVANI“ - tiraz elektrickym proudem miize byt smrtelny. Nebezpe¢i poranéni
sitovym napé&tim.
e Zkontrolovat namétfené hodnoty jednotlivych stringi ,,POZOR*“ — pii uzivani
sériového zapojeni, je vysledné napéti vysoké a hrozi nebezpeci elektrickych vyboju.
e Pied veskerymi pracemi na pfipojeni el. vyrobny zajistéte, aby strany DC, AC byly
odpojeny od proudu.
e Po jednom roce ptekontrolovat:
0 dotazeni svorek, jisticl, pojistkovych odpojovaci,
0 ulozeni a stav izolace jednotlivych vodici a kabeltl v rozvadéci,

19z 20



Jifi Albrecht - ASELEKTRO
FVE2 88 kWp + akumulace 1000 kWh Cerna u Bohdange 97, 533 41 Pardubice
z. C.: 2646-21 Projektovani fotovoltaickych systému

O upevnéni a spravnost funkci vSech piistrojti v rozvadéeci,
0 oznaceni jednotlivych pfistrojii.

13 Periodicka revize

e po tfech letech, je provedena pravidelna revize, dle normy CSN 331500, CSN 332000-
6, CSN 332000-7-712 ed.2.
e periodicka revize, bude obsahovat:
0 vysSe uvedené ukoly (obsluha a udrzba fotovoltaickéhosystému),
0 kontrola izola¢niho stavu kabelt,
0 funkéni zkouska nastaveni sitovych ochran, vcetné odzkouSeni gradientu
narastu.

Z.aveér

Pfi montdzi moduli a invertorti nutno dodrzet podminky vyrobce. Veskera ptipojeni musi byt
v souladu s planou legislativou, zejména Zakonem ¢.458/2000 Sb. v platném znéni, Zakonem
¢.165/2012 Sb. vplném znéni, vyhlaskou ERU &.16/2016 Sb., Pravidly provozovani
distribuéni soustavy (PPDS), platnymi CSN a pfipojovacimi podminkami Distribuce.
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