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* E1 - Technicka zprava

A. VSeobecné:

Projekt feSi instalaci soldrniho fotovoltaického systému o vykonu 19,67kWp. Jedna se o soustavu soldrnich
fotovoltaickych paneld produkujicich elektrickou energii, ktera je zpracovana Zadatelem a prebytek el.
energie, je dodan do distribuéni sité CEZ.

Fotovoltaicky systém je umistén, na stfeSe budovy vyrobni haly, objekt pro vyrobu a skladovani bez ¢p. na
pozemku st.p.¢. 4992/5 k.u. Zatec. Na stfeSe haly, je osazeno celkem 57ks fotovoltaickych modul(i Kyocera.
Projekt je zpracovan podle poZadavkd zadavatele a je v souladu s platnymi CSN, vyhla§kami a sm&rnicemi.
Jako technické podklady, byla pouZita dokumentace vyrobce fotovoltaického systému a dalSich pouZitych
komponent0.

Dale provoz vyrobny musi splfiovat podminky stanovené PPDS, pfiloha €.4: Pravidla pro paralelni provoz
zdroju se siti provozovatele distribu€ni soustavy a ustanoveni navazujicich technickych norem z hlediska
vlivil na elektrizaGni soustavu (pfipustné meze rusivych vlivl jsou stanoveny v podnikovych normach CEZ
Distribuce, a.s. - fada PNE 333430.

Technické predpisy vztahujici se na elektricka zafizeni:

Nafizeni vlady 17/03 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti, které
je v souladu se smérnici Rady 73/23/EHS z 19. 2. 1973 ve znéni smérnice Rady 93/68/EHS,

Nafizeni vlady 18/03 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility, které je v souladu se smérnici Rady 89/336/EHS ze 3. 5. 1989 ve znéni
smérnice Rady 91/263/EHS, 92/31/EHS, 93/68/EHS,

Nafizeni vlady 24/03 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na strojni zafizeni, které je v souladu se
smérnici Evropského parlamentu a Rady 98/37/ES z 22. 6. 1998 ve znéni smérnice Evropského parlamentu a
Rady 98/79/ES.

Nafizeni vlady 178/97 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na stavebni vyrobky.

Pouzité normy - Dokumentace je zpracovana podle platnych technickych norem. Jedna
se zejména:

CSN IEC 617-1 - znagky pro elektrotechnicka schémata
CSN 330010 - elektricka zafizeni, rozdéleni a pojmy
CSN 330120 - normalizace napéti [EC
CSN EN 60446 ed.2 - znaGeni vodi&l barvami nebo &islicemi
CSN EN 60529 - stupné ochrany, kryti IP kod
CSN 330340 - ochranné kryty elektrickych zafizeni a pfedmé&t(i
CSN 330360 - mista pFipoj. Ochrannych vodi&tl na elektrickych pfedmétech
CSN 332000-1 ed.2-el. instalace budov, €ast 1, rozsah platnosti, uCel
CSN 332000-4-41 ed.2 - ochrana pfed tirazem elektrickym proudem
CSN 332000-4-42 - ochrana pFed u&inky tepla
CSN 332000-4-43 - ochrana proti nadproudim
CSN 332000-4-45 - ochrana pFed podpé&tim
CSN 332000-4-47 - pouZiti ochrannych opatfeni pro zaji§téni bezpe&nosti, odd.471: opatfeni

pred trazem el. proudem CSN 332000-4-473 - pouZiti ochrannych opatfeni pro
zajiSténi bezpe€nosti, odd.473: opatfeni

k ochrané proti nadprouddim CSN 332000-5-523 ed.2 - vybér soustav a stavba
vedeni, odd.523: dovolené proudy CSN 332000-5-51 ed.3 - vybér a stavba el. zafizeni, veobecna
ustanoveni CSN 332000-5-52 - vybér a stavba el. zaFizeni, vyb&r soustav a stavba vedeni CSN 332000-
5-54 ed.2 - vybér a stavba el. zafizeni, uzemnéni a ochranné vodi&e CSN 332000-7-712 - zafizeni
jednotCelova a ve zvlaStnich objektech - solarni fotovoltaické
napajeci systémy CSN 332030 - ochrana pfed

nebezpe&nymi u&inky statické elektfiny CSN EN 62305-1/4 - ochrana pfed
bleskem CSN EN s50110-1 ed.2 - obsluha a prace na elektrickém zafizeni
CSN EN 61310-1 ed.2 - bezpe&nostni tabulky pro elektricka zaFizeni CSN
ISO 3864 - bezpe€nostni barvy a bezpe€nostni znaky
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CSN 380810 - pouziti ochran pFed pFepétim v silnoproudych zafizenich
CSN EN 60439-1 ed.2 - rozvadéCe NN, typové a CasteCné typoveé zkouSené rozvadéce

B.Zakladni technické parametry:
C.Strana DC: Po€et solarnich fotovoltaickych paneld:
20ks Napétova soustava fotovoltaickych paneld: 2-500V, DC,
IT Max. vykon 1 fotovoltaického panelu: 345Wp Max. vykon
soustavy paneld: 19,67kWp
D.
E.Strana AC: PoCet solarnich
invertoru: 1 ks
F.Napétova soustava invertoru: 3+N+PE, 3x230V/400V, AC, 50Hz, TN-S Max.
vystupni vykon invertoru: 3x5kW
G.Napétova soustava fotovoltaického rozvadéce RFVE: 3+PE+N AC 50 Hz, 3x230V/400V TN-S

C.Stanoveni vnéj$ich vliva dle CSN 33 2000-3
Stanovenym tfidam vné&j$ich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41 ed.2,
CSN 33 2000-5-51 ed.3, a dalSich souvisejicich platnych €eskych norem.

Zafizeni je vystaveno nasledujicim vlivim:
Prostory vnitfni: AAs, ABs, AC1, ADs, AE1, AF1, AG1, AHy, A, AKy, ALi, AM, AN, AP, AQ, AR, AS, BAy, BB, BCy,
BD1, BE1, CA1, CB1: z hlediska nebezpeci urazu elektrickym proudem - prostory normalni.

Prostory venkovni: AA7, AB8, AC1, AD3, AE2, AF2, AG1, AH1, AJ, AKy, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ2, AR2, ASz,
BA1, BB, BC3, BD3, BE3, CA1, CBi: z hlediska nebezpeci trazu elektrickym proudem -prostory nebezpe€né a
to z dGvodd, Ze se zafizenim nebudou manipulovat osoby bez odborné kvalifikace.

Opatfeni vyplivajici z vlivi, které nejsou dle &lanku 512.2.4 CSN 332000-5-51 ed.3 normalni:

-bude pouZito zafizeni s vy$$im krytim (venkovni prostfedi)

-elektrické zafizeni a rozvody budou provedeny v souladu s CSN 332000-4-47

-elektrické zafizeni musi mit vhodnou povrchovou tipravu pfed korozi slune€nim zafenim, Srouby, které je
nutno béhem Zivotnosti zafizeni a jeho provozu uvolfiovat, musi byt korozné odolné, pfi kladeni kabeld se
nesmi provadét ostré ohyby.

D.Ochrana pfed arazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2
Druh ochranného opatfeni
>Automatické odpojeni od zdroje v siti TN:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411; CSN EN 61140 ed.2 &l. 601
>Dvojita nebo zesilend izolace:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 412; CSN EN 61140 ed.2 &l. 6.2

Druh ochrany
>Zakladni ochrana:
CSN EN 61140 ed.2 €L, 5.1.
>Zakladni izolace Zivych &asti:
CSN 33 2000-4-41 ed.2 pFiloha A, &l. A1; CSN EN 61140 ed.2 6l 5.1.1

>PFepdzky nebo kryty: .
CSN 33 2000-4-41 ed.2 pfiloha A, €l. A2; CSN EN 61140 ed.2 €l. 5.1.2
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Ochrana pfi porude
>PFidavna izolace:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 412.1.1.; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.2.1.
>Ochranné pospojovani:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.1.2.; CSN EN 61140 ed.2 &l. 5.2.2.
>Automatické odpojeni od zdroje:

CSN 33 2000-4-41 ed.2 &l. 411.3.2.; CSN EN 61140 ed.2 €l. 5.2.5.

Doplrikové ochrana
>Doplfiujici ochranné pospojovani: CSN
33 2000-4-41 ed.2 €l. 415.2.;

E. Technické feSeni pfipojeni:

Soustava solarnich panell produkujicich elektrickou energii, kterd je spotfebovana pro vlastni spotfebu a
prebytek je dodan do distribuéni sité CEZ, obsahuje véechny nezbytné komponenty pro montaZ na stfechu
vyrobni haly, kabelovy rozvod a soustavu sitového invertoru. Systém se sklada, z téchto komponent(:

1. Fotovoltaicky systém FV:

Na stfeSe vyrobni haly, je umistnéno celkem 57 kust FV panell sériové propojenych. Tato sériova sekce, je
zapojena pfes specialni konektory, které jsou pevné pfipojeny k FV panelu. Konektory jednotlivych FV
paneld, budou propojeny specidlnim ohebnym solarnim vodi¢em s PU izolaci (FLEX-SOL 6.0SN /6mmz2),
barva Cervend (+), modré (-), které budou uloZeny v elektroinstalaéni ohebné trubce a nasledné v
elektroinstalaéni listé.

Kladny (+) a zaporny (-) pdl sériového propojeni solarnich paneld, jsou odji$tény jisticim prvkem a spojeny
paralelné v rozvadéci RFVE (fotovoltaika). Odtud je veden pfivod (+/-, DC) k invertoru PIKO 5.5, dale jen
invertor.

FV systém je instalovan na AL nosnych profilech (rdm). AL nosny profil (rdm) je uchycen pomoci
montaznich kotev. Kotvy jsou upevnény k stfes$ni konstrukci. Orientace FV moduld, odpovida jiZnimu sméru
se sklonem stfechy 35°.

Vykon FV panell je ze stejnosmérného napéti transformovan invertorem na 3fazové stfidavé napéti
3x230V/400V/50 Hz, které je pfipojeno pres technologicky rozvadé¢ RFVE do stavajici elektroinstalace.
Vyrobend energie je spotfebovana, pro vlastni potfebu (chod domdacnosti) a pfebytek energie je dodan pres
elektromérovy rozvadé¢ RE a pfipojkovou skfifi HDS do distribuéni sité.

Invertor je vybaven bezpe€nostni ochranou zajiStujici automatické odpojeni od sité v pfipadé ztraty
napéti, tj. nedodéava do sité NN Zadné (nebezpe¢né) napéti v pfipadé vypadku hlavni napdjeci sité, ménic je
fizen siti. NavrZeny systém je v souladu s technickymi doporu€enimi a poZadavky na rozhrani mezi FV
systémem a uZivatelskou siti dle CSN EN 61727.

1.1 Popis fotovoltaického modulu Kyocera:

Minimalni jmenovity vykon modulu KD 345GH-2YB 345 Wp, ti€innost pfemény min 14,8%, hmotnost
modulu max. 21 kg; doporu€ené rozméry modulu (s ohledem na rozméry stfechy): 1662*990*46 mm, typ
€lankd: polykrystalicky kfemik; Tolerance: +5% / - 3%; Napéti na prazdno Uoc: minimdlné 36,9 V; Proud
nakratko Isc: minimdlné 8,91 A; Optimalni napéti Umpp: minimalné 29,8 V; Optimélni proud Impp:
minimalné 8,23 A; Maximalni systémové napéti: 1000 V; Zaruka: min. 10 let; zapouzdfeni €lank(: EVA/ethyl-
vinyl-acetat; rdm modulu: eloxovany hlinik, Garance vykonu: min. 25 let (z toho 12 let garance 9o% vykonu,
25 let 80% jmenovitého vykonu modulll). Vystupni parametry odpovidaji standardnim testovacim
podminkam, vztaZeny jsou ke slune€nimu zafeni 1kW/m?, spektrum 1,5 G, méFeno pfi teploté ¢lankd 25C
Pfed pfipojenim solarniho modulu (string) pfekontrolujte, zda vyrobcem uvedena hodnota napéti pro solarni
modul odpovida skute€né hodnoté. Pfe méFeni napéti, prosim zohlednéte, Ze soldrni modul za nizkych
teplot a konstantniho osvétleni dodava vy$8i napéti na prazdno. Pfi vnéjsi teploté -10C, nesmi napéti na
prazdno v zadném pfipadé pfesahnout 950V. Platné teplotni koeficienty pro vypocet teoretického napéti
naprazdno, naleznete v datovém listu solarniho modulu. V pfipadé pfekro€eni napéti naprazdno solarniho
modulu 950V dojde ke zni€eni zaFizeni invertoru.



Stranka = PAGE - 4+ zg9

1.2 Princip fotovoltaického modulu:

Kfemik ma ve své vnéjSi elektronové vrstvé Ctyfi elektrony, které jsou vdzany na atomové jadro, takzvané
valenéni elektrony. Fotony, tedy slune€ni svétlo, pronikaji do soldrnich €lanku a svou energii pfenaSeji na
valenéni elektrony. Elektron se poté uvolni od atomu kfemiku a zanechd pozitivné nabity atom.

Aby volné elektrony proudily jednim smérem a tim vytvéfely proud, musi mit pfedni a zadni strana €lanku
rozdilnou polaritu.

Atomy kfemiku na pFedni strané jsou obklopeny malym mnoZstvim atomd fosforu, které obsahuji dodate€ny
valenéni elektron. V €lancich na zadni strané jsou pfidany atomy boru, které maji valenéni elektrony.

Takto vznikld nerovnovaha mezi kladnym a zdpornym pdlem uvadi elektrony do pohybu - vznika proud.

Mnoho téchto solarnich €lankd uzavienych pohromadé za sklem nyni tvofi va$ solarni modul. 2. Invertor:

Obecné: Provoz invertoru, je plné automaticky. V moment&, kdy je po vychodu slunce vyroben
dostateCny vykon ze FV soldrnich modull, zaénou pracovat fidici a regulacni jednotky sledovani sitového
napéti a sitové frekvence. Pfi dostateCném slune€nim zafeni zaCne soldrni méni€ s napajenim. Invertor
pracuje tak, aby odvedl maximdln& moZny vykon ze solarnich modull. Tato funkce se oznaCuje MPPT
(Maximum Power Point Tracking) a je provddéna s velmi vysokou pfesnosti. Jakmile nastane soumrak a
energie jiz nestaci, k napdjeni proudu do sité, oddéli invertor spojeni se siti a zastavi provoz. VSechny
nastaveni a data samozfejmeé zUstdvaji uloZeny.

Invertor, pfebira ukol kontroly sité. Invertor bude naprogramovan tak, aby pfi sitové nesrovnalosti (napf.
vypadnuti sité, pferu$enti sité) ihned pferusil provoz a napajeni do sité.

2.1Popis invertoru:

Typ: PIKO 5.5, vystupni vykon 3x5kW, vystupni proud 3x8A, napéti 3x230V/400V, +107-15%, vystupni
frekvence 50 +/-0,2Hz, Uginik cos (p1, vstupni vykon FV panelll 5800Wp, vstupni napé&ti 180-850V, max.
vstupni napéti 950V, rozméry 420x211x350, vaha 21,1 kg.

2.2Vybér mista:

-Invertor je osazen v elektro rozvodné.
-NezvySujte bezdlvodné sitovou impedanci pouZitim stfidavého vedeni s pfili$
malym prlfezem mezi zafizenim invertoru a rozvddé€em RFVE. Odpor stfidavého vedeni mezi zafizenim
invertoru a rozvadé€em RFVE, by nemél byt vy$8i nez o,5 Ohmu, typ kabelu bude dodrZen dle vykresové
Casti dokumentace .
-Okolni teplota nesmi byt nizsi nez -20 "C a vy33i neZ +60 'C.
-Mezi jednotlivymi zafizenimi invertoru, dodrzovat vzdalenost 20cm.
-Vzdélenost horniho okraje zafizeni invertoru od stropu nebo poli€¢ky méla byt cca 30cm.
-Zafizeni instalovat na pevnou, kolmou zed.
-Zafizeni invertoru by nemélo byt instalovano v prostorach s velkou pra$nosti.
-Zafizeni invertoru nesmi byt instalovano v prostorach s velkou pras$nosti vodivych €astic
(napf. ocelové piliny).
-Pfi montazi zafizeni invertoru dbejte na to, aby se displej nachdzel pod drovni
vySky vaSich oci. Tim je zajiSténa optimalni Citelnost displeje.

2.3Pribéh funkce:

Zafizeni invertoru, je vybaveno pro zcela automatické fizeni provozu. Pro dodavani
proudu do sité neni v zdsadé zapotfebi Zddného ovladani. Zafizeni invertoru se spousti
automaticky v okamzZiku, kdy solarni moduly za€nou po vychodu slunce podavat dostateCny
vykon. Od tohoto okamziku, rovnéz zaCnete dostavat informace o zafizeni na graficky displej
zafizeni invertoru. BEhem provozu, udrZuje zafizeni invertoru napéti solarnich modulu stale
v oblasti optimdlniho odbéru vykonu.

-Optimalni napéti pro aktudlni provozni stav solarnich modull se oznaCuje jako napéti
MPP (MPP = Maximum Power Point).

-Pfesné udrzovani napéti MPP zaruCuje v kazdém okamziku optimalni ti€innost vaSich
solarnich moduld (MPP-Tracking).

V okamziku, kdy se zaCne stmivat a neni jiZz dostatek energie pro napajeni sit&, zafizeni
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invertor se zcela odpoji od sité.

-Béhem noci neodebira zafizeni invertoru z vefejné sit€ Zadnou energii.
-UloZené hodnoty a nastaveni z{stanou zachovany.

-Odpojeni lze provést i manudlné.

2.4 Pfipojeni sité:
Provoz invertoru je plné automaticky a invertor automaticky zjiStuje, zda je mozné pfipojeni sité. Invertor
pracuje pfi pfipojovani k siti takto:

1Je-li na svorkach vstupu stejnosmérného proudu k dispozici slune€ni energie, aktivuji se
moduly DC (stejnosmérného proudu) a za€nou pracovat.

2.Moduly DC za¢nou dodavat energii do sbérnice DC na 850V.
3.Moduly AC (stfidavého proudu) pfijimaji energii ze sbérnice DC a za€nou pracovat. Poté
se moduly AC pfepnou do pohotovostniho reZzimu.
4.Pokud napéti stejnosmérného vstupu (DC) prekro€i 180V, modul DC umozZni provoz sité
pres sbérnici CAN.
5.Modul stfidavého proudu (AC) kontroluje, zda jsou podminky sité v pofadku a
provede auto test funkce ENS.
Modul AC monitoruje po dobu 30 sekund podminky sité a poté se pfipoji do sité AC.

2.5Dodavéni energie do sité:

Po pfipojeni sité pfejdou moduly DC do rezimu MPPT a Fidi vstupni napéti tak, aby dosahlo maximalniho
pfenosu energie.
Bé&hem pfipojeni sité jsou monitorovany vSechny parametry invertoru a sité.

2.60dpojeni od sité

Pokud je slune€ni zafeni nedostate€né pro generovani energie pro sit (kdyZ je interni spotfeba energie
invertorem zhruba shodnd s dostupnou fotoelektrickou energii), invertor se odpoji od sité a pfejde do
pohotovostniho reZimu. Invertor nadale monitoruje dostupnou fotoelektrickou energii. Pokud se do péti
minut zaCne znovu vytvafet dostateCnd fotoelektrickd energie, zahdji se nova procedura pfipojeni sité. Pokud
nebude po dobu 5 minut dostupna Zadna fotoelektrickd energie, invertor pfejde z uspornych divodd do
rezimu vypnuti. I v reZimu vypnuti je vSak dostupna fotoelektricka energie monitorovdna a pfipadné
zahdjena procedura pfipojeni sité.

2.7Monitorovani sité a ochrana déleni sité

V zdjmu bezpe€nosti osob pracujicich na napdjecim vedeni, invertoru a domovnich rozvodech se invertor
v pfipadé nestandardnich podminek nebo chyby vypne. Invertor trvale monitoruje napéti a frekvenci sité
pomoci interniho Fidiciho obvodu. Detekuje jakékoli nestandardni podminky nebo chyby. Nestandardni
podminky zahrnuji pfepéti sité, podpéti, pfiliS vysokou frekvenci, pfili§ nizkou frekvenci a zmény impedance
sité (k dispozici pouze s aktivovanym modulem ENS). Invertor se pfi vyskytu libovolné z vy$e uvedenych
podminek okamZité vypne a odpoji od sité. Pokud klesne napéti sit€ pod 207 V (AC) nebo pfesdhne 251 V
(AQ), invertor se zastavi a odpoji od sité do o,1 sekundy. Invertor zastavi a odpoji od sité do o,1 sekundy,
pokud klesne frekvence sité pod 49,5 Hz nebo pfesahne 50,5 Hz.
Rovnéz se zastavi a odpoji od sité do 5 sekund, pokud vzroste impedance sité o vice nez o,5 ohmu.

3. Napét'ova a frekvenéni ochrana:

U fotovoltaického systému, je osazena vnitfni ochrana (napétova a frekven¢ni). PFi zapojeni do
distribu€ni sit&, bude zmé&fena distribu€ni sit’ a invertor. Na zdkladé zméfenych hodnot, bude nastavena
ochrana a sepsan protokol o nastaveni ochran.

Podminkou pro uvedeni zafizeni do provozu, je nutny protokol o nastaveni a funk€nosti ochran, ktery musi
byt soulasti nebo pfilohou vychozi revizni zpravy.
Zafizeni se pfi abnormalnich sitovych podminkach (napf. vypadek sité, pferu$eni), ihned vypne a odpoji od
sité.
Zafizeni ma vice moZnosti kontroly sité:

*Kontrola napéti

*Kontrola sitové frekvence
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+ Funkce ENS (kontroluje nepfetrzité stav sité), Funkce ENS rozpozna abnormalni sitové podminky,
pfedevSim pak nahlé zvySeni sitové impedance. Viz. protokol o nastaveni ochran (napétova a
frekvenéni).

*Rozsah spinaného napéti: 207 - 251V

*Rozsah frekvence: 49,5 - 50,5Hz

+Cas odepnuti (vypnuti): 100ms

4.Rozvadéc¢ RFVE:

Rozvadé¢ RFVE, je umistén v technické mistnosti, vedle invertoru, v elektrickém kryti IP40/IP2o0.
Rozvadé&c¢ RFVE, je plastova rozvodnice s celkovym poCtem 36 modull. PouZiva se pfedev8im pro umisténi a
propojeni modularnich pfistrojl. Typ skfiné je konstrukéné feSena k postaveni na sténu. Pfivod a vyvody
vedeny spodem. Jmenovity proud rozvadé€e In AC-16A, In DC - 2x8A.

Rozvadé&c¢ RFVE, je pfipojen kabelem WLG/CYKY-J 5x4 a jeho odpor stfidavého vedeni mezi invertorem a
rozvadé€em RFVE, by nemél byt vy88i neZ 0,5 Ohmu.

Dale v rozvadégi je umistén Easové relé RENLAMW, Schneider Electric. Casové relé se automaticky
pripoji k distribu€ni soustavé nejdfive v okamziku, kdy napéti v distribu€ni soustavé bylo v pfedchdzejicich
20 minutach bez pferuSeni v hodnotdch uvedenych ve smlouvé o pfipojeni.

VeSkeré podrobnosti jsou uvedeny v metodice Pozadavky na zafizeni pro regulaci a ovladani
obnovitelnych zdrojl pripojovanych do distribu€ni soustavy a vSechny instalované ochrany musi
byt v souladu s pfilohou €. 4 PPDS.

5.Stavajici podruzny rozvadéé Rd:
Ve stavajicim podruZném rozvadé&c<i Rd, je provedena uprava:
eosazeni jistiCe FAFVE - B20/3, 20A
*napojeni kabelu WLo01/CYKY-J 5x4, odpor stfidavého vedeni mezi rozvadé€em Rd a rozvadé€em
RFVE (fotovoltaika), by nemél byt vy$8i neZ o,5 Ohmu.

6.Stavajici elektromérovy rozvadé¢ RE:

Umisténi stavajiciho elektromérového rozvadéce: vné budovy

Hlavni pfivodni jisti€: B25/3, 25A (star$i typ), bude a nahrazen novym typem o stejné proudové
hodnoté.

Misto spotfeby: 0000607629

Rozvadé¢ musi byt upraven tak, aby fakturani 4Q elektromér, nebyl umistén pod krycim plechem nebo
jakoukoliv jinou pfekaZkou a musi splfiovat pfipojovaci podminky distribuce a odpovidajici pfedpisy a
normy.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd pouze o podporu vyrobny elektrické energie v reZimu zelenych bonust,
nebude zfizovdno nové odbérné a pfedavaci misto. Stavajici elektromér, bude vyménén za novy
Ctyfkvadrantni elektromé@r s pribé&hovym méfenim, typ D, odbér - dodavka a ktery bude zaznamenavat
v8echny toky €inné a jalové elektrické energie.

Ze stavajiciho elektromérového rozvadé&€e RE, bude ponechdn stavajici kabel do stavajici pfipojkové skfiné.
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7.0chrana pfed prepéti:

Uginné ochrana pFed bleskem a pfep&tim pro solarni &lanky je nutna z hlediska Zivotnosti FV &lanku a
citlivé elektroniky mé&ni€u. PFi€inou pfepéti v soldarnich kolektorech jsou induktivni a kapacitni vazby, které
jsou zpUsobeny bleskovymi vyboji i vzdalenymi a spinacimi pfepé&tim ze sit€ NN. Pfepéti vznika v dusledku
Sifeni bleskového proudu a mize zblsobit Skody na FV €lanku a ménici. Toto, m4 zpravidla zdvazné
nasledky na provoz zafizeni.

7.1 Ochrana fotovoltaickych systému, tfida I a II

Na vstupu meénice (DC), je zapojena pfepétova ochrana DS60 PVso0 (ochrana plusovych a minusovych
sbérnic fotovoltaického systému prfed G€inky pFepéti). Provozni napéti pfepétové ochrany je navrhnut tak,
aby bylo vy$Si neZ napéti naprdzdno FV systému za studeného zimniho dne pfi maximdlnim slune€nim svitu.
Pfepétové ochrany slouZi v tomto pfipad& pouze jako ochrana proti indukovanym pfepé&tim. Zalezi zde velmi
na kvalité stavajici hromosvodni ochrany. Zejména pocet svodl - €im vy3$i, tim lepSi. DokdZeme tim odvést
velkou Cast energie blesku do zemé& a zarovefi je vy$Si pravdépodobnost, Ze pfepétové ochrany nebudou
zniCeny. V pfipadé, Zze nelze zkonstruovat oddaleny hromosvod, nelze zaroven zaru€it spolehlivou

ochranu pred bleskem.

7.2 Ochrana napdjeci sit& TN-S, tfida II.

Na vystupu z méni€e (AC), instalovat kompaktni pfepétovou ochranu t¥idy II - DS44-230 TNS, urend pro
ochranu siti TN-S pfed u€inky pfepéti. Ochrana se pouZzivaji pfi poZadavku umistit varistorové svodiCe tfidy II
do spole¢ného rozvadéce nebo jako zesileny varistorovy svodi€. Jednotlivé varistorové sekce zapojené mezi
svorky L a N. Indikace provozniho stavu t&chto odpojovacll je mechanicka.

Pfepétova ochrana slouZi, aby nepustila ¢ast bleskového proudu do elektroinstalace v pfipadé pfimého uderu
blesku do FV €lanku. Toto opatfeni souvisi obecné s problematikou elektromagnetické kompatibility.
Instalaci néjakého zafizeni (my$leno cely komplex FV ¢lanku, v€etné pfisluSenstvi) by nemél vzniknout
problém se zavle€enim ruSeni nebo poruch do stavajici instalace.

8.Vnéj$i a vnitini ochrana pfed bleskem, dle CSN 62305:
Pfedmétem ochrany pfed bleskem a pfepé&tim jsou invertory, panely fidici a monitorovaci systém. FVE
byla zafazena do tfidy LPS III, systému ochrany pfed bleskem.
*Vné&;jsi ochrana pfed bleskem - jimaci systém, systém svodd, systém uzemnéni.
*  Vnitfni ochrana pfed bleskem - potencidlové vyrovnani - pospojeni, systém ochrany pfed pfepétim
(viz. bod 7).

8.1Vné&jsi ochrana:

Solarni kolektory by mély byt umistény do ochranného prostoru vné;si jimaci soustavy a dale je tfeba
zajistit, aby panely FV €lankl netvofily €ast jimaci soustavy do které by mohl pfimo udefit blesk. Toho lze
dosahnout instalaci pomocnych jimaét, vytvofeny z dratu FeZn 1omm, ktery bude veden ze zemnici soustavy,
pres kfizovou svorku KS a ukon€en ve zkuSebni svorce ZS. Ze zkuSebni svorky je veden drat FeZn 1omm na
izolovaném drZaku, chycen pfes upevilovaci objimku a ukon€en 1m nad vrchni okraj FV panelu. Délka
izolovaného drzaku je 675mm.

Rozte€ pomocného jimac€e od sebe je max. 1om, privés valivé koule 0,8m.

Je nutno upozornit na to, aby byla dodrzena dostate€na vzdalenost s mezi jimaci soustavou a
soldrnimi &lanky, dle CSN EN 62305-3. Ochranny prostor jimaci soustavy je moZné je$t& zv&tsit
vyuZitim malych pomocnych jimagl vytvofenych z kouskld dratu FeZn.

Zemnici svody budou proméFeny a odpor uzemnéni musi byt max. 20hmy

8.2Vnitfni ochrana:

Z hlavni ekvipotencialni pfipojnice HOP, je vyveden vodi€¢ CY (CYA) 16 do rozvadé&e RFVE. Z rozvadéce
RFVE je vyveden vodi¢ CY (CYA) 6 na pospojeni nosné konstrukce fotovoltaickych modulll a invertoru, dale
je nutné pospojit zemnici soustavu s uzemnénim hromosvodu na stejny potencidl.

Vodi¢ CY (CYA)6 pospojovani FV moduld a ani kabely FLEX-SOL 6,0SN/6mmz2 od FV panell se nikde nesmi
pFibliZit k jimaci soustavé na vzdalenost men$i, neZ je vypo€itana vzdalenost s (cca 5ocm). Pfi této varianté,
umisténi FV panell je zapotfebi se déle zabyvat pouze indukovanym pfepétim. Pfimy ider blesku nebo
nekontrolované pfeskoky nehrozi.
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9. Kabelova €ast:

Fotovoltaicka instalace je provedena kabely s m&dénymi jadry a izolaci z PVC zabrariujici Sifeni plamene.
Pro kabelové rozvody jsou v projektu navrZeny nasledujici typy kabelu:

*kabely DC - FLEX-SOL 6.0SN

kabely AC - CYKY-]
Kde je moZnost pouziti podpUrnych konstrukci paneld, jsou kabely uloZeny na téchto konstrukcich stahnuty
stahovacim paskem. V ostatnich pfipadech jsou kabely uloZeny v kabelovych Zlabech na trasach na stfeSe
nebo na nosné sténé.

9.1Kabelova trasa DC:

Hlavni kabelova trasa je vedena od fotovoltaickych panelll v elektroinstala¢ni liSt&, trubce, kabelem Flex-Sol
do technického prostoru k rozvadéci RFVE invertoru.

Na rovné stfeSe bude kabelovy Zlab vybaven podpérami pro osazeni na stfechu, bez zasahu do konstrukce
stfechy.

9.2Kabelova trasa AC:
Hlavni kabelova trasa je vedena od rozvadéce RFVE v elektroinstalani liSté, trubce, kabelem CYKY-J 5x4 do
podruzného rozvadéce Rd, dale kabelova trasa mize byt zasekdna.

10. Dodrzeni neutralniho pasma auéiniku:

Pro doddvce do 4,6kVA / fazi nebo-li 20A / fazi se kompenzace G€iniku nepozaduje. Pfi dodadvce od 4,6kVA
elektrické energie do distribu¢ni sité poZaduji rozvodné zavody dodrZovat u€inik v mezich dle pfilohy €.4
PPDS (0,95-1,00 induktivni), pokud neni smluvné s rozvodnymi zdvody stanoveno jinak (podle mistnich
podminek). Bilance jalového vykonu je individudlni zaleZitosti kaZdé provozovny (s ohledem na konfiguraci
vyrobny a sitové parametry distribuéni soustavy v pfipojném bodé). Provozni rezim fotovoltaickych
elektraren predpoklada roéni vyuZziti instalovaného vykonu v drovni 9oo aZ 1100 hodin ro¢né. (FVE je
provozovana na vét$inu €asu na sniZeny nebo minimalni vykon). Spotfeba ¢inného vykonu nijak nesouvisi s
potfebou jalového vykonu, nedodrZeni se projevuje v pfipadé€ délky pfipojky, trafa a kryti vykon(
induktivnich spotfebi€u, napf. ventilator(. Tyto zanedbatelné hodnoty v ramci kW a kVAr se v mé&si€nim
vyuCtovani mUZou vyrazné projevit.

Je nutno konstatovat, Ze bilance jalového vykonu zavisi na skutené konfiguraci odb&rného mista a
nejlépe je ji ovérit méfenim po uvedeni do provozu. Je tfeba proto po€itat s moznosti navySeni stavajici
kompenzace nebo v pfipadé&, Ze u€inik bude kapacitni, s moZnosti instalace statickych kompenza&nich prvkd
(tzv. dekompenzaénich tlumivek), které je tfeba vhodné spinat automatem pouze v okamzZiku potfeby (kvali
pomeérné vysokym ohmickym ztratdm tlumivky).

F.Certifikace, schvalovani a realizace:

V8echny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zdkona €.22/97 sb. O
technickych poZadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zdkona vybaveny pfisludnymi schvalovacimi
certifikanimi osvéd€enimi.

Pfedmétné el. zafizeni je zafizeni slouZici k vyrobé el. energie a pfipojeni na ochranu pfed u€inky
atmosférické elektfiny tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhl. 20/79 Sb. A jeho montaZ v€etné revizi mize
provadét pouze organizace, ktera ma k této €innosti opravnéni dle § 3 vyhl.20/79 Sb.

V souladu se zdkonem €.50/76 sb.v platném znéni § 47, nesmi bez té€chto dokumentl dojit k instalaci téchto
vyrobkd a zafizeni.

Dodavatelska a montdZni organizace FV systému stanovi zpUsob zajiSténi bezpeCnosti pfi praci pro vystavbu
i budouci provoz dle § 9 vyhl. 48/82 Sb.

G.Vliv stavby na Zivotni prostfedi:

Vlastni provoz nijak nenarus$i Zivotni prostfedi. PouZité materidly - silové kabely, ochranné trubky, pilife,
skfiné, a drobny montdZni materidl jsou vi¢i okoli fyzicky a chemicky neutralni. Po dobu vystavby nedojde k
podstatnému naruS$eni Zivotniho prostfedi a nebude omezen provoz na komunikacich. Po ukon€eni stavby
bude terén uveden do plivodniho stavu. Kaceni vzrostlé zelené se nepfedpoklada. Pfi zemnich praci nutno
dodrzet CSN 736005.
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FVS b&hem svého provozu nevytvafi Zadné emise, takZe nema negativni vliv na Zivotni prostfedi.

H. Ochrana zdravi a bezpe€nost pfi praci:
Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN 50110-1, CSN
50110-2 a souvisejicich platnych norem.

Obsluhou elektrického zafizeni mohou byt provozovatelem povéfovani jen pracovnici alespofi pouCeni,
udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhlasky 50/78.

V8echny dotCené a nové instalované rozvadéCe je nutné opatfit pfisluSnymi bezpe€nostnimi tabulkami.
BezpeCnostni tabulky, musi byt trvale a napevno nainstalovdny ve vSech rozvad&Cich, pfes které je
realizovano vyvedeni vykonu z generatoru do sité CEZ.

Poloha kabeld bude dle potfeby

oznaCena zemnim kabelovym Stitkem.

Veskeré elektromontaZni prace musi byt provedeny dle platnych norem a pfedpisu.

PFi pfedavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena dle skute€ného stavu.

Pfed uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat po dobu Zivotnosti elektrického
zafizeni.

I. Zavér:

Pfi montazi moduld a mé&nicd nutno dodrzet podminky vyrobce. VeSkera pfipojeni musi byt v souladu s
planou legislativou, zejména Zakonem €. 458/2000 Sb. v platném znéni, Zadkonem €. 180/2005 Sb. v platném
znéni, vyhlakou ERU &.51/2006 Sb., Pravidly provozovani distribuéni soustavy (PPDS), platnymi CSN a
pfipojovacimi podminkami Distribuce.



