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1. Privodni zprava ke statickému vypo ¢tu

1.1. VSeobecn é

Predkladany staticky vypoCet na ocelove konstrukce je soucasti dokumentace pro stavebni Fizeni.
Vypocet je zpracovan podle CSN EN.

1.1.1. Podklady

Zé&kladnim podkladem je zamér a studie stavby odsouhlaseny zadavatelem akce.
Dalsim podkladem pro zpracovani tohoto vypoctu byla rozpracovana projektova dokumentace pro
stavebni fizeni zpracovavana v projektové kancelafi Ing. Karla Motla z Horni Cermné.

1.1.2. Pouzité normy a programy

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Objemové tihy. Uzitna zatizeni

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN EN 1997-1-1 navrhovani geotechnickych konstrukci
SCIA ENGINEER verze 2017.01.1030

SOFT FINE GEO5

Word

Excel

1.1.3. Obecny popis

Projektova dokumentace na zvySeni haly SO02 a SO 03 ve firmé STEPA s.r.o. LanSkroun fesi
prostorovou Upravu stavajicich hal, podle poZzadavku vedeni spole¢nosti.

Pudorysné parametry se touto stavebni Gpravou nebudou ménit. Zména se tyka pouze:

- zvySeni stfeSniho plasté v hfebenu dosahne stavba Grovné hiebenu haly SO 07 (7,40 m)

- zménu oplasténi haly na pozadovanou tepelné izola¢ni hodnotu

- vyménu stfeSnich vazniku.

Stfecha bude provedena nové skladanym stfeSnim plaStém. Stény budou feSny sténovymi panely
(napf. KINGSPAN) kladenymi vodorovné - nosnym podkladem jsou tedy sloupy haly.

Budou upravovany dveé jednopodlazni haly, jedna ma pouze jednu lod, druha je dvoulodni.

Hlavni nosné dilce (pfi¢né vazby) budou prodlouzeny o cca 2,0 m a to v mistech, kde kon¢i zpevnéni
sty€niku vloZzenim dilce o potfebné délce.

PFicle, zpevnéni sty¢niku a sloupy u bézné vazby budou zpevnény 4xL80/10 mm. Uhelniky budou
k zakladnimu prafezu pfivareny pferusovanym koutovym svarem.

Prostorova stabilita konstrukce je zajisténa v pficném sméru tuhosti nosnych rama, v podélném pak
systémem vaznic, které propojuji jednotlivé pfiéné vazby mezi sebou. Zavétrovani je feSeno pomoci
kifizem kladenych tahel, a to ve stfesSni roviné a ve sténach jak v podélnych, tak ve Stitu.

Stfesni plast byl volen v nasledujici skladbé:
- vodotésna izolace

- tepelnd izolace

- parozébrana

- nosny trapézovy plech CB 50/260 t1.0,75 m.

Zatizeni bylo ve vypoctu rozdéleno na nésledujici odstavce:
- vlastni tiha

- stala zatizeni dle CSN EN 1991-1-1

- proménné v kancelafi dle CSN EN 1991-1-1

- snéhem dle CSN EN 1991-1-3

- vétrem dle CSN EN 1991-1-4.
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1.2.3. Vypis materidlu SO2 a SO3 - plvodni

Jméno Hmotnost Povrch Objem
[ka] [mo2] [ms]
Celkovy soucet : 46197.7| 1402.118| 5.8851e+00
Prarez Material | Jednotkova Délka Hmotnost Povrch | Objemova Objem
hmotnost [m] [ka] [m5] hmotnost [m3]
[kg/m] [kg/m 5]
JS - Sloup bézny - IPE360 S 235 57.1| 89.420 5103.2| 120.981 7850.0|/ 6.5008e-01
JS - Zpevnéni styénikul - | (360; 170; 14; 8; 0) S 235 61.0 23.000 1404.0) 33.898 7850.0) 1.7885e-01
JS - Pficel bézna - IPE330 S 235 49.1| 170.212 8364.4] 213.439 7850.0] 1.0655e+00
JS - Zpevnéni styéniku4 - | (349; 170; 14, 8; 0) S 235 56.9 9.118 519.1] 12.245 7850.0] 6.6127e-02
JS - Zpevnéni styéniku5 - | (434; 170; 14, 8; 0) S 235 60.2| 46.099 2774.9| 66.698 7850.0) 3.5349e-01
JS - Vaznice krajni - IPE180 S 235 18.8] 72.000 1350.8| 50.247 7850.0)1 1.7208e-01
JS - Vaznice stfedni - IPE160 S 235 15.8] 1008.000 15904.8 627.457 7850.0] 2.0261e+00
JS - Sloup rohovy - 2Uc (U140; 0; 120) S 235 32.0f 44.968 1440.2] 23.383 7850.0) 1.8347e-01
JS - Stitova pricel - 2Uc (U140; 0; 120) S 235 32.0f 91.185 2920.5 47.416 7850.0) 3.7204e-01
JS - Sloup Stitovy - 2Uc (U120; 0; 110) S 235 26.7| 59.140 1578.5| 27.205 7850.0/ 2.0108e-01
JS - Tahlo v podlaze - U65 S 235 7.1] 225.000 1594.9] 60.525 7850.0) 2.0318e-01
JS - Vzpéra k zavétrovani - 2Uc (U100; 0; 100) S 235 21.2| 21.600 457.8 8.640 7850.0| 5.8320e-02
JS - Tahlo k zavétrovani - MSRR76.1x3.6 S 235 6.4 86.190 554.8] 20.599 7850.0| 7.0676e-02
JS - Zavétrovani ve stfeSe - vzpéra - S 235 4.4 90.998 399.3] 13.650 7850.0/ 5.0868e-02
MSH40x40x4.0
JS - Zavétrovani ve stfeSe - tahlo - MSRR42.4x3.2 |S 235 3.1] 539.964 1670.1) 71.815 7850.0) 2.1275e-01
JS - Zpevnéni styénikub6 - | (450; 170; 14; 8; 0) S 235 63.4 2.533 160.5 3.920 7850.0) 2.0446e-02
1.2.4. Axonometrie konstrukce SO2 a SO3 - upraveny
1.2.5. Vypis materialu SO2 a SO3 - upraveny
Jméno Hmotnost Povrch Objem
[kal [m2] [m3]
Celkovy soudet : 78325.5| 5385.602| 9.9778e+00
Prurez Materidl | Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
hmotnost [m] [ka] [m2] hmotnost [ma]
[kg/m] [kg/m 4]
JS - Sloup béZny - upraveny - IPE + 2L60x6 S 235 104.6 81.576 8530.9 211.973 7850.0] 1.0867e+00
JS - Zpevnéni styénikul - Obecny prufez S 235 108.5 23.000 2495.2 33.902 7850.0/ 3.1785e-01
JS - Pri¢el bézna - Obecny prurez S 235 96.6 170.212 16447.6 424.077 7850.0] 2.0952e+00
JS - Zpevnéni styéniku4 - Obecny prurez S 235 1044 9.118 951.7 12.246 7850.0] 1.2124e-01
JS - Zpevnéni styéniku5 - Obecny prufez S 235 107.6 46.099 4962.0 66.706 7850.0/ 6.3210e-01
JS - Vaznice krajni - IPE180 S 235 18.8 72.000 1350.8 50.247 7850.0/ 1.7208e-01
JS - Vaznice stfedni - IPE160 S 235 15.8] 1007.992 15904.5 627.457 7850.0] 2.0261e+00
JS - Sloup rohovy - 2Uc (U140; 0; 120) S 235 32.0 44.968 1440.2 23.383 7850.0/ 1.8347e-01
JS - Stitova pFicel - 2Uc (U140; 0; 120) S 235 32.0 91.190 2920.6 47.419 7850.0] 3.7205e-01
JS - Sloup Stitovy - 2Uc (U120; 0; 110) S 235 26.7 59.144 1578.6 27.206 7850.0/ 2.0109e-01
JS - Thlo v podlaze - U65 S 235 7.1 225.000 1594.9 60.525 7850.0/ 2.0318e-01
JS - Vzpéra k zavétrovani - 2Uc (U100; 0; 100) S 235 21.2 16.200 343.4 6.480 7850.0| 4.3740e-02
JS - T4hlo k zavétrovani - MSRR76.1x3.6 S 235 6.4 84.858 546.2 20.281 7850.0| 6.9583e-02
JS - Zavétrovani ve streSe - vzpéra - MSH40x40x4.0 S 235 4.4 90.998 399.3 13.650 7850.0/ 5.0868e-02




stfecha celkem

1.3.3. FV elektrarna
- solarni panely

FV celkem

0,12 kNm™
0,12 kNm™

1.3.4. Snih

- podle snéhové mapy CHMU ma misto stavby:
0 zemépisna délka 16°37°18""
0 zemépisna Sitka 49°54°26""

o vySkova kéta 377 m n.m.
’ -2
hodnotu tihy snéhu na zemi sk = 1,70 kNm

- pro sklon stfechy a1 < 30° => p1 =0,8

Sk=H1Sk CeCt=0,80x1,70x1,0x1,0=

1,36 kKNm™

JS - Zavétrovani ve stfeSe - tahlo - MSRR42.4x3.2 S 235 3.1 539.964 1670.1 71.815 7850.0( 2.1275e-01
JS - Zpevnéni styéniku6 - Obecny prirez S 235 110.8 2.533 280.7 3.921 7850.0| 3.5754e-02
JSN - Vzpéra k zavétrovani - 2Uc (U100; 0; 100) S 235 212 59585 1262.9]  23.834 7850.0] 1.6088e-01
JSN - Sloup Stitovy - 2Uc (U120; 0; 110) S235 26.7| _ 20.180 538.6 9.283 7850.0] 6.8613e-02
JSN - Tahlo k zavétrovani - MSRR76.1x3.6 S235 6.4]  158.451 1020.0] _ 37.870 7850.0] 1.2993e-01
JSN - Sloup rohovy - 2Uc (U140; 0; 120) S 235 32.0 16.820 538.7 8.746 7850.0] _6.8626€-02
JSN - Sloup bé&zny - IPE360 S235 57.1]  38.669 2206.8]  52.317 7850.0] 2.8112e-01
JS - Sloup b&zny - pivodni - IPE S235 57.1 4.497 256.9 6.084 7850.0] 3.2728e-02
JSN - Sloup b&zny - zpevnény - IPE + 2L60x6 S 355 104.6 6.728 703.6 17.482 7850.0] _8.9629e-02
Stresni plast - Tr. plech 50/260 tl. 0,75 S 275 7.1] 1470.728]  10381.1] 3528.682 7850.0] 1.3224e+00
1.3. ZatiZeni - charakteristické hodnoty
1.3 1. Vlastni tiha
- je generovana pfimo v programu podle navrzenych prvku
1.3.2. Stfecha
- vodotésna izolace 0,02 kNm
- tepelné izolace 0,26 kNm™
- parozabrana 0,02 kNm?

0,30 kNm™



- n4v &j u administrativni budovy p  fevySeni h =1,70 m

pw= (50 +10)/2x 1,70 = 17,14
2,0 x 1,70/1,70 = 2,00

2,00
sk2=2,0x0,80 x 1,70 = 2,72 kNm™
min. hodnota naveéje

Sk1 = 1,36 kKNm™

- délka navéje 2*3 = 6 m — volim jednu stfesni plochu

- navéj v uzlabi hal

a; =0, =10°
o =10°

M2=0,80+0,8 a’/30 = 1,066

Sk1=H1 SkCe Ct=0,80x1,70x 1,0x 1,0 = 1,36 kNm™?
Sk2 = H1 Sk Ce Ct=1,066 x 1,70 x 1,0 x 1,0 = 1,81 kNm™

- do kombinaci zatizeni byly zapo €teny stavy:

- snih rovnom érné

- snih s nav éjemi

1.3.5. Vitr/vyuzit software MetSPEC

Oblast Il (podle mapy v EN 1991-1-4)
Vbo = 25 m/s

Cdir = 1,0, Cseason = 1,0

Vb = Cdir Cseason Vbo = 25 m/s
CsCqg=1,2
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Zatizeni v étrem - obecn é
Wind Assessment to EN 1991-1- 4

Data Entry:-

Site Altitude 0.000 m Reference Height (Z)
Vi, map 25.000 mis Roof 8.000 m
Seasonal Factor (C,season) 1.000 Side Walls 8.000 m
Probability Factor (C,prob)  1.000 Gables 8.000 m

Dynamic Pressure Results

Wind Direction (deg) 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 | 300 330

Direction Factor C.dir| 1.00  1.00 |1.00 |1.00 1.00 | 1.00 1.00 | 1.00 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00

Orography Facter Co | 1.000 | 1.000 [1.000 [1.000 |1.000 |1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000| 1.000| 1.000 1.000

Effective Roof | 5000  8.000 | 000 | 8.000 | 8000  £000 | 8.000 | 8.000 | 8.000 | 8000 | 8000 | 8.000
Height Sides | B,000 _ 8.000 | 8,000 | 8,000 | 8,000 | 8,000 | 8,000 | 8,000 | 8,000 | 8,000 | 8,000 | 8,000
(h-hdis) m Gable | 5.000 | 8.000 | 8.000 | 8.000 | 8000 | §.000 | 8.000 | 8.000 | 8.000 | 8.000 | £.000 | 8.000
Altitude Roof | 1000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1.000 | 1,000
Factor C,ait |-Sides | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Gable | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Roughness Roof | 0.707  0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707
Factor Cr Sides | 0.707 0,707 [ 0707 [ 0707 | O.707 | 0707 | 0707 | 0,707 | 0707 | 0.707 | O.707 | Q.707
Gable | 0.707  0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707 | 0.707
Vb.0 (mls) Roof | 25,000 25,000 |25000 | 25,000 | 25000 | 26,000 | 25,000 | 25,000 | 25 000 [ 26 000 | 25,000 | 25,000
| Sides | 25.000  25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000
Gable | 25,000 25,000 (25,000 [ 25000 |25 000 25000 | 25,000 [ 25000 | 25,000 25000 | 25,000 | 25,000
Vb (mis) Roof | 25.000 25000 |25.000|25.000|25.000 25000 25000 |25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000
Sides | 25,000 25,000 (25,000 [ 25000 |25 000 25,000 | 25,000 [ 25000 | 25,000 | 25000 | 25,000 | 25,000
Gable | 25.000 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000 | 25.000
Vim (mis) Roof 17,680 17,660 |17.680 | 17,680 | 17 680 | 17.680 [17.680 | 17,680 | 17 680 (17 680 | 17680 | 17,680
| Sides | 17.680 | 17.680 |17.680 [ 17.680 | 17.680 | 17.680 | 17.680 [17.680 [ 17.680 [ 17.680 | 17.680 | 17.680
Gable | 17,680 17,680 [17 680 [17.680 | 17,680 17,680 | 17,680 [ 17,680 | 17,680 | 17 680 | 17,680 |17 680
Turbulence |21 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305
Intensity Iv Sides | 0,305 0,305 | 0,305 [ 0,305 | 0.305 0,305 | 0,305 | 0,305 | 0,305 | 0.305 | 0,305 | 0,305
Gable | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305 | 0.305
Peak Velocity | Roof | 0612 0812 | 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0612 | 0612 | 0612 | 0612 | 0.612 0612 | 0.612
Pressure qp | Sides | 0.612 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0.612
(kN/m,) Gable | 0.612  0.612 | 0.612 [ 0.612 | 0.612 0612 | 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0.612 | 0.612

Rozdéleni zatizeni v étrem — na nav étrnou st fechu

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs

DATA ENTRY:-
Width of Bay 15.000 m Reference Height 8.000m
Length of Bay 42.000 m Roof Pitch 10.000 deg.
Roof Type Ridged Duopitch roof
Bay type End bay of a multi bay building
42000
5900 ".III
1600 15000 |

5900

1600




11

Rozdéleni zatizeni v étrem — na zav étrnou st fechu

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs

DATA ENTRY:-
Width of Bay 15.000 m Reference Height8.000m
Length of Bay 42.000 m Roof Pitch 10.000 deg.
Roof Type Ridged Duapitch roof
Bay type Penultimate bay of a multi bay building
42000
-0.510
i u 51u 1
5800 (-g.510] -0.510]
1600 15000
5900
1600
[-0.850]
0.650 [-0.650]
34000
4000 G 4000
Rozdéleni zatiZeni v étrem — na st fechu p i sm éru v étru na Stit
100000
o 4000 -1.010 |
|§ 18500 4,9|E| 45000
18500 -0.018 [N oo
4000 -1.010 |
6400
1600 92000

Rozdéleni zatizeni v étrem — na st énu hal

Wind Analysis to EN 1991-1- 4 - Wind Loads for Walls

DATA ENTRY:-

Short Face 1 or 3

Long Face 2 or 4
Reference Face
Reference Height

Gap Between Buildings

Wind

100.000 m E
100.000 m
Face 1 {Gable)
8.000 m 2
0.000 m 3

Reference Face

100000

4.

0.428

3200 12800
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- vitr ve sm éru +y (sani)

1.4. Vyhodnoceni konstrukce p  Fi pozaru

Pozarni Pozarni
Nazev prvku pooii?jlg\(:;:\é ;)I?lj)tg]gns; Vyhodnoceni | Poznamka
[minut] [ minut ]
BéZna vazba
Pricel bézna 15 15,18 Vyhovuje
Zpevneéni sty¢niku 15 17,27 Vyhovuje
Sloup bé&zny 30 83,53 Vyhovuje Obklad SDK 12,5 mm
Sloup mezlehly 30 61,50 Vyhovuje Obklad SDK 12,5 mm
Stitova vazba
Pricel Stitova 15 16,18 Vyhovuje
Sloup Stitovy 30 73,97 Vyhovuje Obklad SDK 12,5 mm
Sloup rohovy 30 76,17 Vyhovuje Obklad SDK 12,5 mm
Zaver:

Z predlozeného vyplyva, Ze jednotlivé prvky i celd konstrukce je schopna bezpecné prenést zatizeni
pfi pozarni situaci v délce 15 a 30 minut.
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2. Posouzeni prostorové tuhosti

2.1. Nosny skelet
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2.2. Zavétrov

ku v konstrukci

s

eni prvi

2.2.1. Umist

rﬂw@l’
!

2.2.2. Prlifez

- tahlo

feSe

trovani ve st

JS - Zavé
MSRR42.4x3.2

Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998

S 235

vélcovany

a

Vychozi

Jméno
Typ

Zdroj hodnot
Material

Vyroba

&ru y-y

Posudek rovinného vzp
Posudek rovinného vzp

Klopeni

eru z-z

Pouzit 2D MKP vypo éet
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Am;] 3.9400e-04
Ay, z[mj] 2.5088e-04 2.5088e-04
1y, z[my] 7.6200e-08 7.6200e-08
1w [meg], t [m 4] 6.6071e-44 1.5200e-07
Wely, z [m 3] 3.5900e-06 3.5900e-06
Wply, z [m 3] 4.9300e-06 4.9300e-06
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 21 21
a [deg] 0.00
AL, D[m/m] 1.3300e-01 2.4629e-01
Mply +, - [Nm] 1.16e+03 1.16e+03
Mplz +, - [Nm] 1.16e+03 1.16e+03
2.2.3. Vnitfni sily
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Nelinearni kombinace : NC1- inosnost
Prirez : JS - Zavétrovani ve stfeSe - tahlo - MSRR42.4x3.2

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B3319 NC1- Gnosnost 0.000 -0.01 -0.01 0.07 0.00 0.00 0.02
B3558 NC1- nosnost 2.209 74.42 -0.02 -0.03 -0.03 0.00 -0.01
B3655 NC1- Gnosnost 0.000 19.60 -0.07 0.03 -0.03 0.00 0.07
B3599 NC1- Gnosnost 0.000 19.76 0.07 0.03 0.03 0.00 -0.08
B3319 NC1- Gnosnost 4.417 0.01 -0.01 -0.07 0.00 0.00 -0.02
B3546 NC1- nosnost 0.000 73.38 0.00 0.07 -0.09 0.00 0.01
B3552 NC1- Gnosnost 0.000 13.80 0.00 0.07 0.09 0.00 0.01
B3319 NC1- Gnosnost 2.209 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.07 0.00
B3554 NC1- (nosnost 0.000 0.00 0.03 0.06 0.07 0.00 -0.09
B3599 NC1- (nosnost 2.209 19.76 0.07 -0.03 0.03 0.00 0.07

2.2.4. Posouzeni

Nelinearni vypocet

Nelinearni kombinace: NC1- Gnosnost

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prafez = JS - Zavétrovani ve stieSe - tahlo - MSRR42.4x3.2

Posudek EN 1993-1-1

Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B3558  [2.209/2.209 m |[MSRR42.4x3.2  [S235 |NC1-dnosnost [0.80- |
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro tnosnost Cistého priifezu 1.25
Material

Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 2.209 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed 74.42 kN
Vy,Ed -0.02 kN
Vz,Ed -0.03 kN
T,Ed -0.03 kKNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed -0.01 kKNm
Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t dit Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [ [mm] | [] [l [l [l

42 3 13.3  |50.0 70.0 90.0 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)




A 3.9400e-04  |m"2
Npl,Rd 92.59 kN
Nu,Rd 102.12 kN
Nt,Rd 92.59 kN
Jedn. posudek 0.80 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,z 4.9300e-06 m”"3
Mpl,z,Rd 1.16 kNm
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice
n 1.20

Av 2.5083e-04 |m”2
Vpl,y,Rd 34.03 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice
n 1.20

Av 2.5083e-04 |m"2
Vpl,z,Rd 34.03 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek krouceni

VIakno 1

1,Ed 4.1 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.03 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi

6.17)

6.17)

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

M,vyslednice 0.01 kNm
V,vyslednice 0.04 kN
MN,Rd 0.36 |kNm
Jedn. posudek 0.03 |-

16

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

Poznamka: Vysledné vnit Fni sily se pouziji pro trubkové pr  arezy

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polov

Unosnost se zanedbava.
Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

2.3. Zavétrovani ve st feSe — vzp éra

2.3.1. Umisténi prvku v konstrukci

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

= s

e za nevyznamné

entovou



2.3.2. Prlifez
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Jméno JS - Zavétrovani ve streSe - vzpéra
Typ MSH40x40x4.0
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éruy-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z a
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x
z
Almy] 5.5900e-04
Ay, z[mj] 2.7401e-04 2.7401e-04
1y, z[my] 1.1800e-07 1.1800e-07
I w[me], t[m ] 3.4133e-11 1.9500e-07
Wely, z [m 3] 5.9100e-06 5.9100e-06
Wply, z [m 3] 7.4400e-06 7.4400e-06
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 20 20
a [deg] 0.00
AL, D[m/m] 1.5000e-01 2.7420e-01
Mply +, - [Nm] 1.71e+03 1.71e+03
Mplz +, - [Nm] 1.71e+03 1.71e+03
2.3.3. Vnitfni sily
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Nelinearni kombinace : NC1- Unosnost
Prafez : JS - Zavétrovani ve stfeSe - vzpéra - MSH40x40x4.0
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B3294 NC1- nosnost 0.000 -31.22 -0.08 0.05 0.00 0.00 0.07
B3001 NC1- nosnost 0.000 35.85 0.24 0.01 0.00 0.00 -0.06
B3292 NC1- anosnost 0.000 -11.40 -0.14 0.03 -0.02 0.00 0.11
B3278 NC1- nosnost 2.200 -26.55 0.09 -0.05 0.00 0.00 0.09
B3278 NC1- inosnost 0.000 -26.55 0.09 0.05 0.00 0.00 -0.11
B3296 NC1- Ginosnost 0.000 -17.72 -0.11 0.03 -0.02 0.00 0.09
B3299 NC1- Ginosnost 0.000 -3.54 0.00 0.03 0.02 0.00 0.00
B2991 NC1- Ginosnost 0.000 -13.54 0.10 0.03 0.01 0.00 -0.08
B3278 NC1- Ginosnost 1.100 -26.55 0.09 0.00 0.00 0.03 -0.01
B3272 NC1- Ginosnost 0.000 -8.06 0.16 0.03 0.02 0.00 -0.13
B3272 NC1- Ginosnost 1.621 -8.05 0.16 -0.03 0.02 0.00 0.13

2.3.4. Posouzeni

Nelinearni vypocet

Nelinearni kombinace: NC1- Unosnost
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prafez = JS - Zavétrovani ve stieSe - vzpéra - MSH40x40x4.0

Posudek EN 1993-1-1

Nérodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

|Dilec B3294  ]0.000/2.200 m |[MSH40x40x4.0 [S235 [NC1-dnosnost  [0.76- |
Diléi sou €. spolehlivosti

y MO pro Gnosnost prufezu 1.00

yM1 pro stabilitu 1.00

y M2 pro tnosnost Cistého priifezu 1.25




Materidl

Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -31.22 kN
Vy,Ed -0.08 kN
Vz,Ed 0.05 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz, Ed 0.07 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t ol a2 Y a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit Trida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] [ [ [ [ [ [
1 | 28 4 4.856e+04  |6.530e+04 0.7 1.0 7.0 33.0 38.0 45.9 1
3 | 28 4 6.769e+04  |6.769e+04 |1.0 1.0 7.0 33.0 38.0 42.0 1
5 | 28 4 6.530e+04  |4.856e+04  |0.7 1.0 7.0 33.0 38.0 45.9 1
7 | 28 4 4.617e+04  |4.617e+04 1.0 1.0 7.0 33.0 38.0 42.0 1

Prurez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice

6.9)

A

5.5900e-04

m”2

Nc,Rd

131.37

kN

Jedn. posudek

0.24

Posudek ohybovéh

0 momentu pro

Mz

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VlIakno 1

1,Ed 0.2 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 7.4400e-06 m”"3
Mpl,z,Rd 1.75 kNm

Jedn. posudek 0.04 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20

Av 2.7950e-04 |m"2
Vpl,y,Rd 37.92 kN

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20

Av 2.7950e-04 |m"2
Vpl,z,Rd 37.92 kN

Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

MN,z,Rd

1.70  [kNm

Jedn. posudek

0.04 |-

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov

Gnosnost se zaned

bava.

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

entovou

e za nevyznamné




Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t ol a2 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida
[mm] | [mm] [ [kN/m"2] [kN/m”"2] [] [] [] [] [] []
1 | 28 4 6.876e+04 [4.511e+04 0.7 1.0 7.0 33.0 38.0 47.4 1
3 | 28 4 4.173e+04  |4.173e+04 (1.0 1.0 7.0 33.0 38.0 42.0 1
5 | 28 4 4.511e+04 |6.876e+04 (0.7 1.0 7.0 33.0 38.0 47.4 1
7 | 28 4 7.213e+04 [7.213e+04 |1.0 1.0 7.0 33.0 38.0 42.0 1
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 2.200 2.200 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 0.52
Vzpérné délka Lcr 2.200 1.135 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 50.53 189.74 kN
Stihlost A 151.42 78.14
Pomérna Stihlost A,rel 1.61 0.83
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka a a
Imperfekce a 0.21 0.21
Redukéni soucinitel x 0.33 0.78
Unosnost na vzpér Nb,Rd 43.19 102.05 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 5.5900e-04 |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 43.19 kN
Jedn. posudek 0.72 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pr afez se tyk& obdélnikové trubky, ktera neni nachylna

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

k prostorovému vzp éru.

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prafezova plocha A 5.5900e-04 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 7.4400e-06 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 7.4400e-06 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 31.22 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 0.03 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -0.10 KNm
Charakteristicka tlakova unosnost N,Rk 131.37 kN
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 1.75 kNm
Charakteristickd momentovéa Unosnost Mz,Rk 1.75 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.33
Redukéni soucinitel x,z 0.78
Redukéni soucinitel x,LT 1.00
Interakéni soucinitel K,yy 1.42
Interakéni soucinitel k,yz 0.29
Interakéni soucinitel k,zy 0.85
Interakéni soucinitel k,zz 0.48

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B3294 pozice 1.100 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B3294 pozice 2.200 m.

Parametry interak €éni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢nikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90

Vysledny typ zatizeni z

liniovy moment M

Pomér koncovych momentut g,z

-0.71

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz

0.40

Vysledny typ zatizeni LT

bodové zatizeni F

Koncovy moment M,h,LT 0.00 kNm
Moment v poli M,s,LT 0.03 kNm
Soucinitel a,h,LT 0.00
Pomér koncovych momentl y,LT 1.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.90

Jednotkovy posudek (6.61) = 0.72 + 0.02 + 0.02 = 0.76 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0.31 + 0.01 + 0.03 = 0.35 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.




2.4. Tahlo k zav étrovani (stavajici)

2.4.1. Umisténi prvku v konstrukci

2.4.2. Prlifez
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Jméno JS - Tahlo k zavétrovani
Typ MSRR76.1x3.6
Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Materidl S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z a
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x
z
A[my] 8.2000e-04
Ay, z[m;] 5.2200e-04 5.2200e-04
ly,z[mg] 5.4000e-07 5.4000e-07
Iw [mg], t[mg] 1.0922e-42 1.0800e-06
Wely, z [m 3] 1.4200e-05 1.4200e-05
Wply, z [m 3] 1.8900e-05 1.8900e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 38 38
a [deg] 0.00
AL, D[m,/m] 2.3900e-01 4.5551e-01
Mply +, - [Nm] 4.45e+03 4.45e+03
Mplz +, - [Nm] 4.45e+03 4.45e+03
2.4.3. Vnitfni sily
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Nelinearni kombinace : NC1- inosnost
Prirez : JS - Tahlo k zavétrovani - MSRR76.1x3.6
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2989 NC1- Ginosnost 0.000 -0.17 0.21 0.15 0.42 0.00 -0.32
B4486 NC1- Gnosnost 0.000 44.64 -0.02 0.09 0.69 0.00 -0.63
B4485 NC1- Gnosnost 0.000 5.55 -1.48 0.00 0.59 0.00 -0.69
B4480 NC1- Ginosnost 0.000 0.00 1.64 0.00 -0.58 0.00 -0.63
B2989 NC1- Gnosnost 7.135 0.17 0.21 -0.15 0.42 0.00 1.21
B4596 NC1- Gnosnost 0.000 9.42 0.06 0.09 -0.90 0.00 -0.92
B4591 NC1- Gnosnost 0.000 27.01 -0.01 0.09 0.81 0.00 -0.52
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B2971 NC1- Gnosnost 0.000

39.17

0.25

0.09

0.51

0.00

0.27

B2989 NC1- Gnosnost 3.567

0.00

0.21

0.00

0.42

0.27

0.45

B4598 NC1- Gnosnost 0.000

0.10

-0.30

0.09

-0.69

0.00

1.77

2.4.4. Posouzeni

Nelinearni vypocet

Nelinearni kombinace: NC1- inosnost

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prafez = JS - Téhlo k zavétrovani - MSRR76.1x3.6

Posudek EN 1993-1-1
Né&rodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

|Dilec B4597  [4.225/4.225 m |MSRR76.1x3.6

[S235

[NC1- Gnosnost ~ [0.41 -

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost priifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Unosnost Cistého priifezu 1.25

Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 4.225 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka

N,Ed 27.99 kN

Vy,Ed 0.34 kN

Vz,Ed -0.09 kN

T,Ed 0.69 kNm
My,Ed 0.00 kNm

Mz, Ed 1.75 kNm

Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

[mm] | [mm] | [] [ [

d t dit Tida 1 limit Trida 2 limit

Trida 3 limit

[

Tfida

76 4 21.1 [50.0 70.0

90.0

Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 8.2000e-04  |m"2
Npl,Rd 192.70 kN
Nu,Rd 212.54 kN
Nt,Rd 192.70 kN
Jedn. posudek 0.15 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,z 1.8900e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 4.44 kNm
Jedn. posudek 0.39 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20
Av 5.2203e-04 |m”2
Vpl,y,Rd 70.83 kN

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1.20
Av 5.2203e-04 |m”2
Vpl,z,Rd 70.83 kN

Jedn. posudek 0.00 -




Posudek krouceni
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Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 1

1,Ed 23.1 MPa
7,Rd 135.7 MPa
Jedn. posudek 0.17 -
Kombinovany posudek smyki

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.

u a krouceni pro Vy a T,t,Ed
2.6 & 6.2.7 arovnice (6.25), (6.28)

Vpl,T.y,Rd 58.78 |kN
Jedn. posudek 0.01 -
Kombinovany posudek smyki

u a krouceni pro Vz a T,t,Ed
.2.7 arovnice (6.25), (6.28)

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6
Vpl,T,z,Rd 58.78  [kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a

rovnice (6.31)

M,vyslednice 1.75 kNm
V,vyslednice 0.35 kN
MN,Rd 4.27 |kNm
Jedn. posudek 0.41 |-

Poznamka: Vysledné vnit ¥ni sily se pouZziji pro trubkové pr  Grezy

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov

Gnosnost se zaned

bava.

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

2.5. Tahlo k zav étrovani (noveé)

2.5.1. Umisténi prvku v konstrukci

2.5.2. Prlifez

e e

bz LN

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

entovou

Jméno JSN - Tahlo k zavétrovani

Typ MSRR76.1x3.6

Zdroj hodnot Structural hollow sections / Vallourec & Mannesmann Tubes / Ed.1998
Material S 235

Vyroba valcovany

Posudek rovinného vzp éru y-y a

Posudek rovinného vzp éru z-z a

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo €et x
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Amj] 8.2000e-04
Ay, z[mj] 5.2200e-04 5.2200e-04
1y, z[my] 5.4000e-07 5.4000e-07
1w [meg], t [m 4] 1.0922e-42 1.0800e-06
Wely, z [m 3] 1.4200e-05 1.4200e-05
Wply, z [m 3] 1.8900e-05 1.8900e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 38 38
a [deg] 0.00
AL, D[m,/m] 2.3900e-01 4.5551e-01
Mply +, - [Nm] 4.45e+03 4.45e+03
Mplz +, - [Nm] 4.45e+03 4.45e+03
2.5.3. Vnitfni sily
Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Nelinearni kombinace : NC1- inosnost
Prirez : JSN - Tahlo k zavétrovani - MSRR76.1x3.6

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B4515 NC1- Gnosnost 0.000 -16.07 0.02 0.15 0.35 0.00 0.16
B4527 NC1- Gnosnost 7.498 110.05 0.03 -0.19 0.03 0.00 0.08
B4583 NC1- nosnost 0.000 42.42 -0.05 0.19 -0.07 0.00 0.17
B4516 NC1- Gnosnost 0.000 13.95 0.12 0.15 0.07 0.00 -0.19
B4527 NC1- Gnosnost 0.000 109.77 0.03 0.19 0.03 0.00 -0.15
B4593 NC1- Gnosnost 0.000 49.87 0.03 0.17 -0.29 0.00 -0.24
B4525 NC1- Ginosnost 0.000 12.23 0.00 0.17 -0.01 -0.18 -0.01
B4527 NC1- Ginosnost 3.749 109.91 0.03 0.00 0.03 0.36 -0.04
B4518 NC1- Ginosnost 5.654 34.88 -0.03 -0.17 -0.10 0.00 -0.28
B4516 NC1- (nosnost 4.884 14.00 0.12 -0.15 0.07 0.00 0.38

2.5.4. Posouzeni

Nelinearni kombinace: NC1- Gnosnost

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

Filtr: Prafez = JSN - Téahlo k zavétrovani - MSRR76.1x3.6

Posudek EN 1993-1-1

Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B4527  [7.498/7.498 m |[MSRR76.1x3.6  [S235 |NC1-dnosnost [0.57- |
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost priifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro tnosnost Cistého priifezu 1.25
Material

Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 7.498 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed 110.05 kN
Vy,Ed 0.03 kN
Vz,Ed -0.19 kN
T,Ed 0.03 kNm
My,Ed 0.00 kNm
Mz,Ed 0.08 kKNm
Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t dit Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit Trida

[mm] [ [mm] | [] [l [l [l

76 4 21.1 |50.0 70.0 90.0 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)



A 8.2000e-04  |m"2
Npl,Rd 192.70 kN
Nu,Rd 212.54 kN
Nt,Rd 192.70 kN
Jedn. posudek 0.57 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,z 1.8900e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 4.44 kNm
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice
n 1.20

Av 5.2203e-04 |m”2
Vpl,y,Rd 70.83 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice
n 1.20

Av 5.2203e-04 |m”2
Vpl,z,Rd 70.83 kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek krouceni

Vldkno 1

1,Ed 0.9 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi

6.17)

6.17)

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

M,vyslednice 0.08 kNm
V,vyslednice 0.19 kN
MN,Rd 2.73 kNm
Jedn. posudek 0.03 |-

Poznamka: Vysledné vnit ¥ni sily se pouZiji pro trubkové pr
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polov

Unosnost se zanedbava.
Prvek splriuje podminky posudku prifezu.

2.6. Vzpéra k zav étrovani (nova)

2.6.1. Umisténi prvku v konstrukci
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nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

urezy

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

e za nevyznamné

entovou



2.6.2. Prlifez
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Jméno JSN - Vzpéra k zavétrovani
Typ 2Uc
Detailni U100; 0; 100
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éruy-y C
Posudek rovinného vzp éru z-z [
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x

a' 100
A[my] 2.6916e-03
Ay, z[m;] 1.4913e-03 1.2214e-03
ly,z[my] 4.1080e-06 3.7865e-06
Iw[meg], t[m 4] 1.0545e-10 5.6754e-06
Wely, z [m 3] 8.2160e-05 7.5730e-05
Wply, z [m 3] 9.7957e-05 9.2863e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 50 50
a [deg] 0.00
AL, D[m,/m] 4.0000e-01 7.3451e-01
Mply +, - [Nm] 2.30e+04 2.30e+04
Mplz +, - [Nm] 2.18e+04 2.18e+04

2.6.3. Vnitrni sily

Nelinearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe

Nelinearni kombinace : NC1- inosnost

Prafez : JSN - Vzpéra k zavétrovani - 2Uc (U100; 0; 100)

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
B4577 NC1- nosnost 0.000 -85.73 0.14 0.12 0.08 0.84 -0.66
B4592 NC1- dnosnost 0.002 10.02 0.04 -14.34 -1.57 -1.25 0.11
B4509 NC1- anosnost 0.000 3.84 -0.62 -3.27 0.02 -0.16 0.16
B4389 NC1- nosnost 0.000 -9.31 1.01 0.81 1.30 -1.17 -2.37
B4574 NC1- inosnost 0.000 -23.59 0.09 0.82 0.10 -1.12 -0.32
B4592 NC1- Ginosnost 0.000 10.02 0.04 -14.34 -1.57 -1.22 0.11
B4577 NC1- Ginosnost 6.000 -85.73 0.14 -1.12 0.08 -2.17 0.16
B4577 NC1- Ginosnost 0.750 -85.73 0.14 -0.03 0.08 0.87 -0.56
B4389 NC1- Ginosnost 4.863 -9.15 1.01 -0.19 1.30 0.36 2.55

2.6.4. Posouzeni

Nelinearni vypocet

Nelinearni kombinace: NC1- inosnost

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

Filtr: Prafez = JSN - Vzpéra k zavétrovani - 2Uc (U100; 0; 100)

Posudek EN 1993-1-1

Nérodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

Dilec 0.002/ [2Uc S 235[NC1-
B4592 |5.398 |(U100; Gnosnost
m 0; 100)

2.60 -

Diléi sou €. spolehlivosti

y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost gistého prirezu 1.25




Materidl

Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.002 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -70.55 kN
Vy,Ed -0.02 kN
Vz,Ed 0.79 kN
T,Ed -0.61 kNm
My,Ed -1.25 kNm
Mz, Ed -0.03 kNm

Klasifikace pro navrh pr

ufezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol a2 v a c/t |Tfida1|Trfida 2 |Trida 3| Tfida

[mm] | [mm] [kN/m~2] [kN/m~2] [ [ [ limit limit limit
[l [l []

1 |l 47 9 4.005e+04 |[4.044e+04 (1.0 [1.0 |55 33.0 [38.0 (421 |1

2 |l 92 6 4.044e+04 |1.269e+04 (0.3 |1.0 |15.3 [33.0 |38.0 |54.3 |1

3 |l 47 9 1.269e+04 |1.229e+04 [1.0 [1.0 [5.5 33.0 [38.0 (424 |1

4 | 47 9 1.229e+04 |1.190e+04 [1.0 |1.0 [5.5 33.0 [38.0 (425 |1

5 |l 92 6 1.190e+04 |3.965e+04 0.3 |1.0 [15.3 |33.0 |38.0 (546 |1

6 |l 47 9 3.965e+04 [4.005e+04 (1.0 [1.0 |55 33.0 [38.0 (421 |1

Pruarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2.6916e-03 |m"2

Nc,Rd 632.53 kN

Jedn. posudek 0.11 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 9.7957e-05 |m”3

Mpl,y,Rd 23.02 kNm

Jedn. posudek 0.05 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 9.2863e-05 m”"3

Mpl,z,Rd 21.82 kNm

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

1,Vy,Ed 0.0 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Pro dany pr Grfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto
tnosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

T,VzZ,Ed 0.8 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.01 -

Poznamka: Pro dany pr Grez/zptsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto
tnosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 1

1,Ed 6.5 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.05 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

tnosnost podle EN 1993-1-1

Gnosnost podle EN 1993-1-1

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

&lanku 6.2.6(4)

&lanku 6.2.6(4)

nelze ur €it plastickou smykovou

nelze ur €it plastickou smykovou

e za nevyznamné



Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1

5) a rovnice (6.1)
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Elasticky posudek
VlIakno 3
o,N,Ed 26.2 MPa
o,My,Ed 15.2 MPa
o,Mz,Ed 0.4 MPa
o,tot,Ed 41.8 MPa
1,Vy,Ed 0.0 MPa
1,Vz,Ed 0.6 MPa
7,t,Ed 5.0 MPa
T1,tot,Ed 5.6 MPa
o,von Mises,Ed 43.0 MPa
Jedn. posudek 0.18 |-
Poznamka: Pro tento pr Grez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.
.....POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol a2 Y a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit TFida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] [ [ [] [ [ [
1 | 47 9 4.005e+04  |4.044e+04 1.0 1.0 5.5 33.0 38.0 42.1 1
2 | 92 6 4.044e+04  |1.269e+04 0.3 1.0 15.3 [33.0 38.0 54.3 1
3 | 47 9 1.269e+04  [1.229e+04 |1.0 1.0 5.5 33.0 38.0 42.4 1
4 | 47 9 1.229e+04  [1.190e+04 |1.0 1.0 5.5 33.0 38.0 42.5 1
5 | 92 6 1.190e+04  |3.965e+04 |0.3 1.0 15.3 [33.0 38.0 54.6 1
6 | 47 9 3.965e+04  |4.005e+04 |1.0 1.0 5.5 33.0 38.0 42.1 1
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych styéniku posuvné  [neposuvné
Systémova délka L 5.398 5.398 m
Soucinitel vzpéru k 3.02 0.83
Vzpérna délka Lcr 16.314 4.466 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 31.99 393.40 kN
Stihlost A 417.60 119.08
Pomérna Stihlost A,rel 4.45 1.27
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce a 0.49 0.49
Redukéni soucinitel x 0.05 0.40
Unosnost na vzpér Nb,Rd 28.81 254.66 kN

Posudek rovinného vzp éru
Prlfezové plocha A 2.6916e-03  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 28.81 kN
Jedn. posudek 2.45 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Varovani: Stihlost 417.60 je v éti nez mezni hodnota 200.00!

Vzpérné délka na prostorovy vzpér Lcr 5.398 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 156293.41 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 31.99 kN
Pomérna Stihlost Arel, T 4.45

Mezni Stihlost A,rel,0 0.20

Vzpér. kiivka c

Imperfekce a 0.49

Redukéni soucinitel x 0.05

Prarezova plocha A 2.6916e-03 |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 28.81 kN
Jedn. posudek 2.45 -

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni

Obecny stav

Plasticky modul prirezu Wpl,y 9.7957e-05 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 1392.01 KNm
Pomérna Stihlost A,rel,LT 0.13
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20
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Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZ  fuji ignorovat
Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr
Délka klopeni L 5.398 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souginitel k 1.00
Opravny souginitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 3.96
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.77
Soucinitel momentu na klopeni C3 0.41
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur €i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prarezova plocha A 2.6916e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 9.7957e-05 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 9.2863e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 70.55 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed -1.25 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -0.15 kNm
Charakteristicka tlakova tinosnost N,Rk 632.53 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 23.02 kNm
Charakteristickd momentova tnosnost Mz,Rk 21.82 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.05
Redukéni soucinitel x,z 0.05
Redukéni soudinitel x,LT 1.00
Interakéni soudinitel K,yy 2.66
Interakéni soucinitel k,yz 0.37
Interakéni soucinitel k,zy 0.82
Interakéni soucinitel k,zz 0.62

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B4592 pozice 0.002 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B4592 pozice 5.398 m.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment M,h,z -0.15 kNm
Moment v poli M,s,z -0.05 kNm
Soucinitel a,s,z 0.31
Pomér koncovych momentut g,z -0.72
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.45
Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment M,h,LT -1.22 kNm
Moment v poli M,s,LT 0.21 kNm
Soucinitel a,s,LT -0.17
Pomér koncovych momentl y,LT 0.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.40

Jednotkovy posudek (6.61) = 2.45+ 0.14 + 0.00=2. 60 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 2.45 + 0.04 + 0.00 =2. 50 -
Prvek nesplriuje podminky stabilitniho posudku!

Ostatni prvky zaji§ tlujici stabilitu jsou posouzeny v kapitole 3 — Posou zeni mezniho stavu
Unosnosti.
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3. Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

3.1. Trapézovy plech

3.1.1. Statické plsobeni

- spojity nosnik o 3. a vice polich.

POZITIVNI POLOHA
{strana FZ dole)

28 118 144

L

TECHNICKE PARAMETRY:

Rozvinuta Sifka: 1280 mm
Skladebna sifka: 1040 mm
Vyrobitelna délka: 22m

Optimalni pouZitelna délka: 16m

Minimalni délka:

1.8m

PouZiti: vnéjsl fasadni plech, F1 venkovnl strana
vnéjsi stfesni plech, F2 venkowvni strana
Material: ocel 5320 GD

Antikorozni ochrana:

oboustranna pozinkovana vrstva Z 200-275 g/m?

Zikladni povrchova apra

va: pozink

Standardni povrchova dprava: | 25my polyesterovy nastfik / 7my ochranny lak

Antikondenzaéni Gprava:

CB FLIS

Prislusenstvi:

profilové tésnéni, tésnicl pasky, spojovaci material

3.1.2. Zatizeni

- rozhodujici kombinace pro charakteristické zatizeni

g;r=0,30+0,12 + 2,72 =3,

14 KNm™

- rozhodujici kombinace pro navrhové zatizeni
0¢= 1,35*0,30 + 1,5%0,8*0,12 + 1,5%2,72 = 4,63 kNm

3.1.3. Prlifez

Jméno StreSni plast

Typ Tr. plech 50/260 tl. 0,75

Material S 275

Vyroba obecny

Posudek rovinného vzp éru y-y d

Posudek rovinného vzp éru z-z d

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo éet x
/ﬁvﬁ+ﬁvﬁ\

Almy] 8.9918e-04

Ay, z[m;] 7.3775e-04 4.3473e-04

1y, z [my] 3.4375e-07 8.1243e-05

Iw [meg], t [m 4] 3.5066e-08 1.6860e-10

Wely, z [m 3] 1.0839e-05 1.5624e-04

Wply, z [m 3] 1.5529e-05 2.3379e-04

dy, z [mm] 0 4

¢ YUSS, ZUSS [mm] 0 31

a [deg] 0.00
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AL, D[mg/m] 2.3993e+00 2.3993e+00
Mply +, - [Nm] 4.27e+03 4.27e+03
Mplz +, - [Nm] 6.43e+04 6.43e+04

3.1.4. Posouzeni

OO,
Uledeni pfes 3 pole Unosnost g [kNim?] pro rozpétl pole L [m]
t[m] | g 100 125] 150] 1,75 2,00 2,25 | 250 2,75 200 [ 2,25] 350 3,75 400 | 425 [ 450 ] 475] 500
1a BB3 | VAT | 544 | 428B| 346 286 | 241 | 205 | 107 | 155 136 1,21 | 1,08 | 087 | 058 | 080 | 0,73
0E3 | 61 b BES | G46 | 495 ) 2892 | 319 265 | 224 | 152 | 185 | 146 1,29 ] 1,04 | 102 | 052 | 084 076 | 0869
2 2754 14,15 819 | 506 | F46 | 243 | 1L77 | 133 | .02 | o7 | 6| 052 | 043 | 050 | 030 | 026 | 022
1a 1367 986 | 748 ) 588 475 3593 | 300 | 281 | 243 | 212 ) 166 | 1,65 | 148 | 158 | 120 ) 1,09 | 059
o 7.2 1o 1222 891 | 881 | 540 | 430 | 3,65 | 308 | 264 | 228 | 200 | 108 | 1407 | 140 | 1,27 | 1,15 | 1,04 | 085
2 A549) 7837 106 BF0| 449 305 | 23| T.AE) 1AF| L0F| QB4 08| 05| 047 | 059 | 0ER| 029
1a 18268 | 13.07| 993 | 7TAB5| 634 | 524 | 440 | 375 | 324 | 282 | 248 | 220 | 157 | 77| 160 | 145) 132
0E8 | BE 1B G40 11| 943 | 753 | 588 488 | 492 | 3563 | 305 | 267 | 236 | 2,00 | 188 | 189 153 ) 1,38 | 1,27
2 HEAT| 2472 ME0) SO0 | 03 424 J00) 232 LT rd? | M3 082 | 075 | 083 055 D45 039
1a 2260 1E41 | 1243| 976 | 788 | 850 | B4E | 4E5 | 401 | 350 | 308 | 273 | 244 | 209 158 | 1,79 1,63
100 | &6 L] 2053 482 1159 201 | T2 60T | 50 | 458 | STA| 332 | 282 ) 460 ) 233 | RO8 | &9 172 157
2 5429 2780 TRO9| O3] &R 477 | 47| 26T | Z20v| 158 027 103 | 085 | 07T | OBD| 057 | Q43
1a JR5E| ERET|ATAI 1AM 11,04 b0 | TEI | 64T | 55T | 485 426 | AT | 336 | 300 | AW 244 | 220
1.25 | 12,0 1B 2861 | 2152|1620\ 1275|1032 BG3 | 718 | 6153 | 629 | 462 | 407 | 381 | 322 | 280 | 252 | 238 | 217
2 FEA0) ATAZ| Hie0| 1360 00 640 | 467 A5 AF0| 22| L0 1,88 104 085 | 080 | 068 | 058
18 = nAwrhowvi hodnota Onesnest - pre: prosty nesni 5 plesabam negmdnd 1,5 vy plechu 2a podpons, S podpony 40 mm
) - pro spojily nesnde s vnilind pedporou &ifky 100mm a krajni podparaw Sfky 40mm
1k = pawrhown hodnota amesnest] = pro prosty nesnik e pfecahu plechy za pedpons, Sifka podpory 40 mm
- pro spojily nosnik s vnilfnd pedporou EiTky G0 mm a krajni pedponou Eifky 40 mm
2 - charnkiasisticks hodnota 2atifeni pro prihyl - L2200

Pro navrhovou hodnotua L=1,90 m :
0q= 4,63 kKNm™ < ,1b* = 4,79 kNm™ - vyhovuje

Pro charakteristickou hodnotua L=1,90 m :
gq¢= 3,14 kNm?< ,2¢=537 kNm™? - vyhovuje

3.2. Krajni vaznice (u administrativni budovy)

3.2.1. Umisténi prvku v konstrukci




3.2.2. Statické schema

3.2.3. Prlifez
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Jméno JS - Vaznice krajni
Typ IPE180
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z b
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x
z
Almo] 2.3900e-03
Ay, z[mj] 1.4865e-03 9.6640e-04
ly, z[my] 1.3170e-05 1.0100e-06
1w [meg], t [m 4] 7.4300e-09 4.7900e-08
Wely, z [m 3] 1.4600e-04 2.2200e-05
Wply, z [m ] 1.6600e-04 3.4600e-05
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 46 90
a [deg] 0.00
AL, D[m/m] 6.9788e-01 6.9788e-01
Mply +, - [Nm] 3.91e+04 3.91e+04
Mplz +, - [Nm] 8.13e+03 8.13e+03
3.2.4. Vnitfni sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Prafez : JS - Vaznice krajni - IPE180
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [KN] [kNm] [kNm] [KNm]
B3400 CO1/1 0.000 -16.48 1.07 -9.27 -0.01 21.44 -0.38
B3434 CO1/1 0.000 31.70 1.21 -9.89 -0.04 22.37 -0.59
B2625 CO1/2 3.000 4.35 -1.93 -0.64 0.01 25.24 -0.87
B3671 CO1/1 0.000 18.98 1.64 10.03 0.00 22.23 -0.66
B3435 CO1/3 1.500 12.73 -0.42 -19.94 -0.04 0.00 0.00
B3433 CO1/1 0.000 7.57 0.42 19.95 0.04 0.00 0.00
B3436 CO1/1 0.000 5.14 1.21 -9.89 -0.04 22.37 -0.59
B3011 CO1/3 0.000 -12.14 0.43 19.94 0.04 0.00 0.00
B3016 CO1/4 0.750 -4.61 0.00 0.11 0.00 -2.10 0.01
B3671 COl/1 1.500 18.98 0.00 -0.01 0.00 29.75 0.57
B2625 COl/1 1.500 2.50 -0.29 9.40 0.02 21.62 0.80




3.2.5. Posouzeni oceli

Linearni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prafez = JS - Vaznice krajni - IPE180

Posudek EN 1993-1-1
Né&rodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA
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|0.87 -

|Dilec B3673  [1.500/3.000 m |IPE1I80 [s235 [co1
Kli ¢ kombinace
CO1/1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC5 + 0.90*LC8
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1.25
Material

Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 1.500 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -7.79 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.00 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed 29.73 kNm
Mz, Ed 0.59 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o I A A [l [ [
1 |SO |[34 8 -1.976e+05 |[-2.173e+05
3 [SO [34 8 -1.841e+05 |-1.645e+05
4 I 146 5 -1.615e+05 [1.680e+05 |-1.0 0.5 [27.5 |68.5 78.9 119.1 1
5 [SO |34 8 2.041e+05 [2.238e+05 0.9 (0.4 1.0 |4.2 9.0 10.0 13.9 1
7 |[SO [34 8 1.906e+05 [1.710e+05 0.9 (0.5 1.0 |4.2 9.0 10.0 14.4 1
Prurez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 2.3900e-03 |m"2
Nc,Rd 561.65 kN
Jedn. posudek 0.01 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 1.6600e-04 |m”"3
Mpl,y,Rd 39.01 kNm
Jedn. posudek 0.76 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 3.4600e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 8.13 kNm
Jedn. posudek 0.07 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 1.5318e-03 |m"2
Vpl,y,Rd 207.83 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
n 1.20
Av 1.1204e-03  |m"2




Vpl,z,Rd 152.01 kN

0.00

Jedn. posudek

Posudek krouceni

VIakno 2

1,Ed 0.5 MPa
1,Rd 135.7  |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 39.01 kNm
a 2.00
Mpl,z,Rd 8.13 kNm
B 1.00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0.58 + 0.07 = 0.65 -

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj
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e za nevyznamné

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polov ina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na mom entovou
Gnosnost se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila spl  fiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila spl  fiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.
Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
.....POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.500 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kKN/m"2] [kN/m"2] o I I 1 B [] [] []
1 SO (34 8 -1.976e+05 |-2.173e+05
3 SO |34 8 -1.841e+05 |-1.645e+05
4 | 146 5 -1.615e+05 |1.680e+05 -1.0 0.5 |27.5 [68.5 78.9 119.1 1
5 [SO [34 8 2.041e+05 [2.238e+05 0.9 (0.4 1.0 |4.2 9.0 10.0 13.9 1
7 SO [34 8 1.906e+05 1.710e+05 0.9 0.5 |1.0 |4.2 9.0 10.0 14.4 1
Prurez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné |[neposuvné
Systémova délka L 6.000 3.000 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 0.99
Vzpérna délka Lcr 6.000 2.977 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 758.23 236.27 kN
Stihlost A 80.83 144.79
Pomérna stihlost A,rel 0.86 1.54
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoz

podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Pro tento | pr ez je Gnosnost na prostorovy vzp

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro k¥ivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.6600e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 352.16 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.33
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20
Kfivka klopeni a
Imperfekce a,LT 0.21
Redukéni soudinitel x,LT 0.97
N&vrhov& Unosnost na vzpér Mb,Rd 37.83 kNm
Jedn. posudek 0.79 -

Parametry Mcr

Délka klopeni L 0.750 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu

ér vy3Si nez Gnosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Auji ignorovat U €inky rovinného vzp éru




Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.03
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 2.3900e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.6600e-04 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 3.4600e-05 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 7.79 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed 29.73 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mz,Ed -0.64 kNm
Charakteristicka tlakova tinosnost N,Rk 561.65 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 39.01 kNm
Charakteristickd momentova Uinosnost Mz,Rk 8.13 kNm
Redukéni soucinitel x,y 1.00
Redukéni soucinitel x,z 1.00
Redukéni soucinitel x,LT 0.97
Interakéni soucinitel K,yy 0.91
Interakéni soucinitel k,yz 0.51
Interakéni soucinitel k,zy 1.00
Interakéni soucinitel k,zz 0.85

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B3673 pozice 1.500 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B3673 pozice 3.000 m.

Parametry interak €ni metody 2

Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90

Vysledny typ zatizeni z

liniové zatiZzeni g

Koncovy moment M,h,z -0.64 kNm
Moment v poli M,s,z 0.59 kNm
Soucinitel a,s,z -0.91
Pomér koncovych momentut g,z 1.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.83

Vysledny typ zatizeni LT

liniovy moment M

Pomér koncovych momentt y,LT

0.94

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT

0.97

Jednotkovy posudek (6.61) = 0.01 + 0.71 + 0.04 = 0.77 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0.01 + 0.78 + 0.07 = 0.87 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku
Délka pole vzpéru a 3.000 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 164 mm
Tloustka stojiny t 5 mm
Materialovy soucinitel € 1.00
Soucinitel smykové korekce n 1.20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hwi/t 30.94

Limit Stihlosti stojiny 60.00

Poznamka: Stihlost stojiny umoz
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

fuje ignorovat G €inky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5

&l. 5.1(2).



3.3. Stredni vaznice
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3.3.1. Umisténi prvku v konstrukci

z
v

3.3.\2. Statické schéma

3.3.3. Prlifez

Jméno JS - Vaznice stfedni
Typ IPE160
Zdroj hodnot ArcelorMittal / Sales Programme / Version 2012-1
Materidl S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y a
Posudek rovinného vzp éru z-z b
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x
z
|
A[my] 2.0100e-03
Ay, z[m;] 1.2605e-03 8.1173e-04
ly,z[mg] 8.6900e-06 6.8300e-07
1w [meg], t [m 4] 3.9600e-09 3.6000e-08
Wely, z [m 3] 1.0900e-04 1.6700e-05
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Wply, z [m 3] 1.2400e-04 2.6100e-05
dy, z [mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 41 80
a [deg] 0.00
AL, D[m./m] 6.2248e-01 6.2248e-01
Mply +, - [Nm] 2.91e+04 2.91e+04
Mplz +, - [Nm] 6.14e+03 6.14e+03
3.3.4. Vnitfni sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Prifez : JS - Vaznice stfedni - IPE160
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [KN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
B3164 CO1/1 0.000 -5.12 0.18 -0.44 0.00 0.25 -0.09
B3170 CO1/2 0.000 11.07 0.51 0.48 -0.01 9.88 -0.19
B3168 CO1/3 6.000 7.67 -2.32 -14.07 0.00 0.00 -2.38
B3168 CO1/4 0.000 6.63 2.31 12.10 0.00 0.00 -2.35
B3165 CO1/5 6.000 7.53 -2.30 -14.07 0.00 0.00 -2.31
B3165 CO1/3 0.000 3.85 2.29 14.07 0.00 0.00 -2.27
B3169 CO1/5 0.000 6.61 1.32 13.14 -0.01 0.00 -0.84
B2704 CO1/3 0.000 0.09 1.30 13.29 0.01 0.00 -0.80
B3170 CO1/6 0.750 -3.58 0.10 -0.07 0.00 -2.10 0.02
B3165 CO1/3 3.000 3.85 0.00 0.00 0.00 21.11 1.15
B3168 CO1/4 3.000 6.63 0.02 0.00 0.00 18.15 1.15
3.3.5. Posouzeni
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prafez = JS - Vaznice stfedni - IPE160
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni priloha: Ceska CSN-EN NA
|Dilec B3165  [3.000/ 6.000 m |[IPE160 [s235 [cOo1 [0.94-
Kli € kombinace
CO1/1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC5 + 0.90*LC8
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro tnosnost €istého prifezu 1.25
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
....POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 3.000 m
Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed 3.85 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 0.00 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed 21.11 kNm
Mz,Ed 1.15 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id | Typ c t ol 02 Y ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o 1 I 1 A [ [] []
1 (SO |30 7 -2.065e+05 |-2.562e+05
3 SO |29 7 -1.678e+05 |[-1.181e+05
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4 |l 127

5 -1.563e+05

1.525e+05

-1.0

85.2

127.1

5 |SO |29

7 2.027e+05

2.524e+05

0.8

0.4

10.0

14.0

[y

7 |SO |30

7 1.639e+05

1.142e+05

0.7

10.0

15.7

Posudek na tah

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice

6.5)

A

2.0100e-03

m”"2

Npl,Rd

472.35

kN

Nu,Rd

520.99

kN

Nt,Rd

472.35

kN

Jedn. posudek

0.01

Posudek ohybovéh
Podle EN 1993-1-1

0 momentu pro
¢lanku 6.2.5 a

My
rovnice

6.12), (6.13)

Whpl.y

1.2400e-04

m”3

Mpl,y,Rd

29.14

kNm

Jedn. posudek

0.72

Posudek ohybovéh
Podle EN 1993-1-1

0 momentu pro
¢lanku 6.2.5 a

Mz
rovnice

6.12), (6.13)

Whpl,z

2.6100e-05

m”3

Mpl,z,Rd

6.13

kNm

Jedn. posudek

0.19

Podle EN 1993-1-1

Posudek smyku pro Vy

¢lanku 6.2.6 a

rovnice

6.17)

n

1.20

Av

1.2836e-03

m”2

Vply,Rd

174.16

kN

Jedn. posudek

0.00

Posudek krouceni

Vldkno

2

1,Ed

0.4 MPa

T,Rd

135.7  |MPa

Jedn. posudek

0.00 -

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 29.14

kNm

a 2.00

Mpl,z,Rd 6.13

kNm

B 1.00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0.52 + 0.19=0.71 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polov

Gnosnost se zaned

bava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spl
jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila spl
jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

ina plastické smykové unosnosti, jejich vliv na mom

fuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 €lanku 6.2.9.1(4)

fuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.9.1(4)

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3.000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

e za nevyznamné

entovou

Id | Typ c
[mm]

t
[mm]

ol

[KN/m”2]

o2
[kN/m~2]

W]
[

ko

[

a
[l

clt

Tfida 1 limit

TFida 2 limit
[]

TFida 3 limit
[]

TFida

SO |30

-2.065e+05

-2.562e+05

SO |29

-1.678e+05

-1.181e+05

| 127

-1.563e+05

1.525e+05

-1.0

85.2

127.1

SO |29

2.027e+05

2.524e+05

0.8

0.4

10.0

14.0

[y

NEINEBEE

SO |30

NINENE

1.639e+05

1.142e+05

0.7

10.0

15.7

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kFivku

klopeni

Obecny stav

Plasticky modul prirezu Wpl,y

1.2400e-04

m”3

Pruzny kriticky moment Mcr

165.44

kNm
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Pomérnd Stihlost A,rel, LT 0.42

Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20

KFivka klopeni a

Imperfekce a,LT 0.21

Redukéni soudinitel x,LT 0.95

N&vrhov& Unosnost na vzpér Mb,Rd 27.61 kNm

Jedn. posudek 0.76 -
Parametry Mcr

Délka klopeni L 0.857 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1.00

Opravny soucinitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C2 0.01

Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00

Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm

Vzdalenost polohy zatiZzeni z,g 0 mm

Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm

Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢&i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 3.85 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed 21.11 kKNm
N&vrhovy ohybovy moment Mz,Ed 1.15 kKNm
Tahova Unosnost Nt,Rd 472.35 kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 27.61 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 6.13 kNm

Jednotkovy posudek =0.76 +0.19-0.01 =0.94 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.4. Bézna priéna vazba

3.4.1. Staticky model

3.4.2. Uginky zatizeni

3.4.2.1. Norméalové sily




3.4.2.2. Posouvajici sily
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3.4.2.3. Momenty

3.4.3. Bézna pricel

3.4.3.1. Prirez

Jméno JS - Pri¢el bézna
Typ Obecny prirez
Material S 235
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzp éru y-y d
Posudek rovinného vzp éru z-z d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x

z
Almy] 1.2310e-02
Ay, z[mj] 7.5972e-03 3.2883e-03
ly, z[my] 1.7798e-04 3.3608e-05
1w [meg], t [m 4] 1.7916e-06 4.1468e-07
Wely, z [m 3] 1.0786e-03 4.0010e-04
Wply, z [m 3] 1.3905e-03 5.2025e-04
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 0 0
a [deg] 0.00
AL, D[m/m] 2.4915e+00 2.4915e+00
Mply +, - [Nm] 3.27e+05 3.27e+05
Mplz +, - [Nm] 1.22e+05 1.22e+05

273.08



3.4.3.2. Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
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Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [KNm]
B2829 COol/1 0.000 -86.57 -0.60 88.50 0.00 -148.70 0.45
B2828 CO1/2 1.317 18.06 0.51 -1.95 0.00 0.53 -0.28
B2844 CO1/3 0.000 -5.76 -1.77 0.87 0.00 -13.04 1.97
B2844 COl/4 0.000 1.82 2.02 3.99 0.00 51.57 -2.24
B2853 CO1/1 1.114 -54.93 -0.43 -18.55 0.01 111.57 -0.04
B2828 CO1/1 0.000 -81.53 -0.41 90.23 0.00 -139.34 0.86
B2831 CO1/5 0.000 -36.13 0.67 47.08 -0.01 -27.58 -1.13
B2853 CO1/1 0.000 -55.13 -0.43 -17.35 0.01 131.58 0.45
B2829 CO1/6 0.000 -81.96 -0.25 89.44 0.00 -149.71 0.07
B6849 CO1/6 0.000 -43.34 -0.06 -8.88 0.00 160.28 0.09
B2847 COl/4 0.000 2.60 2.02 -0.81 0.00 56.91 -2.25
B2843 CO1/5 1.621 -45.14 1.50 20.12 0.00 83.34 1.97
3.4.3.3. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
Dilec 1.621/ |Obecny |[S235|CO1 |0.66 -
B6848 [1.621 |prufez
m
Kli € kombinace

CO1/1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC5 +
0.90*LC8

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost gistého prifezu 1.25

Materiél
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Obecné
.....POSUDEK UNOSNOSTI:....
Kriticky posudek je na pozici 1.621 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -47.38 kN
Vy,Ed -1.05 kN
Vz,Ed 18.96 kN
T,Ed -0.01 kNm
My, Ed 160.13 kNm
Mz,Ed -1.27 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id | Typ c t ol a2 Y ko a c/t |Tfida 1| Trida 2| Tfida 3| Trida
[mm] | [mm] [kN/m”2] [kN/m~2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit
[l [l [l

1 uo |1 12 -1.412e+05 [-1.411e+05
2 uo |1 12 1.430e+05 |1.430e+05 (1.0 |04 |10 (0.1 9.0 10.0 (138 1
3 uo |1 12 1.489e+05 |1.488e+05 (1.0 |04 |10 (0.1 9.0 10.0 (138 1
4 uo |1 12 -1.353e+05 [-1.353e+05
5 | 6 8 -1.382e+05 [-1.331e+05
6 | 307 8 -1.331e+05 |[1.408e+05 |-0.9 0.5 [40.9 [69.7 [80.2 [117.3 |1
7 | 6 8 1.408e+05 |1.459e+05 1.0 1.0 |0.8 33.0 [38.0 |42.5 1
8 Uo |75 10 7.404e+04 |7.679e+04 |1.0 (0.4 1.0 |7.5 9.0 10.0 [14.0 1
9 | 75 10 7.679e+04 [1.437e+05 0.5 1.0 |75 33.0 [38.0 |49.6 1
10 |l 75 10 1.379e+05 |7.100e+04 [0.5 1.0 |75 33.0 [38.0 |50.0 1
11 [uo |75 10 7.100e+04 |7.375e+04 |1.0 (0.4 1.0 |7.5 9.0 10.0 [13.8 1
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12 |l 75 10 -1.302e+05 [-6.329e+04
13 |[UO |75 10 -6.329e+04  |-6.604e+04
14 |UO |75 10 -6.634e+04  |-6.909e+04
15 |l 75 10 -6.909e+04 |-1.360e+05
16 |l 79 12 1.488e+05 [1.459e+05 |1.0 1.0 |6.9 33.0 38.0 42.3 1
17 |l 6 10 1.437e+05 [1.488e+05 |1.0 1.0 |0.6 33.0 38.0 42.5 1
18 |l 79 12 1.430e+05 [1.459e+05 |1.0 1.0 |6.9 33.0 38.0 42.3 1
19 |l 6 10 1.379e+05 [1.430e+05 |1.0 1.0 |0.6 33.0 38.0 42.5 1
20 |l 79 12 -1.353e+05 |-1.382e+05
21 |l 6 10 -1.302e+05 |-1.353e+05
22 |l 79 12 -1.411e+05 [-1.382e+05
23 |l 6 10 -1.360e+05 |[-1.411e+05

Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 1.2310e-02  |m"2
Nc,Rd 2892.73 kN
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 1.3905e-03 |m”"3
Mpl,y,Rd 326.76 kNm
Jedn. posudek 0.49 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 5.2025e-04 m”"3
Mpl,z,Rd 122.26 kNm
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)
7,Vy,Ed 0.3 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Pro dany pr Grfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze ur €it plastickou smykovou
Gnosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Gnosnost podle EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

T,Vz,Ed 9.8 MPa
7,Rd 135.7 MPa
Jedn. posudek 0.07 -

Poznamka: Pro dany pr Grfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze ur €it plastickou smykovou
unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Gnosnost podle EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 11

1,Ed 0.2 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj e za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

VIdkno 15

o,N,Ed 3.8 MPa
o,My,Ed 148.5 MPa
o,Mz,Ed 3.0 MPa
o,tot,Ed 155.3 MPa
1,Vy,Ed 0.0 MPa
1,Vz,Ed 0.0 MPa
7.t Ed 0.2 MPa
T,tot,Ed 0.2 MPa
o,von Mises,Ed 155.3 MPa
Jedn. posudek 0.66 -

Poznamka: Pro tento pr Grez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku priafezu.



Klasifikace pro navrh dilce na vzp

ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.621 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-

1 ¢lanku 5.5.2
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Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t ol 02 Y ko a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [kN/m”"2] [kN/m”"2] [] [] [] [] [] [] []
1 uo 1 12 -1.412e+05 |-1.411e+05
2 uo 1 12 1.430e+05 1.430e+05 1.0 0.4 1.0 0.1 9.0 10.0 13.8 1
3 uo 1 12 1.489e+05 1.488e+05 1.0 0.4 1.0 0.1 9.0 10.0 13.8 1
4 uo 1 12 -1.353e+05  |-1.353e+05
5 | 6 8 -1.382e+05  |-1.331e+05
6 | 307 8 -1.331e+05  |1.408e+05 -0.9 0.5 40.9 |69.7 80.2 117.3 1
7 | 6 8 1.408e+05 1.459e+05 1.0 1.0 0.8 33.0 38.0 42.5 1
8 uo 75 10 7.404e+04 7.679e+04 1.0 0.4 1.0 7.5 9.0 10.0 14.0 1
9 | 75 10 7.679e+04 1.437e+05 0.5 1.0 7.5 33.0 38.0 49.6 1
10 | 75 10 1.379e+05 7.100e+04 0.5 1.0 7.5 33.0 38.0 50.0 1
11 uo 75 10 7.100e+04 7.375e+04 1.0 0.4 1.0 7.5 9.0 10.0 13.8 1
12 | 75 10 -1.302e+05  |-6.329e+04
13 uo 75 10 -6.329e+04  |-6.604e+04
14 uo 75 10 -6.634e+04  |-6.909e+04
15 | 75 10 -6.909e+04  |-1.360e+05
16 | 79 12 1.488e+05 1.459e+05 1.0 1.0 6.9 33.0 38.0 42.3 1
17 | 6 10 1.437e+05 1.488e+05 1.0 1.0 0.6 33.0 38.0 42.5 1
18 | 79 12 1.430e+05 1.459e+05 1.0 1.0 6.9 33.0 38.0 42.3 1
19 | 6 10 1.379e+05 1.430e+05 1.0 1.0 0.6 33.0 38.0 42.5 1
20 | 79 12 -1.353e+05  |-1.382e+05
21 | 6 10 -1.302e+05  |-1.353e+05
22 | 79 12 -1.411e+05 |-1.382e+05
23 | 6 10 -1.360e+05 |-1.411e+05
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 7.599 1.621 m
Soucinitel vzpéru k 1.83 0.94
Vzpérné délka Lcr 13.931 1.522 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1900.58 30065.60 kN
Stihlost A 115.86 29.13
Pomérna Stihlost A,rel 1.23 0.31
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoz

podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérné délka na prostorovy vzpér Lcr 1.621 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 84156.14 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 1900.58 kN
Pomérna Stihlost Arel, T 1.23

Mezni Stihlost A,rel,0 0.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoz

podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kFivku klopeni

Obecny stav

Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.3905e-03 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 6881.00 KNm
Pomérna Stihlost A,rel,LT 0.22
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoz

Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Auji ignorovat

Parametry Mcr
Délka klopeni L 1.621 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.11
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm

Auji ignorovat U €inky rovinného vzp éru

Auji ignorovat U €inky prostorového vzp éru
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Vzdalenost polohy zatiZzeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Posudek ohybu a osového tlaku

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 1.2310e-02 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.3905e-03 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 5.2025e-04 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 47.38 kN
N&vrhovy ohybovy moment My,Ed 160.13 KNm
N&vrhovy ohybovy moment Mz,Ed -1.27 KNm
Charakteristickéa tlakova unosnost N,Rk 2892.73 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 326.76 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mz,Rk 122.26 kNm
Redukéni soucinitel x,y 1.00
Redukéni soucinitel x,z 1.00
Redukéni soucinitel x,LT 1.00
Interakéni soudinitel k,yy 0.91
Interakéni soucinitel k,yz 0.28
Interakéni soudinitel k,zy 0.91
Interakéni soucinitel k,zz 0.46

Poznamka: Protoze tento dilec neni prizmaticky, pou  Ziji se
skute€né momenty v prdfezu namisto maximélnich momentd.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatiZzeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,z -0.34
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.46
Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,LT 0.80
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.92

Jednotkovy posudek (6.61) = 0.02 + 0.45 + 0.00 = 0.47 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0.02 + 0.45 + 0.00 = 0.47 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.4.4. Zpevn éni sty €niku

3.4.4.1. Prirez

Jméno JS - Zpevnéni styéniku6
Typ Obecny priiez
Material S 235
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzp éru y-y d
Posudek rovinného vzp éru z-z d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo éet x

z
Alm,] 1.4180e-02
Ay, z[m;] 8.1088e-03 4.1788e-03
1y, z [my] 4.2389e-04 3.7208e-05
1w [meg], t [m 4] 1.3108e-06 3.1481e-05
Wely, z [m 3] 1.8839e-03 4.3774e-04
Wply, z [m ] 2.3267e-03 5.7557e-04
dy, z[mm] 0 0




44

¢ YUSS, ZUSS [mm] 0 0

a [deg] 0.00

AL, D[m/m] 1.5640e+00 2.7293e+00
Mply +, - [Nm] 5.47e+05 5.47e+05
Mplz +, - [Nm] 1.35e+05 1.35e+05

3.4.4.2. Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2824 CO1/1 0.000 -194.06 -1.97 125.43 0.14 -351.99 -1.24
B2825 CO1/8 0.253 20.38 -1.31 -4.82 0.08 13.08 0.83
B2822 CO1/1 0.000 -59.77 -5.05 104.10 0.23 -238.62 5.93
B2823 CO1/6 0.000 -61.90 4.68 97.24 -0.22 -217.50 -5.78
B4601 CO1/1 0.000 -168.82 0.00 -53.86 -0.01 -268.54 0.01
B2821 CO1/1 0.000 -66.17 0.03 134.03 0.00 -327.96 -0.95
B2824 CO1/6 0.000 -187.10 -1.03 126.42 0.09 -355.24 -0.45
B2819 COo1/1 1.150 -149.65 0.00 53.61 0.00 273.08 0.00
B2822 CO1/6 0.000 -59.49 -4.77 104.72 0.22 -242.39 5.98
3.4.4.3. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
Dilec 0.000/ (Obecny |S235|CO1 [0.93-
B4601 |1.150 |pruarez
m
Kli € kombinace

CO1/1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC5 +
0.90*LC8

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro tnosnost €istého prifezu 1.25

Materidl
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Obecné
....POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -168.80 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed -53.86 kN
T,Ed -0.01 kNm
My,Ed -268.51 kKNm
Mz,Ed 0.01 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyénivajicich asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id | Typ c t ol a2 Y ko a c/t |Tfida 1| Trida 2| Tfida 3| Trida
[mm] | [mm] [kN/m”2] [kN/m”2] [-] [] [] [] limit limit limit
[ [l [

1 Uuo |6 14 1.940e+05 |1.940e+05 (1.0 |04 |1.0 (0.4 9.0 10.0 [13.8 1
2 Uuo |6 14 -1.698e+05 [-1.698e+05
3 Uo |6 14 -1.699e+05 [-1.699e+05
4 Uo |6 14 1.940e+05 |1.940e+05 [1.0 0.4 |1.0 (0.4 9.0 10.0 [13.8 1
5 | 7 8 1.940e+05 [1.866e+05 (1.0 1.0 (0.9 33.0 [38.0 [42.5 1
6 | 75 8 1.866e+05 [1.078e+05 (0.6 1.0 (94 33.0 [38.0 [48.8 1
7 | 7 8 -1.625e+05 |[-1.698e+05
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8 | 75 10 -8.361e+04 [-8.363e+04

9 | 75 10 -8.363e+04 [-1.625e+05

10 |l 75 10 -1.625e+05 [-8.359e+04

1 | 75 10 -8.359e+04 [-8.361e+04

12 | 75 10 1.866e+05 |1.078e+05 (0.6 1.0 |75 33.0 ([38.0 |48.8 1
13 |l 75 10 1.078e+05 |1.078e+05 1.0 1.0 |75 33.0 [38.0 |42.0 1
14 | 75 10 1.078e+05 |1.078e+05 1.0 1.0 |75 33.0 ([38.0 |42.0 1
15 |l 75 10 1.078e+05 |1.867e+05 (0.6 1.0 |75 33.0 [38.0 |48.8 1
16 |l 75 8 -8.361e+04 [-1.625e+05

17 | 4 10 -8.361e+04 |[-8.361e+04

18 |l 79 14 -1.699e+05 [-1.698e+05

19 |l 7 10 -1.625e+05 [-1.699e+05

20 |l 79 14 -1.698e+05 [-1.698e+05

21 |l 7 10 -1.625e+05 [-1.698e+05

22 |l 4 10 -8.361e+04 [-8.361e+04

23 |l 79 14 1.940e+05 |1.940e+05 1.0 1.0 |5.6 33.0 (38.0 |42.0 1
24 |l 7 10 1.866e+05 |1.940e+05 (1.0 1.0 |07 33.0 ([38.0 |42.5 1
25 |l 182 8 1.078e+05 |-8.361e+04 [-0.8 0.6 [22.7 [62.6 |72.1 1014 |1
26 |l 4 10 1.078e+05 |1.078e+05 1.0 1.0 |04 33.0 [38.0 |42.0 1
27 |l 4 10 1.078e+05 |1.078e+05 1.0 1.0 |04 33.0 ([38.0 |42.0 1
28 |l 79 14 1.940e+05 |1.940e+05 1.0 1.0 |5.6 33.0 [38.0 |42.0 1
29 |l 7 10 1.867e+05 |1.940e+05 1.0 1.0 |07 33.0 [38.0 |42.5 1
Prarez je klasifikovan tfidou 1

Vlastnosti pr Grezu

A 1.3460e-02 m"2

Ay/A 0.60 Az/A 0.27

ly 2.4271e-04 m™4 1z 3.7204e-05 m™4

lyz 5.0822e-21 m™4 It 3.1465e-05 m™4

Iw 7.4991e-07 m"6

Wely 1.3484e-03 m"3 Wel,z 4.3770e-04 m"3

Wply 1.7048e-03 m”3 Wpl,z 5.7413e-04 m"3

cy 0 mm cz 0 mm

dy 0 mm dz 0 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 1.3460e-02  |m"2
Nc,Rd 3163.04 kN

Jedn. posudek 0.05 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 1.7048e-03 |m”"3
Mpl,y,Rd 400.64 kNm
Jedn. posudek 0.67 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 5.7413e-04 m”"3
Mpl,z,Rd 134.92 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)
1,Vy,Ed 0.0 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Pro dany pr Grfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze ur €it plastickou smykovou
Gnosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Gnosnost podle EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

1,Vz,Ed 23.5 MPa
7,Rd 135.7 MPa
Jedn. posudek 0.17 -

Poznamka: Pro dany pr Gfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze ur €it plastickou smykovou
Gnosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Gnosnost podle EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 25

1,Ed 0.0 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

Vldkno 24

o,N,Ed 12.5 MPa
o,My,Ed 199.1 MPa
o,Mz,Ed 0.0 MPa
o,tot,Ed 211.7 MPa
7,Vy,Ed 0.0 MPa
1,Vz,Ed 1.8 MPa
7.t Ed 0.0 MPa
T,tot,Ed 1.8 MPa
o,von Mises,Ed 211.7 MPa
Jedn. posudek 0.90 -

Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Poznamka: Pro tento pr Gfez je klasifikace pro navrh pr Gfezu pouzita také pro navrh ztraty stability dilce.
=> prufez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné |[neposuvné
Systémova délka L 6.179 6.179 m
Soucinitel vzpéru k 2.88 1.00
Vzpérné délka Lcr 17.818 6.176 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1584.49 2021.87 kN
Stihlost A 132.69 117.46
Pomérna Stihlost A,rel 1.41 1.25
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka d d
Imperfekce a 0.76 0.76
Redukéni soucinitel x 0.30 0.36
Unosnost na vzpér Nb,Rd 953.86 1127.51 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 1.3460e-02 |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 953.86 kN
Jedn. posudek 0.18 -

Posudek prostorového vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 6.179 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 124162.65 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 1584.49 kN
Pomérna stihlost Arel, T 1.41

Mezni Stihlost A,rel,0 0.20

Vzpér. kfivka d

Imperfekce a 0.76

Redukéni soucinitel x 0.30

Prafezové plocha A 1.3460e-02  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 953.86 kN
Jedn. posudek 0.18 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro k¥ivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.7048e-03 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 3971.05 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.32
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20
Kfivka klopeni d
Imperfekce o,LT 0.76
Redukéni soucinitel x,LT 0.91
Navrhova Ginosnost na vzpér Mb,Rd 364.73 kNm
Jedn. posudek 0.74 -

Parametry Mcr
Délka klopeni L 6.179 m

e za nevyznamné
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Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souginitel k 1.00

Opravny souginitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1.74

Soucinitel momentu na klopeni C2 0.01

Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00

Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur €i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2

Prlfezova plocha A 1.3460e-02 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.7048e-03 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 5.7413e-04 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 168.80 kN

Navrhovy ohybovy moment My,Ed -268.51 kNm

Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed 0.01 kNm

Charakteristicka tlakova tinosnost N,Rk 3163.04 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 400.64 kNm
Charakteristickd momentova Uinosnost Mz,Rk 134.92 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.30

Redukéni soucinitel x,z 0.30

Redukéni soudinitel x,LT 0.91

Interakéni soucinitel K,yy 1.03

Interakéni soucinitel k,yz 0.44

Interakéni soucinitel k,zy 0.98

Interakéni soucinitel k,zz 0.73

Poznamka: Protoze tento dilec neni prizmaticky, pou  Ziji se

skute€né momenty v prdfezu namisto maximélnich momentd.
Parametry interak €ni metody 2

Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2

Posuvnost styénikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentut g,z 0.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.60

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q

Koncovy moment M,h,LT -324.40 kNm
Moment v poli M,s,LT -269.27 kNm
Soucinitel a,s,LT 0.83

Pomér koncovych momentt y,LT 0.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.86

Jednotkovy posudek (6.61) = 0.18 + 0.76 + 0.00 = 0.93 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0.18 + 0.72 + 0.00 = 0.90 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.4.5. Sloup b éZny zpevn ény

3.4.5.1. Prirez

Jméno JS - Sloup bézny - upraveny
Typ IPE + 2L60x6

Material S 235

Vyroba obecny

Posudek rovinného vzp éru y-y d

Posudek rovinného vzp éru z-z d

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo €et x
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[T]

L]

Alm] 1.3322e-02

Ay, z[m;] 8.0767e-03 3.6739e-03
1y, z[m4] 2.3831e-04 3.6526e-05
Iw [mg], t[m 4] 0.0000e+00 3.2660e-06
Wely, z [m 3] 1.3239e-03 4.2971e-04
Wply, z [m 3] 1.6797e-03 5.6066e-04
dy, z[mm] 0 0

¢ YUSS, ZUSS [mm] 0 0

o [deg] 0.00

AL, D[m,/m] 2.5985e+00 2.5985e+00
Mply +, - [Nm] 3.95e+05 3.95e+05
Mplz +, - [Nm] 1.32e+05 1.32e+05

3.4.5.2. Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : CO1

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [KN] [kNm] [kNm] [KNm]

B2811 CO1/1 0.000 -174.74 0.00 -53.86 -0.01 1.57 0.00
B4545 CO1/3 1.682 10.05 0.02 -3.39 0.01 -18.36 0.12
B2813 CO1/6 0.000 -153.89 -0.16 39.90 0.02 -1.48 0.00
B2814 CO1/8 0.000 141 0.03 1.97 -0.01 1.30 0.00
B4548 CO1/1 1.682 -151.05 0.00 50.57 0.00 219.27 0.00
B2814 CO1/1 0.000 -143.76 -0.15 -35.78 -0.03 1.54 0.00
B2813 COl/1 0.000 -153.85 -0.15 39.29 0.03 -1.48 0.00
B4402 COol/1 1.682 -168.82 0.00 -53.86 -0.01 -269.30 0.01
B4545 CO1/6 1.682 -147.97 -0.16 39.90 0.02 199.16 -0.78
B4546 CO1/8 1.682 6.57 0.03 1.97 -0.01 11.20 0.14
3.4.5.3. Posouzeni oceli

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

Posudek EN 1993-1-1

Nérodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec 1.682/ |IPE + S355|CO1 |0.94 -
B4402 [1.682 |2L60x6
m
Kli € kombinace

CO1/1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC5 +
0.90*LC8

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro tnosnost €istého prifezu 1.25

Materidl
Mez kluzu fy 355.0 MPa
Mezni pevnost fu 490.0 MPa
Vyroba Obecné
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Kriticky posudek je na pozici 1.682 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -168.80 kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed -53.86 kN
T,Ed -0.01 kNm
My,Ed -269.27 kNm
Mz,Ed 0.01 kNm

Klasifikace pro navrh pr arezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id | Typ c t ol a2 v ko a c/t |TFida 1| Trida 2| Trida 3| T¥ida
[mm] | [mm] [kN/m”2] [kN/m~2] [-] [] [] [] limit limit limit
[l [l [
1 Uo |85 13 2.130e+05 |2.129e+05 |1.0 (0.4 (1.0 (6.7 7.3 8.1 112 |1
2 Uo |85 13 -1.871e+05 |-1.872e+05
3 Uo |85 13 -1.872e+05 |-1.872e+05
4 Uo |85 13 2.129e+05 |2.129e+05 |1.0 (0.4 (1.0 (6.7 7.3 8.1 112 |1
5 | 6 8 2.129e+05 |2.056e+05 |1.0 1.0 (0.8 26.8  [30.9 346 |1
6 | 335 8 2.056e+05 |-1.798e+05 [-0.9 0.5 |41.8 |543 [625 [89.6 |1
7 | 6 8 -1.798e+05 |-1.872e+05
8 Uuo |75 10 -9.172e+04  |-9.174e+04
9 Uo |75 10 -9.174e+04 |-1.781e+05
10 |uo |75 10 -1.781e+05 |-9.170e+04
11 |uo |75 10 -9.170e+04  |-9.172e+04
12 |uo |75 10 1.175e+05 [1.175e+05 (1.0 0.4 1.0 |75 7.3 8.1 112 |2
13 |uO |75 10 1.175e+05 [2.039e+05 (0.6 |05 1.0 |7.5 7.3 8.1 11.7 |2
14 JUuO |75 10 2.039e+05 |1.175e+05 0.6 (0.5 (1.0 (7.5 7.3 8.1 11.7 |2
15 |UuO |75 10 1.175e+05 [1.175e+05 (1.0 0.4 1.0 |75 7.3 8.1 112 |2

Prurez je klasifikovan tfidou 2
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A 1.3322e-02  |m"2
Nc,Rd 4729.24 kN
Jedn. posudek 0.04 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wply 1.4567e-03 |m”"3
Mpl,y,Rd 517.13 kNm
Jedn. posudek 0.52 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 4.3576e-04 m”"3
Mpl,z,Rd 154.69 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)
1,Vy,Ed 0.0 MPa
1,Rd 205.0 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Pro dany pr Grfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze ur €it plastickou smykovou
Gnosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Gnosnost podle EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

1,Vz,Ed 23.7 MPa
7,Rd 205.0 MPa
Jedn. posudek 0.12 -

Poznamka: Pro dany pr Grfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze ur €it plastickou smykovou
Gnosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Gnosnost podle EN 1993-1-1 ¢€lanku 6.2.6(4)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek
VIakno 3
o,N,Ed 12.7 MPa
o,My,Ed 203.4 [MPa
o,Mz,Ed 0.0 MPa
o,tot,Ed 216.1 MPa
1,Vy,Ed 0.0 MPa
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T,Vz,Ed 0.0 MPa
7,t,Ed 0.0 MPa
T,tot,Ed 0.0 MPa
o,von Mises,Ed 216.1 MPa
Jedn. posudek 0.61 -
Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.
....;POSUDEK STABILITY:....
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.682 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol 02 Y ko a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [kN/m”"2] [kN/m”"2] [] [] [] [] [] [] []
1 [8]6) 85 13 2.130e+05 2.129e+05 1.0 0.4 1.0 6.7 7.3 8.1 11.2 1
2 [8]6) 85 13 -1.871e+05 -1.872e+05
3 [8]6) 85 13 -1.872e+05 -1.872e+05
4 [8]6) 85 13 2.129e+05 2.129e+05 1.0 0.4 1.0 6.7 7.3 8.1 11.2 1
5 | 6 8 2.129e+05 2.056e+05 1.0 1.0 0.8 26.8 30.9 34.6 1
6 | 335 8 2.056e+05 -1.798e+05 -0.9 0.5 41.8 54.3 62.5 89.6 1
7 | 6 8 -1.798e+05 -1.872e+05
8 Uo 75 10 -9.172e+04 -9.174e+04
9 Uo 75 10 -9.174e+04 -1.781e+05
10 Uo 75 10 -1.781e+05 -9.170e+04
11 Uo 75 10 -9.170e+04 -9.172e+04
12 Uo 75 10 1.175e+05 1.175e+05 1.0 0.4 1.0 7.5 7.3 8.1 11.2 2
13 Uo 75 10 1.175e+05 2.039e+05 0.6 0.5 1.0 7.5 7.3 8.1 11.7 2
14 Uo 75 10 2.039e+05 1.175e+05 0.6 0.5 1.0 7.5 7.3 8.1 11.7 2
15 Uo 75 10 1.175e+05 1.175e+05 1.0 0.4 1.0 7.5 7.3 8.1 11.2 2
Prurez je klasifikovan tfidou 2
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 6.179 6.179 m
Soucinitel vzpéru k 2.88 1.00
Vzpérna délka Lcr 17.818 6.176 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1555.74 1984.99 kN
Stihlost A 133.22 117.94
Pomérna Stihlost A,rel 1.74 1.54
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka d d
Imperfekce a 0.76 0.76
Redukéni soucinitel x 0.22 0.27
Unosnost na vzpér Nb,Rd 1040.78 1253.79 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prafezové plocha A 1.3322e-02 |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 1040.78 kN
Jedn. posudek 0.16 -
Posudek prostorového vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 6.179 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 12786.61 kN
Pomérna stihlost Arel, T 0.61
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoz

podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Auji ignorovat U €inky prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni
Metoda pro k¥ivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.4567e-03 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 1257.62 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.64
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20
Krivka klopeni d
Imperfekce o,LT 0.76
Redukéni soudinitel x,LT 0.68
N&vrhov& Unosnost na vzpér Mb,Rd 352.73 kNm
Jedn. posudek 0.76 -
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Parametry Mcr
Délka klopeni L 6.179 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souginitel k 1.00
Opravny souginitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.74
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.01
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatiZzeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur €i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

skute¢né momenty v prdfezu namisto maximalnich momentu.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty¢nikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentut g,z 0.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.60
Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment M,h,LT -324.40 kNm
Moment v poli M,s,LT -269.27 kNm
Soucinitel a,s,LT 0.83
Pomér koncovych momentl y,LT 0.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.86

Jednotkovy posudek (6.61) = 0.16 + 0.78 + 0.00 = 0.94 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0.13 + 0.75 + 0.00 = 0.88 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.4.6. Sloup mezilehly p tvodni

3.4.6.1. Prifez

Jméno JS - Sloup bézny - pavodni
Typ IPE

Material S 235

Vyroba obecny

Posudek rovinného vzp éru y-y d

Posudek rovinného vzp éru z-z d

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo €et x

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prarezova plocha A 1.3322e-02 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.4567e-03 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 4.3576e-04 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 168.80 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed -269.27 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed 0.01 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost N,Rk 4729.24 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 517.13 kNm
Charakteristickd momentovéa Unosnost Mz,Rk 154.69 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.22
Redukéni soucinitel x,z 0.27
Redukéni soudinitel x,LT 0.68
Interakéni soucinitel K,yy 1.02
Interakéni soucinitel k,yz 0.43
Interakéni soucinitel k,zy 0.98
Interakéni soucinitel k,zz 0.71
Poznamka: Protoze tento dilec neni prizmaticky, pou  Ziji se
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Alm] 7.2781e-03

Ay, z[m;] 4.3051e-03 2.9457e-03
1y, z[m4] 1.6279e-04 1.0435e-05
Iw [mg], t[m 4] 3.1358e-07 2.9142e-07
Wely, z [m 3] 9.0439e-04 1.2277e-04
Wply, z [m 3] 1.0200e-03 1.9115e-04
dy, z[mm] 0 0

¢ YUSS, ZUSS [mm] 0 0

o [deg] 0.00

AL, D[m,/m] 1.3530e+00 1.3530e+00
Mply +, - [Nm] 2.40e+05 2.40e+05
Mplz +, - [Nm] 4.49e+04 4.49e+04

3.4.6.2. Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : CO1

Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz

[m] [kN] [kN] [KN] [kNm] [kNm] [KNm]

B2818 CO1/1 0.000 -315.44 0.06 1.00 0.00 -0.04 0.00
B4547 CO1/3 1.682 15.31 0.07 -1.59 0.00 -7.99 0.38
B2818 CO1/2 0.000 3.63 -0.08 0.50 0.00 -0.01 0.00
B2818 CO1/5 0.000 -197.38 0.08 -1.13 0.00 -0.01 0.00
B2818 covl/7 0.000 -67.78 0.08 -2.23 0.00 0.01 0.00
B2818 CO1/6 0.000 -311.85 0.01 2.66 0.00 -0.05 0.00
B4547 CcOoLl/7 1.682 -64.96 0.08 -2.23 0.00 -11.19 0.39
B4547 CO1/6 1.682 -308.61 0.01 2.66 0.00 13.34 0.06
B4547 CO1/2 1.682 6.45 -0.08 0.50 0.00 2.50 -0.39
B4547 CO1/5 1.682 -194.14 0.08 -1.13 0.00 -5.67 0.42
3.4.6.3. Posouzeni oceli

Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

Posudek EN 1993-1-1

Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec 3.347/ (IPE [S235|CO1 |0.73-
B2818 (3.347
m
Kli € kombinace

CO1/1.15*LC1 + 1.15*LC2 + 1.50*LC5

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro tnosnost €istého prifezu 1.25

Materiél
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Obecné
....POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 3.347 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka

N,Ed -309.66 kN




Vy,Ed 0.01 kN
Vz,Ed 2.66 kN
T,Ed 0.00 kNm
My,Ed 8.86 kNm
Mz,Ed 0.04 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol a2 v ko a c/t |TFida 1| Trida 2|Trida 3| T¥ida

[mm] | [mm] [kN/m”2] [kN/m”~2] [-] [-] [] [] limit limit limit
[] [ []

1 [UO |85 13 3.423e+04 |3.391e+04 (1.0 |04 |1.0 (6.7 9.0 10.0 (138 |1

2 |Uuo |85 13 5.368e+04 |5.336e+04 (1.0 |04 |1.0 (6.7 9.0 10.0 (138 |1

3 |UuO |85 13 5.304e+04 |5.336e+04 (1.0 |0.4 |1.0 (6.7 9.0 10.0 (138 |1

4 |UO |85 13 3.359e+04 |3.391e+04 (1.0 |04 |10 (6.7 9.0 10.0 (138 |1

5 |l 6 8 3.391e+04 |3.427e+04 (1.0 1.0 (0.8 33.0 ([38.0 (421 |1

6 |l 335 8 3.427e+04 |5.301e+04 (0.6 1.0 (418 (33.0 |38.0 |475 |3

7 | 6 8 5.301e+04 |5.336e+04 (1.0 1.0 (0.8 33.0 ([38.0 (421 |1

Prurez je klasifikovan tfidou 3

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 7.2781e-03  [m"2

Nc,Rd 1710.35 kN

Jedn. posudek 0.18 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 9.0439e-04 m”3

Mel,y,Rd 212.53 kKNm

Jedn. posudek 0.04 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 1.2277e-04 m”"3

Mel,z,Rd 28.85 kNm

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

1,Vy,Ed 0.0 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Pro dany pr Grez/zptsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto

unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

T,VzZ,Ed 1.0 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.01 -

Poznamka: Pro dany pr Grez/zptsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto

unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 2

1,Ed 0.0 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1

Elasticky posudek

VIdkno 13

o,N,Ed 42.5 MPa
o,My,Ed 9.8 MPa
o,Mz,Ed 0.3 MPa
o,tot,Ed 52.7 MPa
7,Vy,Ed 0.0 MPa
1,Vz,Ed 0.0 MPa
7.t Ed 0.0 MPa
T,tot,Ed 0.0 MPa

5) a rovnice (6.1)

tnosnost podle EN 1993-1-1

tnosnost podle EN 1993-1-1

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

nelze ur €it plastickou smykovou
¢lanku 6.2.6(4)

nelze ur €it plastickou smykovou
¢lanku 6.2.6(4)

e za nevyznamné



54

o,von Mises,Ed 52.7 MPa
Jedn. posudek 0.22 |-
Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek spliiuje podminky posudku prafezu.
...:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3.347 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol a2 Y ko a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [ [kN/m"2] [kN/m”"2] [] [] [] [] [] [] []
1 uo 85 13 3.423e+04 [3.391e+04 |1.0 0.4 1.0 6.7 9.0 10.0 13.8 1
2 uo 85 13 5.368e+04 [5.336e+04 |1.0 0.4 1.0 6.7 9.0 10.0 13.8 1
3 uo 85 13 5.304e+04 [5.336e+04 |1.0 0.4 1.0 6.7 9.0 10.0 13.8 1
4 uo 85 13 3.359e+04 [3.391e+04 |1.0 0.4 1.0 6.7 9.0 10.0 13.8 1
5 | 6 8 3.391e+04 [3.427e+04 |1.0 1.0 0.8 33.0 38.0 42.1 1
6 | 335 8 3.427e+04 [5.301e+04 0.6 1.0 41.8 |33.0 38.0 47.5 3
7 | 6 8 5.301e+04 [5.336e+04 |1.0 1.0 0.8 33.0 38.0 42.1 1
Prarez je klasifikovan tfidou 3
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 6.179 6.179 m
Soucinitel vzpéru k 2.26 0.89
Vzpérné délka Lcr 13.974 5.524 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1727.73 708.91 kN
Stihlost A 93.44 145.87
Pomérna Stihlost A,rel 0.99 1.55
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kfivka d d
Imperfekce a 0.76 0.76
Redukéni soucinitel x 0.47 0.26
Unosnost na vzpér Nb,Rd 803.29 449.21 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 7.2781e-03 |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 449.21 kN
Jedn. posudek 0.69 -
Posudek prostorového vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 6.179 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 1704.22 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 708.91 kN
Pomérna stihlost Arel, T 1.55
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20
Vzpér. kfivka d
Imperfekce a 0.76
Redukéni soucinitel x 0.26
Prafezové plocha A 7.2781e-03  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 449.21 kN
Jedn. posudek 0.69 -

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54

Parametry klopeni
Metoda pro kFivku klopeni Obecny stav
Pruzny modul prafezu Wel,y 9.0439e-04 m”"3
Pruzny kriticky moment Mcr 268.79 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.89
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoz
Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Auji ignorovat

Parametry Mcr

Délka klopeni L 6.179 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00

Opravny soucinitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1.77

Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
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Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00

Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 7.2781e-03 m"2
Pruzny modul prafezu Wel,y 9.0439e-04 m"3
Pruzny modul prafezu Wel,z 1.2277e-04 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 309.66 kN
N&vrhovy ohybovy moment My,Ed 8.86 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed 0.04 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost N,Rk 1710.35 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 212.53 kNm
Charakteristickd momentové Gnosnost Mz,Rk 28.85 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.47
Redukéni soucinitel x,z 0.26
Redukéni soucinitel x,LT 1.00
Interakéni soudinitel k,yy 1.11
Interakéni soucinitel k,yz 0.85
Interakéni soucinitel k,zy 0.90
Interakéni soucinitel k,zz 0.85

Poznamka: Protoze tento dilec neni prizmaticky, pou  Ziji se
skute€né momenty v prdfezu namisto maximélnich momentd.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentl y,z 0.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.60
Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentt y,LT 0.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.60

Jednotkovy posudek (6.61) = 0.39 + 0.05 + 0.00 = 0.43 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0.69 + 0.04 + 0.00 = 0.73 -

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

3.5. Stitova p Fiéna vazba

3.5.1. Staticky model
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S 235

Jméno
Typ

Detailni

Materidl




Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y C
Posudek rovinného vzp éru z-z [
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo €et x

a' 120

z

A[my] 4.0752e-03
Ay, z[mj] 2.1355e-03 1.9694e-03
ly,z[my] 1.2100e-05 8.5938e-06
Iw[meg], t[m 4] 1.0869e-09 1.4553e-05
Wely, z [m 3] 1.7285e-04 1.4323e-04
Wply, z [m 3] 2.0561e-04 1.7301e-04
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 60 70
a [deg] 0.00
AL, D[m,/m] 5.2000e-01 9.6233e-01
Mply +, - [Nm] 4.83e+04 4.83e+04
Mplz +, - [Nm] 4.07e+04 4.07e+04

3.5.3.2. Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
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Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B3206 CO1/1 0.000 -41.11 0.21 -2.34 1.35 13.29 -0.95
B3227 CO1/1 1.621 95.71 -1.06 -17.85 -4.39 -20.98 -1.22
B3365 CO1/4 0.000 6.02 -7.88 3.26 -1.31 -2.28 8.76
B3364 CO1/4 0.000 9.96 8.12 3.58 1.38 -2.73 -8.98
B3207 CO1/6 1.621 51.27 0.63 -20.14 0.10 -23.27 0.62
B3212 CO1/6 0.000 56.30 0.60 22.90 -0.17 -27.43 -0.59
B3227 CO1/5 0.000 63.20 -1.13 -10.85 -7.13 4.50 0.56
B3227 CO1/2 0.000 10.09 0.31 -0.23 4.91 -0.64 -0.23
B3209 CO1/6 1.114 73.16 -0.04 12.91 0.19 21.62 -1.05
3.5.3.3. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
Dilec 0.000/ (2Uc S235|CO1 |0.76 -
B3212 [1.621 |(U140;
m 0; 120)
Kli € kombinace
CO1/1.15*LC1 + 1.15*L.C2 + 1.50*LC5
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro tnosnost Cistého prifezu 1.25
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany




Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka

N,Ed 56.30 kN

Vy,Ed 0.60 kN

Vz,Ed 22.89 kN

T,Ed -0.17 kNm
My,Ed -27.43 kNm
Mz,Ed -0.59 kKNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol 02 Y a c/t |Tfida1|Trfida 2| Tfida 3| Trida
[mm] | [mm] [kN/m”~2] [kN/m”~2] [] [] [] limit limit limit
[ [l [

1 |l 56 10 1.332e+05 |1.372e+05 |1.0 (1.0 (5.6 33.0 [38.0 |42.4 1
2 |l 130 7 1.372e+05 |-1.567e+05 |[-1.1 (0.5 [18.6 |77.1 |88.9 [141.9 |1
3 |l 56 10 -1.567e+05 |-1.608e+05

4 |l 57 10 -1.608e+05 |-1.648e+05

5 |l 130 7 -1.648e+05 |1.291e+05 |-1.3 |04 [18.6 [82.0 [94.5 1595 |1
6 |l 57 10 1.291e+05 |1.332e+05 [1.0 (1.0 (5.7 33.0 [38.0 |42.4 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 4.0752e-03  |m"2

Npl,Rd 957.68 kN

Nu,Rd 1056.30 kN

Nt,Rd 957.68 kN

Jedn. posudek 0.06 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Whpl,y 2.0561e-04 |m"3

Mpl,y,Rd 48.32 kNm

Jedn. posudek 0.57 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Wpl,z 1.7301e-04 m”"3

Mpl,z,Rd 40.66 kNm

Jedn. posudek

0.01

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

1,Vy,Ed 0.3 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Pro dany pr Grez/zptsob vyroby neni zadana Zzadna smykova plocha, proto

unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

T,VzZ,Ed 13.9 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.10 -

Poznamka: Pro dany pr Grez/zptsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto

unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIakno 19

1,Ed 0.9 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5

a rovnice (6.1)

Elasticky posudek
Vldkno 21
o,N,Ed -13.8 MPa
o,My,Ed -158.7 MPa
o,Mz,Ed -4.1 MPa

tnosnost podle EN 1993-1-1

Gnosnost podle EN 1993-1-1

nelze ur €it plastickou smykovou

&lanku 6.2.6(4)

nelze ur €it plastickou smykovou

&lanku 6.2.6(4)

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

e za nevyznamné
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o,tot,Ed -176.6 MPa
7,Vy,Ed 0.3 MPa
1,Vz,Ed 9.9 MPa
7,t,Ed 0.7 MPa
7,tot,Ed 10.9 MPa
o,von Mises,Ed 177.6 MPa
Jedn. posudek 0.76 -
Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.
.....POSUDEK STABILITY:....
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol 02 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [kN/m"2] [kN/m"2] [ [ [] [ [ [
1 | 56 10 1.332e+05 1.372e+05 1.0 1.0 5.6 33.0 38.0 42.4
2 | 130 7 1.372e+05 -1.567e+05 -1.1 0.5 18.6 77.1 88.9 141.9
3 | 56 10 -1.567e+05 -1.608e+05
4 | 57 10 -1.608e+05 -1.648e+05
5 | 130 7 -1.648e+05 1.291e+05 -1.3 0.4 18.6 82.0 94.5 159.5
6 | 57 10 1.291e+05 1.332e+05 1.0 1.0 5.7 33.0 38.0 42.4

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
Parametry klopeni

Metoda pro kFivku klopeni

Obecny stav

Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.0561e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 6070.75 KNm
Pomérna Stihlost A,rel,LT 0.09
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoz
Uginky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Auji ignorovat

Parametry Mcr
Délka klopeni L 1.621 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 2.15
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZzeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.5.4. Rohovy sloup

3.5.4.1. Prurez

Jméno JS - Sloup rohovy
Typ 2Uc

Detailni U140; 0; 120
Material S 235

Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y C

Posudek rovinného vzp éru z-z [

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo €et x




Amj] 4.0752e-03

Ay, z[m;] 2.1355e-03 1.9694e-03
1y, z[m4] 1.2100e-05 8.5938e-06
Iw [mg], t[m 4] 1.0869e-09 1.4553e-05
Wely, z [m 3] 1.7285e-04 1.4323e-04
Wply, z [m 3] 2.0561e-04 1.7301e-04
dy, z[mm] 0 0

¢ YUSS, ZUSS [mm] 60 70

o [deg] 0.00

AL, D[m,/m] 5.2000e-01 9.6233e-01
Mply +, - [Nm] 4.83e+04 4.83e+04
Mplz +, - [Nm] 4.07e+04 4.07e+04

3.5.4.2. Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
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Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2715 CO1/6 0.000 -126.98 3.09 0.38 0.22 0.00 0.00
B2719 CO1/2 4.497 24.04 4.81 -7.47 -0.11 5.16 3.74
B2718 CO1/2 0.000 3.68 -10.35 0.04 0.02 0.00 0.00
B4490 CO1/4 1.682 -11.06 11.46 0.09 0.03 0.55 3.55
B4493 CO1/2 1.682 10.67 -0.90 -13.79 0.51 -11.83 -1.07
B2719 CO1/4 0.000 1.11 -3.16 10.34 0.04 -0.22 0.00
B4400 CO1/7 0.000 -33.91 -2.65 -7.33 -1.28 2.55 6.99
B4400 CO1/2 0.000 5.29 3.14 1.27 1.23 -0.16 -7.91
B4400 CO1/6 1.682 -51.07 -3.06 -11.86 -0.98 -16.16 0.50
B2719 COl/4 2.998 2.19 2.15 -1.22 0.04 13.46 -1.51
B2718 CO1/2 2.998 4.63 0.22 0.04 0.02 0.11 -15.19
B2718 cov/7 2.998 -22.20 -0.11 0.06 -0.01 0.18 13.43
3.5.4.3. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA
Dilec 4.497/ (2Uc S235|CO1 |0.81-
B2719 |4.497 |(U140;
m 0; 120)
Kli € kombinace

CO1/1.15*LC1 + 1.15*L.C2 + 1.50*LC5 +
0.90*LC8

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1.25

Materidl
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany




Kriticky posudek je

na pozici 4.497 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,Ed -66.75 kN
Vy,Ed -4.99 kN
Vz,Ed 3.70 kN
T,Ed 0.40 kNm
My,Ed 3.36 kNm
Mz,Ed -3.68 kKNm

Klasifikace pro navrh pr

tfezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol 02 Y a c/t | Tfida1l|Tfida 2| Tfida 3| Trida

[mm] | [mm] [kN/m”~2] [kN/m”~2] [] [] [] limit limit limit
[l [l [
1 |l 56 10 -1.664e+03 |2.360e+04 |-0.1 0.9 |5.6 35.5 40.9 64.9 1
2 |l 130 7 2.360e+04 |5.965e+04 [0.4 [1.0 [18.6 |33.0 38.0 52.5 1
3 |l 56 10 5.965e+04 |3.438e+04 0.6 |1.0 |5.6 33.0 38.0 48.8 1
4 |l 57 10 3.438e+04 |9.117e+03 0.3 |1.0 |5.7 33.0 38.0 55.4 1
5 |l 130 7 9.117e+03  |-2.693e+04 |-3.0 |0.3 [18.6 (142.3 [164.1 |421.3 |1
6 |l 57 10 -2.693e+04  |-1.664e+03

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice
A 4.0752e-03  |m”2
Nc,Rd 957.68 kN
Jedn. posudek 0.07 -

Posudek ohybovéh

0 momentu pro My

6.9)

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

6.12), (6.13)

Whpl,y 2.0561e-04 |m"3
Mpl,y,Rd 48.32 kNm
Jedn. posudek 0.07 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice
Whpl,z 1.7301e-04 m”"3
Mpl,z,Rd 40.66 kNm
Jedn. posudek 0.09 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

7,Vy,Ed 25 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.02 -

Poznamka: Pro dany pr Grez/zptsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto

unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

T,VzZ,Ed 2.2 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.02 -

Poznamka: Pro dany pr Grez/zptsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto

unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIadkno 19

1,Ed 2.1 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1

Elasticky posudek
VIdkno 1
o,N,Ed 16.4 |MPa
o,My,Ed 19.5 MPa
o,Mz,Ed 25.7 MPa
o,tot,Ed 61.5 MPa
7,Vy,Ed 2.2 MPa

5) a rovnice (6.1)

tnosnost podle EN 1993-1-1

Gnosnost podle EN 1993-1-1

nelze ur €it plastickou smykovou

&lanku 6.2.6(4)

nelze ur €it plastickou smykovou

&lanku 6.2.6(4)

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

e za nevyznamné
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T,Vz,Ed 1.6 MPa
7,t,Ed 2.1 MPa
T,tot,Ed 6.0 MPa
o,von Mises,Ed 62.4 MPa
Jedn. posudek 0.27 |-
Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.
....:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4.497 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol 02 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [kN/m"2] [kN/m"2] [ [ [] [ [ [
1 | 56 10 -1.664e+03  |2.360e+04 -0.1  |0.9 5.6 35.5 40.9 64.9 1
2 | 130 7 2.360e+04 5.965e+04 0.4 1.0 18.6 [33.0 38.0 52.5 1
3 | 56 10 5.965e+04 3.438e+04 0.6 1.0 5.6 33.0 38.0 48.8 1
4 | 57 10 3.438e+04 9.117e+03 0.3 1.0 5.7 33.0 38.0 55.4 1
5 | 130 7 9.117e+03 -2.693e+04 [-3.0 [0.3 18.6 [142.3 164.1 421.3 1
6 | 57 10 -2.693e+04  |-1.664e+03
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty€niku posuvné [neposuvné
Systémové délka L 6.179 4.497 m
Soucinitel vzpéru k 2.36 0.73
Vzpérné délka Lcr 14.600 3.304 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 117.65 1631.54 kN
Stihlost A 267.94 71.95
Pomérna Stihlost A,rel 2.85 0.77
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce a 0.49 0.49
Redukéni soucinitel x 0.10 0.68
Unosnost na vzpér Nb,Rd 99.85 654.49 kN

Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 4.0752e-03  |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 99.85 kN
Jedn. posudek 0.67 -

Posudek prostorového vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Varovani: Stihlost 267.94 je v éti neZ mezni hodnota 200.00!

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 4.497 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 231510.41 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 117.65 kN
Pomérna Stihlost A,rel, T 2.85

Mezni Stihlost A,rel,0 0.20

Vzpér. kfivka c

Imperfekce a 0.49

Redukéni soucinitel x 0.10

Prafezové plocha A 4.0752e-03  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 99.85 kN
Jedn. posudek 0.67 -

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro k¥ivku klopeni

Obecny stav

Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.0561e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 2366.73 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.14
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoz
Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Auji ignorovat

Parametry Mcr
Délka klopeni L 4.497 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
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Soucinitel momentu na klopeni C1 2.33
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.92
Soucinitel momentu na klopeni C3 0.41
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

skute€né momenty v prdfezu namisto maximélnich momentd.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatizeni z liniové zatiZzeni g
Koncovy moment M,h,z -3.68 kNm
Moment v poli M,s,z 2.85 kNm
Soucinitel a,s,z -0.77
Pomér koncovych momentu g,z 0.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.72
Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment M,h,LT 3.36 kNm
Moment v poli M,s,LT -1.62 kNm
Soucinitel a,s,LT -0.48
Pomér koncovych momentl y,LT 0.03
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.48

Jednotkovy posudek (6.61) = 0.67 + 0.10 + 0.04 = 0.81 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0.67 + 0.07 + 0.07 = 0.81 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
3.5.5. Stitovy sloup

3.5.5.1. Prifez

Jméno JS - Sloup Stitovy
Typ 2Uc

Detailni U120; 0; 110
Material S 235

Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzp éru y-y C

Posudek rovinného vzp éru z-z C

Klopeni Vychozi

Pouzit 2D MKP vypo éet x

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 4.0752e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.0561e-04 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.7301e-04 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 66.75 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed 3.36 KkNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed -3.68 kNm
Charakteristicka tlakova tinosnost N,Rk 957.68 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 48.32 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mz,Rk 40.66 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.10
Redukéni soucinitel x,z 0.10
Redukéni soucinitel LT 1.00
Interakéni soucinitel K,yy 1.38
Interakéni soucinitel k,yz 0.47
Interakéni soucinitel k,zy 0.97
Interakéni soucinitel k,zz 0.79
Poznamka: Protoze tento dilec neni prizmaticky, pou  Ziji se




a' 110

O Sa—
Alm,] 3.3985e-03
Ay, z[m;] 1.7554e-03 1.6844e-03
1y, z[my] 7.2886e-06 6.0157e-06
1w [meg], t [m 4] 2.4244e-10 9.6510e-06
Wely, z [m 3] 1.2148e-04 1.0938e-04
Wply, z [m 3] 1.4545e-04 1.3236e-04
dy, z[mm] 0 0
¢ YUSS, ZUSS [mm] 55 60
o [deg] 0.00
AL, D[m/m] 4.6000e-01 8.4736e-01
Mply +, - [Nm] 3.42e+04 3.42e+04
Mplz +, - [Nm] 3.11e+04 3.11e+04

3.5.5.2. Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
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Vybér : VSe
Kombinace : CO1
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2964 CO1/1 0.000 -58.71 0.39 -0.01 0.06 0.00 0.00
B4477 CO1/2 1.682 4.22 -1.48 12.56 0.30 0.00 -1.67
B4477 CO1/3 0.000 -52.09 -6.20 0.02 0.10 -0.03 3.20
B2964 CO1/3 0.000 -54.27 0.40 -0.01 0.05 0.00 0.00
B2964 CO1/4 0.000 -21.18 0.18 -12.41 0.09 0.00 0.00
B4477 CO1/4 1.682 -18.44 -3.62 12.57 0.34 0.00 -4.13
B4477 CO1/5 0.000 -0.54 -1.33 -5.43 -0.27 13.74 0.74
B4477 CO1/4 0.000 -18.94 -3.62 6.26 0.34 -15.84 1.96
B2964 COl/4 3.286 -20.20 0.18 -0.09 0.09 -20.53 0.58
B2964 CO1/5 3.286 -1.55 0.03 0.08 -0.06 17.82 0.09
B4477 CO1/3 1.682 -51.59 -6.20 0.02 0.10 0.00 -7.23
B4477 COol/1 0.000 -56.49 -5.94 0.02 0.11 -0.04 3.22
3.5.5.3. Posouzeni oceli
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Posudek EN 1993-1-1
Nérodni priloha: Ceska CSN-EN NA
Dilec 3.286/ (2Uc S235|CO1 |0.77 -
B2964 [4.928 |(U120;
m 0; 110)
Kli € kombinace

CO1/1.15*LC1 + 1.15*L.C2 + 0.75*LC5 +
1.50*LC7

Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost €istého prifezu 1.25

Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany




Kriticky posudek je na pozici 3.286 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka

N,Ed -20.19 kN

Vy,Ed 0.18 kN

Vz,Ed -0.09 kN

T,Ed 0.09 kNm
My,Ed -20.53 kNm
Mz,Ed 0.58 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id | Typ c t ol 02 Y a c/t |Tfida1|Trfida 2| Tfida 3| Trida
[mm] | [mm] [kN/m”~2] [kN/m”~2] [] [] [] limit limit limit
[ [l [

1 |l 52 9 1.616e+05 |1.565e+05 [1.0 (1.0 (5.7 33.0 [38.0 |42.4 1
2 |l 111 7 1.565e+05 |-1.549e+05 |[-1.0 (0.5 (159 |71.6 |82.4 [122.3 |1
3 |l 52 9 -1.549e+05 |-1.498e+05

4 |l 52 9 -1.498e+05 |-1.446e+05

5 |l 111 7 -1.446e+05 |1.667e+05 |-0.9 0.5 (159 ([66.4 [76.5 |109.4 |1
6 |l 51 9 1.667e+05 |1.616e+05 [1.0 (1.0 (5.7 33.0 [38.0 |42.4 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice
A 3.3985e-03 |m”2
Nc,Rd 798.64 kN
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

6.9)

6.12), (6.13)

Whpl,y 1.4545e-04 |m"3
Mpl,y,Rd 34.18 kNm
Jedn. posudek 0.60 -
Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice
Whpl,z 1.3236e-04 m”"3
Mpl,z,Rd 31.10 kNm

Jedn. posudek

0.02

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

7,Vy,Ed 0.1 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Pro dany pr Grez/zptsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto

unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

T,VzZ,Ed 0.1 MPa
T,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Pro dany pr Grez/zptsob vyroby neni zadana zadna smykova plocha, proto

unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIadkno 19

1,Ed 0.6 MPa
1,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek
VIdkno 19
o,N,Ed 5.9 MPa
o,My,Ed 169.0 MPa
o,Mz,Ed 5.3 MPa
o,tot,Ed 180.2 MPa
7,Vy,Ed 0.1 MPa

Gnosnost podle EN 1993-1-1

Gnosnost podle EN 1993-1-1

nelze ur €it plastickou smykovou

&lanku 6.2.6(4)

nelze ur €it plastickou smykovou

&lanku 6.2.6(4)

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

e za nevyznamné
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T,Vz,Ed 0.0 MPa
7,t,Ed 0.6 MPa
T,tot,Ed 0.8 MPa
o,von Mises,Ed 180.2 MPa
Jedn. posudek 0.77 -
Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.
....;POSUDEK STABILITY:....
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 3.286 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol 02 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [kN/m”"2] [kN/m”"2] [] [] [] [] [] []
1 | 52 9 1.616e+05 1.565e+05 1.0 1.0 5.7 33.0 38.0 42.4
2 | 111 7 1.565e+05 -1.549e+05 -1.0 0.5 15.9 71.6 82.4 122.3
3 | 52 9 -1.549e+05 -1.498e+05
4 | 52 9 -1.498e+05 -1.446e+05
5 | 111 7 -1.446e+05 1.667e+05 -0.9 0.5 15.9 66.4 76.5 109.4
6 | 51 9 1.667e+05 1.616e+05 1.0 1.0 5.7 33.0 38.0 42.4

Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp éru yy 7z

Typ posuvnych sty€niku posuvné [neposuvné
Systémové délka L 6.610 4.928 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 0.75
Vzpérné délka Lcr 6.610 3.673 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 345.71 924.11 kN
Stihlost A 142.74 87.31
Pomérna Stihlost A,rel 1.52 0.93
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka c c
Imperfekce a 0.49 0.49
Redukéni soucinitel x 0.31 0.58
Unosnost na vzpér Nb,Rd 246.11 464.60 kN

Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 3.3985e-03 |m”2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 246.11 kN
Jedn. posudek 0.08 -
Posudek prostorového vzp éru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 4.928 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 199122.19 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 345.71 kN
Pomérna Stihlost A,rel, T 1.52
Mezni Stihlost A,rel,0 0.20
Vzpér. kfivka c
Imperfekce a 0.49
Redukéni soucinitel x 0.31
Prafezové plocha A 3.3985e-03  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,Rd 246.11 kN
Jedn. posudek 0.08 -

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro k¥ivku klopeni

Obecny stav

Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.4545e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 712.26 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.22
Mezni Stihlost A,rel,LT,0 0.20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoz

Gcinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr
Délka klopeni L 4.928 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00

Auji ignorovat
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Soucinitel momentu na klopeni C1 1.13
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.25
Soucinitel momentu na klopeni C3 0.53
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezové plocha A 3.3985e-03 m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.4545e-04 m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.3236e-04 m"3
Navrhova tlakova sila N,Ed 20.19 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed -20.53 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed 0.58 kNm
Charakteristicka tlakova tinosnost N,Rk 798.64 kN
Charakteristickd momentova inosnost My,Rk 34.18 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mz,Rk 31.10 kNm
Redukéni soucinitel x,y 0.31
Redukéni soucinitel x,z 0.31
Redukéni soucinitel LT 1.00
Interakéni soucinitel K,yy 0.96
Interakéni soucinitel k,yz 0.38
Interakéni soucinitel k,zy 0.99
Interakéni soucinitel k,zz 0.63

Poznamka: Protoze tento dilec neni prizmaticky, pou  Ziji se
skute€né momenty v prdfezu namisto maximélnich momentd.

Parametry interak €ni metody 2
Metoda pro souginitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost styénikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0.90
Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentut g,z 0.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0.60
Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment M,h,LT -15.62 kNm
Moment v poli M,s,LT -19.19 kNm
Soucinitel a,h,LT 0.81
Pomér koncovych momentt y,LT 0.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT 0.99

Jednotkovy posudek (6.61) = 0.08 + 0.58 + 0.01 = 0.67 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0.08 + 0.60 + 0.01 = 0.69 -

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.
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4. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

4.1. Vaznice krajni

4.1.1. Obrazec pr ilhyb G

4.1.2. Tabulka pr Ghyb G

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : CO2

Stav - kombinace Dilec dx uy Rel uy uz Rel uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]

C02/10 B4927 0.410 -0.1 1/6210 -16.0 1/375
CO2/11 B4919 0.430 0.1 1/6257 -24.8 1/242
C0O2/11 B3400 0.090 0.0 1/6169 -19.8 1/302
C02/10 B5798 1.040 0.0 0 -29.7 1/202
C0O2/8 B3016 0.400 0.0] 1/10000 0.7| 1/8321

4.2. Vaznice st redni

4.2.1. Obrazec pr iihyb G

4.2.2. Tabulka pr Ghyb

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : CO2

Stav - kombinace Dilec dx uy Rel uy uz Rel uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]

C02/10 B5256 0.120 0.0] 1/10000 -31.0 1/194
C02/10 B3128 0.400 0.1] 1/10000 -30.4 1/197
C0O2/11 B3128 0.000 0.0 0 -31.1 1/193
C0O2/8 B3128 0.400 0.0] 1/10000 1.8 1/3294




4.3. Bézna priéna vazba

4.3.1. Obrazec pr ilhyb G
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4.3.2. Tabulka pr Ghyb G

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : CO2
Stav - kombinace Dilec dx uy Rel uy uz Rel uz
[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
CO2/8 B2817 1.150 4.9 1/1260 0.0 0
C0O2/11 B6849 1.114 0.0] 1/10000 -55.3 1/271
C02/10 B2811 3.347 0.0] 1/10000 11.1 1/558




5. Posouzeni konstrukce p
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i pozaru

5.1. Bézna priéna vazba

5.1.1. Bézna pricel

5.1.1.1. Vnitfni sily — mimoradna kombinace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : CO3
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
B2829 CO3/1 0.000 -23.04 -0.06 26.99 0.00 -44.25 0.01
B2847 CO3/2 1.114 -3.37 0.29 -1.57 0.00 20.77 0.00
B2849 CO3/1 0.000 -16.61 -0.27 9.68 0.00 18.91 0.18
B2844 CO03/2 0.000 -3.87 0.29 1.46 0.00 19.72 -0.33
B2853 CO3/1 1.114 -14.03 -0.08 -5.17 0.00 34.46 -0.01
B2831 CO3/3 0.000 -10.59 0.14 15.31 0.00 -8.72 -0.21
B2853 CO3/3 0.000 -10.01 -0.07 -2.40 0.00 24.72 0.07
B6849 CO03/1 0.000 -12.27 -0.01 -2.00 0.00 46.95 0.02
B2843 CO3/3 1.621 -10.49 0.27 4.96 0.00 23.96 0.33
5.1.1.2. Posouzeni oceli pfi t = 15 minut
Linearni vypocet
Kombinace: CO3
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
[Dilec B6848  [1.621/1.621 m [Obecny prafez  [S235 [cOo3 J1.00- |
Kli € kombinace
CO3/LC1+LC2 + 0.20*LC5
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost gistého prifezu 1.25
y M,fi pro poZarni odolnost 1.00
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Obecné
PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti ¢asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4
PoZarni odolnost
KFivka teplota - as KFivka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim a,c 25.00 W/m"2K
Emisivita vztazena k poZarnimu Useku ¢,f 1.00
Emisivita vztazena k povrchu materialu €,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim @ 1.00
PoZadovana pozarni odolnost R 15.00 min
Teplota plynu 6,9 738.56 °C
Teplota materiélu 6,a,t 683.28 °C
Stupen vyuZiti y,0 0.19
Kritick& teplota materiéalu 6,a,cr 686.39 °C
Pozarni odolnost t,cr 15.18 min
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prufez k,1 1.00
Adaptacni soucinitel pro nosnik k,2 0.85
Soucinitel prafezu pro nechrdnéné ocelové dilce Am/V 2.0240e+02 1/m
Opravny soucinitel pro efekt stinu k,sh 1.00
Redukéni soucinitel pro mez kluzu k,y,0 1.00
Redukéni soucinitel pro modul E k,E,0 1.00
Jedn. posudek 1.00 -




Poznamka: Kriticka teplota je ur
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¢ena podle metody €eské NP CSN-EN.

Vysledky posudk( zobrazené nize jsou uvedeny v ¢ase t = 0.00 min. Tyto vysledky byly pouZity k ur¢eni
stupné vyuZiti pro kritickou teplotu.

Kriticky posudek je na pozici 1.621 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,fi,Ed -12.94 kN
Vy,fi,Ed -0.18 kN
Vz,fi,Ed 4.80 kN
T,fi,Ed 0.00 kNm
My, fi,Ed 46.95 kNm
Mz,fi,Ed -0.18 kNm

Klasifikace pro navrh pr

tfezu

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id | Typ c t ol a2 v ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] [ [ [ [
1 uo |1 12 -4.101e+04 |-4.100e+04
2 uo |1 12 4.230e+04  |4.231e+04 |1.0 0.4 |1.0 |0.1 7.6 8.5 11.7 1
3 uo |1 12 4.311e+04 |4.311e+04 |1.0 |04 |1.0 |0.1 7.6 8.5 11.7 1
4 uo |1 12 -4.020e+04  |-4.020e+04
5 | 6 8 -4.060e+04 |-3.910e+04
6 | 307 8 -3.910e+04 |4.120e+04 |-0.9 0.5 |40.9 |59.4 68.4 100.0 1
7 | 6 8 4.120e+04  |4.271e+04 |1.0 1.0 (0.8 28.0 32.3 36.1 1
8 Uuo |75 10 2.161e+04 |2.199e+04 1.0 (0.4 (1.0 (75 7.6 8.5 11.8 1
9 | 75 10 2.199e+04  |4.160e+04 0.5 1.0 (75 28.0 32.3 42.3 1
10 |l 75 10 4.080e+04  |2.119e+04 0.5 1.0 (75 28.0 32.3 42.4 1
11 _|uo |75 10 2.119e+04 |2.157e+04 1.0 (0.4 (1.0 (75 7.6 8.5 11.7 1
12 |l 75 10 -3.870e+04  |-1.908e+04
13 |uo |75 10 -1.908e+04 |-1.946e+04
14 JUuO |75 10 -1.950e+04 |-1.988e+04
15 |l 75 10 -1.988e+04 |-3.950e+04
16 |l 79 12 4.311e+04  |4.271e+04 |1.0 1.0 (6.9 28.0 32.3 35.8 1
17 |l 6 10 4.160e+04  |4.311e+04 |1.0 1.0 (0.6 28.0 32.3 36.1 1
18 |l 79 12 4.231e+04  |4.271e+04 |1.0 1.0 (6.9 28.0 32.3 35.8 1
19 |l 6 10 4.080e+04  |4.231e+04 |1.0 1.0 (0.6 28.0 32.3 36.1 1
20 |l 79 12 -4.020e+04  |-4.060e+04
21 |l 6 10 -3.870e+04  |-4.020e+04
22 |l 79 12 -4.100e+04  |-4.060e+04
23 |l 6 10 -3.950e+04  |-4.100e+04

Pruarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 1.2310e-02  [m"2
N,fi,t,Rd 2892.73 kN
Jedn. posudek 0.00 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3
Whpl,y 1.3905e-03 |m”"3
Mpl,y,Rd 326.76 kNm
My, fi,6,Rd 326.76 kNm
My fi,t,Rd 384.42 kNm
Jedn. posudek 0.12 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wpl,z 5.2025e-04 m”"3
Mpl,z,Rd 122.26 kNm
Mz,fi,6,Rd 122.26 kNm
Mz fi,t, Rd 143.83 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

a rovnice (4.10)




Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

7,Vy,fi,Ed 0.1 MPa
1,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.

T,Vz,fi,Ed 2.5 MPa
7,fi,t, Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.02 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.

VlIakno 11
1.,fi,Ed 0.0 MPa
1.fi,t,Rd 135.7 |MPa

Jedn. posudek

2.3.3 arovnice (4.16)

2.6 a rovnice (6.23)

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.1

5) a rovnice (6.1)

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj
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e za nevyznamné

Elasticky posudek
VlIakno 15
o,N,fi,Ed 1.1 MPa
o,My,fi,Ed 43.5 MPa
o,Mz,fi,Ed 0.4 MPa
o,tot,fi,Ed 45.0 MPa
1,Vy,fi,Ed 0.0 MPa
1,Vz fi,Ed 0.0 MPa
7,t.fi, Ed 0.0 MPa
T,tot,fi,Ed 0.0 MPa
o,von Mises,fi,Ed 45.0 MPa
Jedn. posudek 0.19 |-
Poznamka: Pro tento pr Grez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splriuje podminky posudku prafezu.
.....POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.621 m
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id | Typ c t ol a2 v ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] (I I [ [ [
1 uo |1 12 -4.101e+04 [-4.100e+04
2 uo |1 12 4.230e+04  [4.231e+04 |1.0 (0.4 1.0 |0.1 7.6 8.5 11.7 1
3 uo |1 12 4.311e+04 [4.311e+04 |1.0 (0.4 [1.0 |0.1 7.6 8.5 11.7 1
4 uo |1 12 -4.020e+04  [-4.020e+04
5 | 6 8 -4.060e+04  [-3.910e+04
6 | 307 8 -3.910e+04 [4.120e+04 |-0.9 0.5 ]40.9 |59.4 68.4 100.0 1
7 | 6 8 4.120e+04  |4.271e+04 |1.0 1.0 |0.8 28.0 32.3 36.1 1
8 Uuo |75 10 2.161e+04 [2.199e+04 1.0 (0.4 1.0 [7.5 7.6 8.5 11.8 1
9 | 75 10 2.199e+04  |4.160e+04 0.5 1.0 |75 28.0 32.3 42.3 1
10 |l 75 10 4.080e+04  |2.119e+04 0.5 1.0 |75 28.0 32.3 42.4 1
11 _|uo |75 10 2.119e+04 [2.157e+04 1.0 (0.4 1.0 [7.5 7.6 8.5 11.7 1
12 |l 75 10 -3.870e+04 [-1.908e+04
13 |uo |75 10 -1.908e+04 [-1.946e+04
14 JUuO |75 10 -1.950e+04 [-1.988e+04
15 |l 75 10 -1.988e+04 [-3.950e+04
16 |l 79 12 4.311e+04 |4.271e+04 |1.0 1.0 (6.9 28.0 32.3 35.8 1
17 |l 6 10 4.160e+04  |4.311e+04 |1.0 1.0 (0.6 28.0 32.3 36.1 1
18 |l 79 12 4.231e+04  |4.271e+04 |1.0 1.0 (6.9 28.0 32.3 35.8 1
19 |l 6 10 4.080e+04  |4.231e+04 |1.0 1.0 (0.6 28.0 32.3 36.1 1
20 |l 79 12 -4.020e+04  [-4.060e+04
21 |l 6 10 -3.870e+04  [-4.020e+04
22 |l 79 12 -4.100e+04  [-4.060e+04
23 |l 6 10 -3.950e+04 [-4.100e+04

Pruarez je klasifikovan tfidou 1




Posudek rovinného vzp éru
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Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné |[neposuvné
Systémova délka L 7.599 1.621 m
Soucinitel vzpéru k 1.83 0.94
Vzpérné délka Lcr 13.925 1.522 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1902.26 30085.09 kN
Stihlost A 115.81 29.12
Pomérna Stihlost A,rel 1.23 0.31
Pomérna Stihlost A,rel,0 1.23 0.31
Imperfekce a 0.65 0.65
Redukéni soucinitel ¥, fi 0.36 0.82
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 1042.78 2373.39 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 1.2310e-02 |m"2
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 1042.78 kN
Jedn. posudek 0.01 -
Posudek prostorového vzp éru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 1.621 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 84156.14 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 1902.26 kN
Pomérna stihlost Arel, T 1.23
Pomérna Stihlost A,rel,0 1.23
Imperfekce a 0.65
Redukéni soucinitel ¥, fi 0.36
Prlfezové plocha A 1.2310e-02  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 1042.78 kN
Jedn. posudek 0.01 -
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)
Parametry klopeni
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.3905e-03  |m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 6848.32 kNm
Pomérna Stihlost A,rel,LT 0.22
Pomérna Stihlost A,rel,LT,0 0.22
Imperfekce a,LT 0.65
Redukéni soucinitel x, LT fi 0.87
Navrhova Unosnost na vzpér Mbfi,t,Rd 284.60 kNm
Jedn. posudek 0.16 -
Parametry Mcr
Délka klopeni L 1.621 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny souginitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.11
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Prlfezové plocha A 1.2310e-02  |m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 1.3905e-03  |m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 5.2025e-04  |m"3
Navrhova tlakova sila N,fi,Ed 12.94 kN
Navrhovy ohybovy moment My, fi,Ed 46.95 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz, fi,Ed -0.18 kNm
Redukéni soucinitel x,min, fi 0.36

Redukéni soucinitel x,z,fi 0.36

Redukéni soucinitel x, LT fi 0.87

Soucinitel ekvivalentniho momentu 8,M,y 1.94

Soucinitel g,y -0.10
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Interakéni soucinitel K,y 1.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu ,M,z 2.27
Soucinitel y,z 0.80
Interakéni soudinitel k,z 1.00
Soucinitel ekvivalentniho momentu B,M,LT 1.23
Soucinitel y,LT -0.09
Interakéni soucinitel k,LT 1.00

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0.01 + 0.14 + 0.00 = 0.16 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0.01 + 0.16 + 0.00 = 0.18 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

5.1.2. Zpevn éni sty éniku

5.1.2.1. Vnitfni sily — mimoradna kombinace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : CO3
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2824 CO3/1 0.000 -50.34 -0.29 37.93 0.02 -106.22 -0.12
B2838 CO3/4 0.304 -5.46 -0.12 12.74 0.00 -10.55 0.17
B2822 CO03/1 0.000 -17.58 -1.25 31.88 0.06 -71.64 1.57
B2823 CO3/1 0.000 -18.31 1.23 29.85 -0.06 -65.30 -1.52
B2835 CO3/5 0.304 -9.14 -0.05 11.61 0.00 -6.57 0.08
B2821 CO3/1 0.000 -19.20 0.13 38.04 -0.01 -93.82 -0.29
B2835 CO3/4 0.304 -7.93 -0.05 11.79 0.00 -6.40 0.08
5.1.2.2. Posouzeni oceli pfi t = 15 minut
Linearni vypocet
Kombinace: CO3
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Né&rodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA
|Dilec B2824  ]0.000/0.253 m |Obecny prarez  [S235 [CcO3 [0.91- |
Kli € kombinace
CO3/LC1+LC2+0.20*LC5
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1.25
y M,fi pro poZarni odolnost 1.00
Material
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Obecné
PoZzarni odolnost
Posouzeni v oblasti ¢asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4
PoZzarni odolnost
KFivka teplota - as KFivka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim a,c 25.00 W/m"2K
Emisivita vztazena k pozarnimu Useku &,f 1.00
Emisivita vztazena k povrchu materialu €,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim ¢ 1.00
PoZzadovand poZarni odolnost R 15.00 min
Teplota plynu 6,9 738.56 °C
Teplota materiélu 6,a,t 587.31 °C
Stupen vyuZiti y,0 0.26
Kritick& teplota materialu 6,a,cr 642.00 °C
Pozarni odolnost t,cr 17.27 min
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prurez k,1 1.00
Adaptacni soucinitel pro nosnik k,2 0.85
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Soucinitel prafezu pro nechranéné ocelové dilce Am/V 1.1030e+02 1/m
Opravny soucinitel pro efekt stinu k,sh 1.00

Redukéni soucinitel pro mez kluzu k,y,6 1.00

Redukéni souginitel pro modul E k,E,0 1.00

Jedn. posudek 0.91 -

Poznamka: Kriticka teplota je ur

¢ena podle metody €eské NP CSN-EN.

Vysledky posudkl zobrazené nize jsou uvedeny v ¢ase t = 0.00 min. Tyto vysledky byly pouzity k uréenf
stupné vyuZiti pro kritickou teplotu.

Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,fi,Ed -50.34 kN
vy fi,Ed -0.29 kN
Vz,fi,Ed 37.93 kN
T,fi,Ed 0.02 kNm
My, fi,Ed -106.22 kNm
Mz, fi,Ed -0.12 kNm

Klasifikace pro navrh pr
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

ufezu

Id | Typ c t ol a2 v ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] o O L I [ [ [

1 Uuo |6 14 5.525e+04 |5.526e+04 |1.0 (0.4 (1.0 (04 7.6 8.5 11.7 1

2 Uo |6 14 -4.892e+04  [-4.890e+04

3 Uuo |6 14 -4.839e+04 |-4.841e+04

4 Uo_ |6 14 5.577e+04 |5.575e+04 |1.0 (0.4 (1.0 (0.4 7.6 8.5 11.7 1

5 | 7 8 5.551e+04 |5.384e+04 |1.0 1.0 (0.9 28.0 32.3 36.1 1

6 | 75 8 5.384e+04  [3.592e+04 0.7 1.0 (94 28.0 32.3 40.1 1

7 | 7 8 -4.698e+04 [-4.865e+04

8 | 75 10 -2.905e+04 [-2.882e+04

9 | 75 10 -2.882e+04  [-4.674e+04

10 |l 75 10 -4.723e+04  [-2.931e+04

11 |l 75 10 -2.931e+04 [-2.908e+04

12 |l 75 10 5.408e+04 |3.616e+04 0.7 1.0 (75 28.0 32.3 40.1 1

13 |l 75 10 3.616e+04 |3.593e+04 |1.0 1.0 (75 28.0 32.3 35.8 1

14 |l 75 10 3.591e+04 |[3.567e+04 |1.0 1.0 (75 28.0 32.3 35.8 1

15 |l 75 10 3.567e+04  |5.359e+04 0.7 1.0 (75 28.0 32.3 40.1 1

16 |l 75 8 -2.906e+04  [-4.698e+04

17 |l 4 10 -2.905e+04 [-2.906e+04

18 |l 79 14 -4.841e+04  |-4.865e+04

19 |l 7 10 -4.674e+04  |-4.841e+04

20 |l 79 14 -4.890e+04 |-4.865e+04

21 |l 7 10 -4.723e+04  [-4.890e+04

22 |l 4 10 -2.908e+04  [-2.906e+04

23 |l 79 14 5.575e+04 |5.551e+04 ]1.0 1.0 [5.6 28.0 32.3 35.8 1

24 |l 7 10 5.408e+04 |5.575e+04 |1.0 1.0 (0.7 28.0 32.3 36.1 1

25 |l 272 8 3.592e+04  |-2.906e+04 |-0.8 0.6 |34.0 |54.4 62.7 88.6 1

26|l 4 10 3.593e+04  [3.592e+04 ]1.0 1.0 (04 28.0 32.3 35.7 1

27 |l 4 10 3.591e+04 |[3.592e+04 ]1.0 1.0 (04 28.0 32.3 35.7 1

28 |l 79 14 5.526e+04 |5.551e+04 ]1.0 1.0 [5.6 28.0 32.3 35.8 1

29 |l 7 10 5.359e+04  |5.526e+04 |1.0 1.0 (0.7 28.0 32.3 36.1 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Vlastnosti pr Grezu

A 1.4180e-02 m"2

Ay/A 0.57 AzIA 0.29

ly 4.2389e-04 m™4 1z 3.7208e-05 m™4

lyz 3.5575e-20 m™4 It 3.1481e-05 m™4

w 1.3108e-06 m"6

Wel,y 1.8839e-03 m"3 Wel,z 4.3774e-04 m"3

Whpl,y 2.3267e-03 m"3 Wpl,z  |5.7557e-04 m"3

cy 0 mm cz 0 mm

dy 0 mm dz 0 mm
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Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
A 1.4180e-02 |m"2
N, fi,t,Rd 3332.24 kN

Jedn. posudek 0.02 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wply 2.3267e-03 |m”"3
Mpl,y,Rd 546.78 kNm
My, fi,6,Rd 546.78 kNm
My fi,t,Rd 643.27 kNm
Jedn. posudek 0.17 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Whpl,z 5.7557e-04 m”"3
Mpl,z,Rd 135.26 kNm
Mz,fi,0,Rd 135.26 kNm
Mz fi,t,Rd 159.13 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
1,Vy,fi,Ed 0.0 MPa
7,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

1,Vz,fi,Ed 12.9 MPa
1,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.10 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Vldkno 40

7,fi,Ed 0.1 MPa
1,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

Elasticky posudek

Vldkno 23

o,N,fi,Ed 3.5 MPa
o,My,fi,Ed 56.4 MPa
o,Mz,fi,Ed 0.3 MPa
o,tot,fi,Ed 60.2 |MPa
7,Vy,fi,Ed 0.0 MPa
T,Vz,fi,Ed 0.0 MPa
T,t,fi,Ed 0.0 MPa
T,tot,fi,Ed 0.0 MPa
o,von Mises,fi,Ed 60.2 MPa
Jedn. posudek 0.26 |-

Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Poznamka: Pro tento pr Urez je klasifikace pro navrh pr  Gfezu pouzita také pro navrh ztréaty stability dilce.
=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzp éru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 7.599 0.253 m
Soucinitel vzpéru k 1.87 0.88
Vzpérna délka Lcr 14.232 0.223 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 4337.23 1555349.70  [kN
Stihlost A 82.32 4.35

e za nevyznamné
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Pomérna stihlost A,rel 0.88 0.05

Pomérna Stihlost A,rel,0 0.88 0.05

Imperfekce a 0.65 0.65

Redukéni soucinitel ¥, fi 0.51 0.97

Unosnost na vzpér Nb,fit,Rd 1715.42 3234.71 kN
Posudek rovinného vzp éru

Prlfezové plocha A 1.4180e-02 |m"2

Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 1715.42 kN

Jedn. posudek 0.03 -

Posudek prostorového vzp éru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Vzpérné délka na prostorovy vzpér Lcr 0.253 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 1380374.14 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 4337.23 kN
Pomérna stihlost Arel, T 0.88

Pomérna stihlost A,rel,® 0.88

Imperfekce a 0.65

Redukéni soucinitel ¥, fi 0.51

Prarezova plocha A 1.4180e-02 m”2
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 1715.42 kN
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

Parametry klopeni
Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.3267e-03  |m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 242872.29 kNm
Pomérna Stihlost A,rel,LT 0.05
Pomérna Stihlost A,rel,LT,0 0.05
Imperfekce a,LT 0.65
Redukéni soucinitel x,LT fi 0.97
N&vrhov& Unosnost na vzpér Mb,fi,t,Rd 530.39 kNm
Jedn. posudek 0.20 -
Parametry Mcr
Délka klopeni L 0.253 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.05
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 8,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Prlfezové plocha A 1.4180e-02  |m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.3267e-03 |m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 5.7557e-04  |m"3
Navrhova tlakova sila N,fi,Ed 50.34 kN
N&vrhovy ohybovy moment My, fi,Ed -106.22 kNm
N&vrhovy ohybovy moment Mz fi,Ed -0.12 kNm
Redukéni soucinitel x,min, fi 0.51

Redukéni soucinitel x,z,fi 0.51

Redukéni soucinitel x, LT fi 0.97

Soucinitel ekvivalentniho momentu 8,M,y 1.84

Soucinitel y,y -0.06

Interakéni soucinitel k,y 1.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu g,M,z 1.37

Soucinitel y,z 0.62

Interakéni soucinitel k,z 0.99

Soucinitel ekvivalentniho momentu ,M,LT 1.16

Soucinitel y,LT -0.14

Interakéni soucinitel k,LT 1.00

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0.03 + 0.19 + 0.00 = 0.22 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0.03 + 0.20 + 0.00 = 0.23 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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5.1.3.1. Vnitfni sily — mimoradna kombinace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : CO3
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
B2811 CO3/1 0.000 -52.91 0.00 -15.56 0.00 1.33 0.00
B2815 CO3/5 1.150 -21.69 -0.02 -5.99 0.00 -34.77 -0.10
B2813 CO3/1 0.000 -49.62 -0.04 11.94 0.01 -1.30 0.00
B2819 CO3/1 0.000 -42.14 0.00 12.96 0.00 63.67 0.00
B2814 CO3/1 0.000 -46.91 -0.04 -10.92 -0.01 1.31 0.00
B4601 CO3/1 1.150 -46.53 0.00 -15.56 0.00 -92.88 0.00
B2819 CO3/1 1.150 -40.91 0.00 12.96 0.00 77.09 0.00
B2816 CO03/1 1.150 -43.23 -0.04 11.94 0.00 70.67 -0.25
5.1.3.2. Posouzeni oceli pfi t = 30 minut
Linearni vypocet
Kombinace: CO3
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
[Dilec B4601  [1.150/1.150 m [Obecny prafez  [S235 [CcO3 Jo.47- |
Kli € kombinace
CO3/LC1 +LC2 + 0.20*LC5
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost gistého prifezu 1.25
y M,fi pro poZarni odolnost 1.00
Materiél
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Obecné
PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti ¢asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4
Pozarni odolnost
KFivka teplota - ¢as Kfivka 1SO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim a,c 25.00 W/m”2K
Emisivita vztazena k poZarnimu Useku ¢,f 1.00
Emisivita vztazena k povrchu materialu €,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim @ 1.00
PoZadovana pozarni odolnost R 30.00 min
Teplota plynu 6,9 841.80 °C
Teplota materiélu 6,a,t 300.72 °C
Stupen vyuZiti y,0 0.25
Kritick& teplota materialu 6,a,cr 643.01 °C
Pozarni odolnost t,cr 83.53 min
Expozice nosniku V3echny strany
Adaptacni soucinitel pro prufez k,1 1.00
Adaptacni soucinitel pro nosnik k,2 0.85
Redukéni souginitel pro mez kluzu k,y,6 1.00
Redukéni sougcinitel pro modul E k,E,0 1.00
Jedn. posudek 0.47 -
Poznamka: Kritick4 teplota je ur  €ena podle metody &eské NP CSN-EN.
Vlastnosti izolace
Jméno Gypsum board
Typ zapouzdreni Duté zapouzdreni
Typ izolace Deska
TlouStka d,p 13 mm
Jednotkova hmotnost p,p 800.0 kg/m”3
Tepelna vodivost A,p 2.0000e-01 W/mK
Mérné teplo c,p 1.7000e+00 JigK
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[Souginitel prafezu pro izolované ocelové dilce Ap/V

[8.7449e+01

[1/m

Vysledky posudkl zobrazené nize jsou uvedeny v ¢ase t = 0.00 min. Tyto vysledky byly pouzity k uréenf
stupné vyuZiti pro kritickou teplotu.

Kriticky posudek je na pozici 1.150 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,fi,Ed -46.53 kN
vy fi,Ed 0.00 kN
Vz,fi,Ed -15.56 kN
T,fi,Ed 0.00 kNm
My, fi,Ed -92.88 kNm
Mz, fi,Ed 0.00 KNm

Klasifikace pro navrh pr
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

ufezu

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

[A

[1.4180e-02

[m~2

Id | Typ c t ol a2 v ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kN/m"2] [kN/m"2] I I [ [ [

1 Uo |6 14 4.871e+04 [4.871e+04 |1.0 (0.4 1.0 |0.4 7.6 8.5 11.7 1

2 Uo |6 14 -4.237e+04  |-4.237e+04

3 Uo |6 14 -4.238e+04  [-4.238e+04

4 Uo |6 14 4.870e+04 [4.870e+04 1.0 (0.4 |1.0 |04 7.6 8.5 11.7 1

5 | 7 8 4.871e+04  [4.725e+04 1.0 1.0 |0.9 28.0 32.3 36.1 1

6 | 75 8 4.725e+04  [3.158e+04 0.7 1.0 |94 28.0 32.3 40.1 1

7 | 7 8 -4.091e+04 [-4.237e+04

8 | 75 10 -2.524e+04 |-2.525e+04

9 | 75 10 -2.525e+04  [-4.092e+04

10 |l 75 10 -4.091e+04 [-2.524e+04

11 |l 75 10 -2.524e+04 |-2.524e+04

12 |l 75 10 4.724e+04  [3.157e+04 |0.7 1.0 |75 28.0 32.3 40.1 1

13 |l 75 10 3.157e+04 |3.158e+04 |1.0 1.0 |75 28.0 32.3 35.7 1

14 | 75 10 3.158e+04 |3.158e+04 |1.0 1.0 |75 28.0 32.3 35.7 1

15 |l 75 10 3.158e+04  |4.725e+04 0.7 1.0 |75 28.0 32.3 40.1 1

16 |l 75 8 -2.524e+04  [-4.091e+04

17 |l 4 10 -2.524e+04 |-2.524e+04

18 |l 79 14 -4.238e+04  |-4.237e+04

19 | 7 10 -4.092e+04  |-4.238e+04

20 |l 79 14 -4.237e+04  |-4.237e+04

21 |l 7 10 -4.091e+04 [-4.237e+04

22 |l 4 10 -2.524e+04 |-2.524e+04

23 |l 79 14 4.870e+04  [4.871e+04 |1.0 1.0 |5.6 28.0 32.3 35.7 1

24 |l 7 10 4.724e+04  [4.870e+04 1.0 1.0 |07 28.0 32.3 36.1 1

25 |l 272 8 3.158e+04 |-2.524e+04 ]-0.8 0.6 [34.0 [54.1 62.3 87.9 1

26 |l 4 10 3.158e+04 |[3.158e+04 |1.0 1.0 |04 28.0 32.3 35.7 1

27 |l 4 10 3.158e+04 |3.158e+04 |1.0 1.0 |04 28.0 32.3 35.7 1

28 |l 79 14 4.871e+04 |4.871e+04 |1.0 1.0 |5.6 28.0 32.3 35.7 1

29 |l 7 10 4.725e+04  |4.871e+04 1.0 1.0 |07 28.0 32.3 36.1 1

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Vlastnosti pr Grezu

A 1.4180e-02 m"2

Ay/A 0.57 Az/A 0.29

ly 4.2389e-04 m™4 1z 3.7208e-05 m™4

lyz 3.5575e-20 m™4 It 3.1481e-05 m™4

Iw 1.3108e-06 m"6

Wel,y 1.8839e-03 m"3 Wel,z 4.3774e-04 m"3

Wply 2.3267e-03 m”3 Wpl,z 5.7557e-04 m"3

cy 0 mm cz 0mm

dy 0 mm dz 0 mm
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N,fi,t,Rd
Jedn. posudek

3332.24 kN
0.01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Whpl,y 2.3267e-03  |m"3
Mpl,y,Rd 546.78 kNm
My, fi,0,Rd 546.78 kNm
My, fi,t,Rd 643.27 kNm
Jedn. posudek 0.14 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Whpl,z 5.7557e-04 m”"3
Mpl,z,Rd 135.26 kNm
Mz,fi,0,Rd 135.26 kNm
Mz fi,t,Rd 159.13 kNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
1,Vz,fi,Ed 5.3 MPa
1,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.04 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

VIadkno 40

7,fi,Ed 0.0 MPa
7,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

Elasticky posudek

Vldkno 1

o,N,fi,Ed 3.3 MPa
o,My,fi,Ed 49.3 MPa
o,Mz,fi,Ed 0.0 MPa
o,tot,fi,Ed 52.6 MPa
7,Vy,fi,Ed 0.0 MPa
T,Vz,fi,Ed 0.0 MPa
T,tfi,Ed 0.0 MPa
T,tot,fi,Ed 0.0 MPa
o,von Mises,fi,Ed 52.6 MPa
Jedn. posudek 0.22 |-

Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).

Prvek splfiuje podminky posudku priafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Poznamka: Pro tento pr Urez je klasifikace pro navrh pr  Gfezu pouzita také pro navrh ztraty stability dilce.
=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzp éru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych sty¢niku posuvné |[neposuvné
Systémova délka L 6.179 6.179 m
Soucinitel vzpéru k 2.88 1.00
Vzpérna délka Lcr 17.820 6.176 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 2766.73 2022.10 kN
Stihlost A 103.06 120.56
Pomérna Stihlost A,rel 1.10 1.28
Pomérna Stihlost A,rel,0 1.10 1.28
Imperfekce a 0.65 0.65
Redukéni soucinitel ¥, fi 0.41 0.34
Unosnost na vzpér Nb,fit,Rd 1376.92 1142.16 kN

Posudek rovinného vzp éru
Prlfezové plocha A
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd

1.4180e-02  |m"2
1142.16 kN

e za nevyznamné
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[Jedn. posudek [0.04 -

Posudek prostorového vzp éru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 6.179 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 80381.00 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 2022.10 kN
Pomérna Stihlost Arel, T 1.28

Pomérna Stihlost A,rel,0 1.28

Imperfekce a 0.65

Redukéni soucinitel ¥, fi 0.34

Prlfezové plocha A 1.4180e-02 |m"2
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 1142.16 kN
Jedn. posudek 0.04 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)
Parametry klopeni

Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.3267e-03  |m"3

Pruzny kriticky moment Mcr 4019.89 kNm

Pomérna stihlost A,rel LT 0.37

Pomérna stihlost A,rel,LT,0 0.37

Imperfekce o,LT 0.65

Redukéni soucinitel x, LT fi 0.79

Navrhova Unosnost na vzpér Mbfi,t,Rd 431.04 kNm

Jedn. posudek 0.22 -
Parametry Mcr

Délka klopeni L 6.179 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny souginitel k 1.00

Opravny souginitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1.75

Soucinitel momentu na klopeni C2 0.01

Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00

Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm

Vzdéalenost polohy zatizeni z,g 0 mm

Konstanta monosymetrie 8,y 0 mm

Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Prarezova plocha A 1.4180e-02 |m”2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.3267e-03  |m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 5.7557e-04 |m"3
Navrhova tlakova sila N,fi,Ed 46.53 kN
Navrhovy ohybovy moment My, fi,Ed -92.88 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz fi,Ed 0.00 kNm
Redukéni soucinitel x,min, fi 0.34

Redukéni soucinitel x,z,fi 0.34

Redukéni soucinitel x,LT fi 0.79

Soucinitel ekvivalentniho momentu 8,M,y 1.80

Soucinitel y,y -0.45

Interakéni soucinitel K,y 1.02

Soucinitel ekvivalentniho momentu ,M,z 1.80

Soucinitel Y,z -0.09

Interakéni soucinitel k,z 1.00

Soucinitel ekvivalentniho momentu ,M,LT 1.80

Soucinitel y,LT 0.20

Interakéni soucinitel k,LT 0.99

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0.04 + 0.17 + 0.00 = 0.21 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0.04 + 0.21 + 0.00 = 0.25 -
Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.
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5.1.4.1. Vnitfni sily — mimoradna kombinace

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : VSe
Kombinace : CO3
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2818 CO3/1 0.000 -93.91 0.00 0.81 0.00 -0.01 0.00
B2817 CO3/5 1.150 -48.42 0.01 0.25 0.00 1.56 0.07
B2817 CO3/2 0.000 -50.25 -0.01 0.53 0.00 2.66 -0.04
B2817 CO3/3 0.000 -59.77 0.01 0.17 0.00 0.84 0.06
B2817 CO3/1 0.000 -91.09 0.00 0.81 0.00 4.06 0.02
B2817 CO3/1 1.150 -90.45 0.00 0.81 0.00 4.99 0.02
B2817 CO3/2 1.150 -49.60 -0.01 0.53 0.00 3.28 -0.05
B2817 CO3/3 1.150 -59.12 0.01 0.17 0.00 1.03 0.08
5.1.4.2. Posouzeni oceli pfi t = 30 minut
Linearni vypocet
Kombinace: CO3
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
[Dilec B2817  [1.150/1.150 m [IPE Js235 Jco3 Joe1- |
Kli € kombinace
CO3/LC1+LC2 + 0.20*LC5
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost Cistého priifezu 1.25
y M,fi pro poZarni odolnost 1.00
Materiél
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Obecné
Pozérni odolnost
Posouzeni v oblasti ¢asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4
Pozéarni odolnost
KFivka teplota - ¢as Kfivka 1ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim a,c 25.00 W/m”"2K
Emisivita vztazena k poZzarnimu Useku &,f 1.00
Emisivita vztazena k povrchu materialu €,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim @ 1.00
PoZadovana pozarni odolnost R 30.00 min
Teplota plynu 6,9 841.80 °C
Teplota materiélu 6,a,t 397.06 °C
Stupen vyuZiti y,0 0.24
Kritick& teplota materialu 6,a,cr 649.04 °C
PoZarni odolnost t,cr 61.50 min
Expozice nosniku V3echny strany
Adaptacni soucinitel pro prufez k,1 1.00
Adaptacni soucinitel pro nosnik k,2 0.85
Redukéni souginitel pro mez kluzu k,y,6 1.00
Redukéni souginitel pro modul E k,E,0 1.00
Jedn. posudek 0.61 -
Poznamka: Kriticka teplota je ur  €ena podle metody ¢eské NP CSN-EN.
Vlastnosti izolace
Jméno Gypsum board
Typ zapouzdreni Duté zapouzdreni
Typ izolace Deska
TlouStka d,p 13 mm
Jednotkova hmotnost p,p 800.0 kg/m”3
Tepelna vodivost A,p 2.0000e-01 W/mK
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Mérné teplo c,p

1.7000e+00

J/gK

Soucinitel prafezu pro izolované ocelové dilce Ap/V

1.4564e+02

1/m

Vysledky posudkl zobrazené nize jsou uvedeny v ¢ase t = 0.00 min. Tyto vysledky byly pouzity k uréenf
stupné vyuZiti pro ki

ritickou teplotu.

Kriticky posudek je na pozici 1.150 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,fi,Ed -90.45 kN
vy fi,Ed 0.00 kN
Vz,fi,Ed 0.81 kN
T,fi,Ed 0.00 kNm
My, fi,Ed 4.99 kNm
Mz, fi,Ed 0.02 kNm

Klasifikace pro navrh pr

ufezu

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id | Typ c t ol a2 v ko a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit | Tfida
[mm] | [mm] | [kKN/m~2] | [kN/m~2] | [ | [ ) [ | [] [ [ [
1 [UO |85 13 7.461e+03 [7.271e+03 1.0 |04 1.0 |6.7 7.6 8.5 11.7 1
2 |Uo_ |85 13 1.841e+04 [1.822e+04 1.0 |04 [1.0 |6.7 7.6 8.5 11.7 1
3 |UO |85 13 1.803e+04 [1.822e+04 [1.0 |04 [1.0 |6.7 7.6 8.5 11.8 1
4 |UO |85 13 7.081e+03 [7.271e+03 [1.0 |04 [1.0 |6.7 7.6 8.5 11.8 1
5 |l 6 8 7.271e+03 [7.471e+03 [1.0 1.0 (0.8 28.0 32.3 36.0 1
6 |l 335 8 7.471e+03 [1.802e+04 (0.4 1.0 (418 (28.0 32.3 44.2 3
7 |l 6 8 1.802e+04 [1.822e+04 1.0 1.0 (0.8 28.0 32.3 35.8 1

Prurez je klasifikovan tfidou 3

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 7.2781e-03  |m"2
N,fi,t,Rd 1710.35 kN
Jedn. posudek 0.05 -
Posudek ohybového momentu pro My

a rovnice (4.18)

Podle EN 1993-1-2

¢lanku 4.2.3.4

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.4
Wel,y,min 9.0439e-04 m”"3
Mel,y,Rd 21253 kNm
My, fi,6,Rd 212.53 kNm
My fi,t,Rd 250.04 kNm
Jedn. posudek 0.02 -
Posudek ohybového momentu pro Mz

a rovnice (4.18)

Wel,z,min 1.2277e-04 m”3
Mel,z,Rd 28.85 kNm
Mz,fi,0,Rd 28.85 KNm
Mz, fi,t,Rd 33.94 KNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.4 a rovnice (4.20)

1,Vy,fi,Ed 0.0 MPa
7,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Podle EN 1993-1-2

Posudek smyku pro Vz
¢lanku 4.2.3.4 a rovnice (4.20)

1,Vz,fi,Ed 0.3 MPa
7,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -
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Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

VIakno 2

7,fi,Ed 0.0 MPa
1,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj e za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

VIdkno 13

o,N,fi,Ed 12.4 |MPa
o,My,fi,Ed 5.5 MPa
o,Mz,fi,Ed 0.2 MPa
o,tot,fi,Ed 18.1 MPa
7,Vy,fi,Ed 0.0 MPa
1,Vz fi,Ed 0.0 MPa
7.t.fi, Ed 0.0 MPa
T1,tot,fi,Ed 0.0 MPa
o,von Mises,fi,Ed 18.1 MPa
Jedn. posudek 0.08 |-

Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce navzp ér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1.150 m

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

d [Ty | ¢ t ol 02 W [ ko[ o | ct | Trdallimit | Tfida2limit | Tfida 3 limit | Tfida
[(mm] | [mm] | [kN/m72] | [kNm™2] | [] | [ | [] | [ [ [ [
1 _Juo ]85 13 7.461e+03 [7.271e+03 [1.0 [04 |10 [67 |76 8.5 117 1
2 _[uo |85 13 1.841e+04 [1.822e+04 [1.0 [04 |10 [67 |76 85 11.7 1
3 _[uo 85 13 1.803e+04 [1.822e+04 [1.0 [04 [10 [67 |76 85 118 1
4 [uo 85 13 7.081e+03 [7.271e+03 [1.0 [04 |10 [67 |76 85 118 1
5 i 6 8 7.271e+03 _[7.471e+03 [1.0 1.0 [0.8  [28.0 323 36.0 1
6 i 335 |8 7.471e+03 _[1.802e+04 (0.4 1.0 [41.8 [28.0 323 44.2 3
7 | 6 8 1.802e+04 [1.822e+04 1.0 1.0 [o.8  [28.0 323 35.8 1

Prafez je klasifikovan tfidou 3
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych styéniku posuvné [neposuvné
Systémové délka L 6.179 6.179 m
Soucinitel vzpéru k 2.26 0.89
Vzpérné délka Lcr 13.974 5.523 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 1727.72 709.00 kN
Stihlost A 93.44 145.86
Pomérna Stihlost A,rel 0.99 1.55
Pomérna stihlost A,rel,0 0.99 1.55
Imperfekce a 0.65 0.65
Redukéni soucinitel ¥, fi 0.46 0.26
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 783.40 451.94 kN
Posudek rovinného vzp éru
Prlfezové plocha A 7.2781e-03 |m"2
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 451.94 kN
Jedn. posudek 0.20 -

Posudek prostorového vzp éru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Vzpérné délka na prostorovy vzpér Lcr 6.179 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 1704.22 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 709.00 kN
Pomérna Stihlost A,rel, T 1.55

Pomérna Stihlost A,rel,0 1.55

Imperfekce a 0.65

Redukéni soucinitel ¥, fi 0.26

Prlfezova plocha A 7.2781e-03  |m"2
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5

Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd

451.94

kN

Jedn. posudek

0.20

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.4 a rovnice (4.19)

Parametry klopeni

Pruzny modul prafezu Wel,y

9.043%-04  |m"3

Pruzny kriticky moment Mcr 268.77 kNm

Pomérna Stihlost A,rel,LT 0.89

Pomérna Stihlost A,rel,LT,0 0.89

Imperfekce a,LT 0.65

Redukéni soucinitel x,LT fi 0.51

N&vrhov4 Unosnost na vzpér Mbfi,t,Rd 108.07 kNm

Jedn. posudek 0.05 -
Parametry Mcr

Délka klopeni L 6.179 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1.00

Opravny soucinitel kw 1.00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1.77

Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00

Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00

Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm

Vzdéalenost polohy zatiZzeni z,g 0 mm

Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm

Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21c), (4.21d)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Prlfezové plocha A 7.2781e-03 |m"2
Pruzny modul prafezu Wel,y 9.043%e-04  |m"3
Pruzny modul prafezu Wel,z 1.2277e-04  |m"3
Navrhova tlakova sila N,fi,Ed 90.45 kN
N&vrhovy ohybovy moment My, fi,Ed 4.99 kNm
N&vrhovy ohybovy moment Mz fi,Ed 0.02 kNm
Redukéni soudinitel x,min,fi 0.26
Redukéni soucinitel x,z,fi 0.26
Redukéni soucinitel x, LT fi 0.51
Soucinitel ekvivalentniho momentu 8,M,y 1.80
Soucinitel y,y -0.31
Interakéni soucinitel k,y 1.04
Soucinitel ekvivalentniho momentu g,M,z 1.80
Soucinitel y,z -0.32
Interakéni soucinitel k,z 1.06
Soucinitel ekvivalentniho momentu 8,M,LT 1.80
Soucinitel y,LT 0.27
Interakéni soucinitel k,LT 0.95
Jednotkovy posudek (4.21c) = 0.20 + 0.02 + 0.00 = 0.23 -
Jednotkovy posudek (4.21d) = 0.20 + 0.04 + 0.00 = 0.24 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
5.2. Stitova p Fiéna vazba
5.2.1. Stitova p Ficel
5.2.1.1. Vnitfni sily — mimofaddna kombinace
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO3
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
B2720 CO3/1 0.000 -10.93 -0.16 4.78 0.10 -4.07 0.03
B3227 CO3/1 1.621 30.67 -0.20 -5.47 -0.08 -6.44 -0.24
B2723 CO3/2 0.000 1.53 -0.90 2.81 -0.16 -2.14 -0.49
B3364 CO3/2 0.000 6.19 0.95 1.95 -0.10 -1.44 -1.05
B3207 CO3/1 1.621 16.76 0.20 -5.64 0.07 -6.74 0.20
B3212 CO3/1 0.000 16.88 0.15 7.92 -0.03 -9.22 -0.16
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B2725 CO3/3 0.000 4.05 0.09 2.76 -0.23 -2.19 0.00
B2724 CO03/2 0.000 1.59 0.64 2.67 0.22 -1.94 0.50
B3209 CO3/1 1.114 21.93 0.00 3.77 0.07 7.16 -0.28
B3365 C03/2 0.000 5.26 -0.85 1.84 0.17 -1.27 0.98
5.2.1.2. Posouzeni oceli pfi t = 15 minut
Linearni vypocet
Kombinace: CO3
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
[Dilec B3212 [0.000/1.621 m [2Uc (U140; 0; 120) [s235 [co3 J0.96-
Kli € kombinace
CO3/LC1+LC2 + 0.20*LC5
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost istého prifezu 1.25
y M,fi pro poZarni odolnost 1.00
Materiél
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti ¢asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4
Pozéarni odolnost
KFivka teplota - ¢as Kfivka 1SO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim a,c 25.00 W/m"2K
Emisivita vztazena k poZarnimu Useku &,f 1.00
Emisivita vztazena k povrchu materialu €,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim @ 1.00
PoZadovana pozarni odolnost R 15.00 min
Teplota plynu 6,9 738.56 °C
Teplota materiélu 6,a,t 617.32 °C
Stupen vyuZiti y,0 0.25
Kritick& teplota materiéalu 6,a,cr 645.18 °C
Pozarni odolnost t,cr 16.18 min
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prufez k,1 1.00
Adaptacni soucinitel pro nosnik k,2 0.85
Soucinitel prafezu pro nechrdnéné ocelové dilce Am/V 1.2760e+02 1/m
Opravny souginitel pro efekt stinu k,sh 1.00
Redukéni soucinitel pro mez kluzu k,y,08 1.00
Redukéni soucinitel pro modul E k,E,0 1.00
Jedn. posudek 0.96 -

Poznamka: Kriticka teplota je ur

Vysledky posudk( zobrazené nize jsou uvedeny v ¢ase t = 0.00 min. Tyto vysledky byly pouZity k ur¢eni

stupné vyuZiti pro kritickou teplotu.

Kriticky posudek je na pozici 0.000 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,fi,Ed 16.88 kN
Vy,fi,Ed 0.15 kN
Vz,fi,Ed 7.92 kN

¢ena podle metody €eské NP CSN-EN.




T,fi,Ed -0.03 kNm
My, fi,Ed 9.22 kNm
Mz, fi,Ed -0.16 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vyénivajicich asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t ol 02 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [kN/m”"2] [kN/m”"2] [] [] [] [] [] []

1 | 56 10 4.527e+04 4.640e+04 1.0 1.0 5.6 28.0 32.3 36.0

2 | 130 7 4.640e+04 -5.242e+04 -1.1 0.5 18.6 65.2 75.1 119.3

3 | 56 10 -5.242e+04 -5.355e+04

4 | 57 10 -5.355e+04 -5.467e+04

5 | 130 7 -5.467e+04 4.415e+04 -1.2 0.4 18.6 68.5 79.0 131.3

6 | 57 10 4.415e+04 4.527e+04 1.0 1.0 5.7 28.0 32.3 36.0

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.1 a rovnice (4.3)

A 4.0752e-03  |m"2
N,Rd 957.68 kN
N,fi,8,Rd 957.68 kN
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek ohybovéh
Podle EN 1993-1-2

0 momentu pro My

¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Whpl,y 2.0561e-04 |m"3
Mpl,y,Rd 48.32 kNm
My, fi,0,Rd 48.32 KNm
My fi,t,Rd 56.85 kNm
Jedn. posudek 0.16 -
Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)
Wpl,z 1.7301e-04 m”"3

Mpl,z,Rd 40.66 kNm
Mz,fi,6,Rd 40.66 kNm

Mz fi,t, Rd 47.83 kNm

Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

7,Vy,fi,Ed 0.1 MPa
1,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-2

¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

T,Vz,fi,Ed 4.8 MPa
7,fi,t, Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.04 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-1 &lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

VlIakno 19

1,fi, Ed 0.2 MPa
7,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi

a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

VIdkno 21

o,N,fi,Ed -4.1 MPa
o,My.fi,Ed -53.3 MPa
o,Mz,fi,Ed -1.1 MPa
o,tot,fi,Ed -58.6 MPa
7,Vy,fi,Ed 0.1 MPa
1,Vz fi,Ed 3.4 MPa
7.t.fi, Ed 0.1 MPa
T1,tot,fi,Ed 3.6 MPa
o,von Mises,fi,Ed 59.0 MPa

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

e za nevyznamné




[Jedn. posudek

[0.25
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Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
.....POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0.000 m
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol 02 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [kN/m"2] [kN/m"2] [] [l [] [] [] []
1 | 56 10 4.527e+04 4.640e+04 1.0 1.0 5.6 28.0 32.3 36.0
2 | 130 7 4.640e+04 -5.242e+04 -1.1 0.5 18.6 65.2 75.1 119.3
3 | 56 10 -5.242e+04 -5.355e+04
4 | 57 10 -5.355e+04 -5.467e+04
5 | 130 7 -5.467e+04 4.415e+04 -1.2 0.4 18.6 68.5 79.0 131.3
6 | 57 10 4.415e+04 4.527e+04 1.0 1.0 5.7 28.0 32.3 36.0
Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)
Parametry klopeni
Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.0561e-04 |m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 6197.60 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.09
Pomérna stihlost A,rel,LT,0 0.09
Imperfekce a,LT 0.65
Redukéni soucinitel x,LT fi 0.95
N&vrhov4 Unosnost na vzpér Mbfi,t,Rd 45.68 kNm
Jedn. posudek 0.20 -
Parametry Mcr
Délka klopeni L 1.621 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 2.19
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.01
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm
Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3
Navrhova tahova sila N,fi,Ed 16.88 kN
Navrhovy ohybovy moment My, fi,Ed -9.22 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz fi,Ed -0.16 kNm
Tahova unosnost N,fi,0,Rd 957.68 kN
Pevnost za ohybu Mb,yfi,t,Rd 45.68 kNm
Pevnost za ohybu Mz,fi,6,Rd,com 40.66 kNm
Jednotkovy posudek =0.20 + 0.00- 0.02 =0.19 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
5.2.2. Rohovy sloup
5.2.2.1. Vnitini sily — mimofadna kombinace
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO3
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
B2715 CO3/1 0.000 -39.15 0.02 0.08 -0.09 0.00 -0.01
B4493 CO3/2 1.682 -3.37 0.18 -1.67 0.03 -0.45 -0.09
B2718 CO3/2 0.000 -6.85 -1.37 0.03 0.00 0.00 0.00
B4490 CO3/2 1.682 -4.91 1.54 0.03 0.00 0.20 0.53
B4400 CO3/1 0.000 -14.70 0.03 -3.16 -0.10 1.22 0.07
B2719 CO3/2 0.000 -7.17 -0.40 1.50 0.05 -0.03 0.00
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B4400 CO3/3 0.000 -10.06 -0.34 -1.96 -0.21 0.90 0.96
B2719 CO3/1 0.000 -17.02 0.02 0.34 0.11 0.01 0.00
B4400 CO3/1 1.682 -14.17 0.03 -3.16 -0.10 -4.09 0.13
B4493 CO3/3 1.682 -6.63 0.54 1.24 -0.08 2.20 0.21
B2718 CO03/2 2.998 -5.90 0.04 0.03 0.00 0.10 -1.98
B2718 CO3/3 2.998 -7.24 0.00 0.03 0.00 0.09 1.82
5.2.2.2. Posouzeni oceli pfi t = 30 minut
Linearni vypocet
Kombinace: CO3
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Nérodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
[Dilec B2719  [4.497/4.497 m [2Uc (U140; 0; 120) [s235 [co3 Jo.53- |
Kli € kombinace
CO3/LC1+LC2 + 0.20*LC5
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost prufezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Gnosnost gistého prifezu 1.25
y M,fi pro poZarni odolnost 1.00
Materiél
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti ¢asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4
PoZzarni odolnost
KFivka teplota - as KFivka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim a,c 25.00 W/m”2K
Emisivita vztazena k poZarnimu Useku &,f 1.00
Emisivita vztazena k povrchu materialu €,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim @ 1.00
PoZadovana pozarni odolnost R 30.00 min
Teplota plynu 6,9 841.80 °C
Teplota materiélu 6,a,t 359.79 °C
Stupen vyuZiti y,0 0.21
Kritick& teplota materialu 6,a,cr 673.74 °C
Pozarni odolnost t,cr 73.97 min
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prufez k,1 1.00
Adaptacni soucinitel pro nosnik k,2 0.85
Redukéni soucinitel pro mez kluzu k,y,08 1.00
Redukéni soucinitel pro modul E k,E,0 1.00
Jedn. posudek 0.53 -
Poznamka: Kritick4 teplota je ur  €ena podle metody &eské NP CSN-EN.
Vlastnosti izolace
Jméno Gypsum board
Typ zapouzdreni Duté zapouzdreni
Typ izolace Deska
TlouStka d,p 13 mm
Jednotkova hmotnost p,p 800.0 kg/m”3
Tepelna vodivost A,p 2.0000e-01 W/mK
Mérné teplo c,p 1.7000e+00 JigK
Soucinitel prafezu pro izolované ocelové dilce Ap/V 1.2760e+02 1/m

Vysledky posudkl zobrazené nize jsou uvedeny v ¢ase t = 0.00 min. Tyto vysledky byly pouzity k uréenf

stupné vyuZiti pro kritickou teplotu.




Kriticky posudek je na pozici 4.497 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,fi,Ed -15.61 kN
Vy,fi,Ed 0.02 kN
Vz,fi,Ed 0.34 kN
T,fi,Ed 0.11 kNm
My, fi,Ed 1.51 kNm
Mz fi,Ed 0.11 kNm
Klasifikace pro navrh pr arezu

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

90

Id Typ c t ol 02 Y a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit TFida
[mm] | [mm] | [KN/m"2] [kN/m"2] [ [ [ [ [ [

1 | 56 10 -4.279e+03  |-5.026e+03

2 | 130 7 -5.026e+03  |1.119e+04 -04 |0.7 18.6  [42.2 48.6 68.4 1
3 | 56 10 1.119e+04 1.193e+04 0.9 1.0 5.6 28.0 32.3 36.5 1
4 | 57 10 1.193e+04 1.268e+04 0.9 1.0 5.7 28.0 32.3 36.4 1
5 | 130 7 1.268e+04 -3.533e+03  |-0.3  |0.8 18.6  [36.7 42.3 61.8 1
6 | 57 10 -3.533e+03  |-4.279e+03

Pruarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 4.0752e-03  [m"2
N,fi,t,Rd 957.68 kN
Jedn. posudek 0.02 -
Posudek ohybového momentu pro My

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3

Wpl,z 1.7301e-04 m”"3
Mpl,z,Rd 40.66 kNm
Mz,fi,0,Rd 40.66 KNm
Mz, fi,t,Rd 47.83 KNm
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

1,Vy,fi,Ed 0.0 MPa
7,fi,t,Rd 135.7  |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)
Wply 2.0561e-04 |m”"3

Mpl,y,Rd 48.32 kNm
My;fi,6,Rd 48.32 kNm

My fi,t, Rd 56.85 kNm

Jedn. posudek 0.03 -

a rovnice (4.10)

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

1,Vz fi,Ed 0.2 MPa
7,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

VIakno 19

1,fi,Ed 0.6 MPa
7,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -




Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1

5) a rovnice (6.1)
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nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

e za nevyznamné

Elasticky posudek
VIakno 21
o,N,fi,Ed 3.8 MPa
o,My,fi,Ed 8.8 MPa
o,Mz,fi,Ed 0.8 MPa
o,tot,fi,Ed 13.3 MPa
7,Vy,fi,Ed 0.0 MPa
1,Vz,fi,Ed 0.1 MPa
7,t.fi, Ed 0.5 MPa
T1,tot,fi,Ed 0.6 MPa
o,von Mises,fi,Ed 13.4 MPa
Jedn. posudek 0.06 |-
Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h odnotu Rho.
Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.
....:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 4.497 m
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
Id Typ c t ol 02 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [kN/m"2] [kN/m"2] [l [l [ [ [ [
1 | 56 10 -4.279e+03  |-5.026e+03
2 | 130 7 -5.026e+03  [1.119e+04 -0.4  |0.7 18.6 [42.2 48.6 68.4 1
3 | 56 10 1.119e+04 1.193e+04 0.9 1.0 5.6 28.0 32.3 36.5 1
4 | 57 10 1.193e+04 1.268e+04 0.9 1.0 5.7 28.0 32.3 36.4 1
5 | 130 7 1.268e+04 -3.533e+03 [-0.3 (0.8 18.6 [36.7 42.3 61.8 1
6 | 57 10 -3.533e+03  |-4.279e+03
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Parametry vzp éru yy 7z
Typ posuvnych styéniku posuvné [neposuvné
Systémové délka L 6.179 4.497 m
Soucinitel vzpéru k 2.36 0.73
Vzpérné délka Lcr 14.600 3.304 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 117.65 1631.54 kN
Stihlost A 267.94 71.95
Pomérna Stihlost A,rel 2.85 0.77
Pomérna stihlost A,rel,0 2.85 0.77
Imperfekce a 0.65 0.65
Redukéni soucinitel ¥, fi 0.10 0.57
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 93.93 547.42 kN

Varovani: Stihlost 267.94 je v ét3i neZ mezni hodnota 200.00!

Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 4.0752e-03  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 93.93 kN
Jedn. posudek 0.17 -
Posudek prostorového vzp éru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 4.497 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 231510.41 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 117.65 kN
Pomérna Stihlost Arel, T 2.85
Pomérna Stihlost A,rel,0 2.85
Imperfekce a 0.65
Redukéni soucinitel ¥, fi 0.10
Prlfezové plocha A 4.0752e-03  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 93.93 kN
Jedn. posudek 0.17 -
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

Parametry klopeni

Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.0561e-04 |m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 1797.31 kNm
Pomérna stihlost A,rel, LT 0.16




2

9

Pomérna stihlost A,rel,LT,0 0.16
Imperfekce a,LT 0.65
Redukéni soucinitel x,LT fi 0.90
N&vrhov& Unosnost na vzpér Mb,fi,t,Rd 43.56 kNm
Jedn. posudek 0.03 -

Parametry Mcr
Délka klopeni L 4.497 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souginitel k 1.00
Opravny soucinitel kw 1.00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1.77
Soucinitel momentu na klopeni C2 0.00
Soucinitel momentu na klopeni C3 1.00
Vzdéalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie 3,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se ur ¢i podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Prarezova plocha A 4.0752e-03  |m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,y 2.0561e-04 |m"3
Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.7301e-04 |m"3
Navrhova tlakova sila N,fi,Ed 15.61 kN
N&vrhovy ohybovy moment My, fi,Ed 1.51 kNm
N&vrhovy ohybovy moment Mz fi,Ed 0.11 kNm
Redukéni soucinitel x,min,fi 0.10
Redukéni soudinitel x,z,fi 0.10
Redukéni soucinitel x,LT fi 0.90
Soucinitel ekvivalentniho momentu 8,M,y 1.40
Soucinitel y,y -1.51
Interakéni soucinitel k,y 1.25
Soucinitel ekvivalentniho momentu §,M,z 1.80
Soucinitel Y,z 0.34
Interakéni soucinitel k,z 0.99
Soucinitel ekvivalentniho momentu g,M,LT 1.80
Soucinitel y,LT 0.06
Interakéni soudcinitel k,LT 1.00
Jednotkovy posudek (4.21a) = 0.17 + 0.04 + 0.00 = 0.21 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0.17 + 0.03 + 0.00 = 0.20 -
Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.
5.2.3. Stitovy sloup
5.2.3.1. Vnitfni sily — mimofaddna kombinace
Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Vybér : VSe
Kombinace : CO3
Dilec Stav dx N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2964 CO3/1 0.000 -20.38 0.13 0.00 0.02 0.00 0.00
B4477 CO3/5 1.682 -10.29 -1.87 1.68 0.06 0.00 -2.09
B4477 CO3/3 0.000 -17.93 -2.46 0.01 0.03 -0.01 1.35
B2964 CO3/3 0.000 -19.79 0.13 0.00 0.02 0.00 0.00
B2964 CO3/5 0.000 -12.60 0.08 -1.66 0.02 0.00 0.00
B4477 CO3/6 0.000 -11.31 -1.85 -0.72 -0.02 1.83 1.05
B4477 CO3/5 0.000 -10.73 -1.87 0.84 0.06 -2.12 1.06
B2964 CO3/5 3.286 -11.74 0.08 -0.01 0.02 -2.74 0.28
B2964 CO3/6 3.286 -12.31 0.09 0.01 0.00 2.37 0.28
B4477 CO3/3 1.682 -17.49 -2.46 0.01 0.03 0.00 -2.79
B4477 CO03/1 0.000 -18.51 -2.43 0.01 0.03 -0.01 1.36
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5.2.3.2. Posouzeni oceli pfi t = 30 minut

Linearni vypocet
Kombinace: CO3
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Né&rodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

|Dilec B4477  [1.682/1.682 m [2Uc (U120; 0; 110) [s235 [co3 ]o0.54-
Kli € kombinace
CO3/LC1+LC2 + 0.20*LC5
Diléi sou €. spolehlivosti
y MO pro Gnosnost priifezu 1.00
yM1 pro stabilitu 1.00
y M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1.25
y M,fi pro poZarni odolnost 1.00
Materidl
Mez kluzu fy 235.0 MPa
Mezni pevnost fu 360.0 MPa
Vyroba Valcovany
Pozérni odolnost
Posouzeni v oblasti asu podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.4
Pozérni odolnost
KFivka teplota - ¢as Kfivka 1ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim a,c 25.00 W/m"2K
Emisivita vztazena k pozarnimu Useku ¢,f 1.00
Emisivita vztazena k povrchu materialu €,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim ¢ 1.00
PoZadovana pozarni odolnost R 30.00 min
Teplota plynu 6,9 841.80 °C
Teplota materiélu 6,a,t 382.82 °C
Stupen vyuZiti y,0 0.17
Kritick& teplota materialu 6,a,cr 705.45 °C
Pozarni odolnost t,cr 76.17 min
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prurez k,1 1.00
Adaptacni soucinitel pro nosnik k,2 0.85
Redukéni soucinitel pro mez kluzu k,y,06 1.00
Redukéni souginitel pro modul E k,E,08 1.00
Jedn. posudek 0.54 -
Poznamka: Kriticka teplota je ur  €ena podle metody ¢eské NP CSN-EN.
Vlastnosti izolace
Jméno Gypsum board
Typ zapouzdreni Duté zapouzdreni
Typ izolace Deska
Tloustka d,p 13 mm
Jednotkova hmotnost p,p 800.0 kg/m”3
Tepelna vodivost A,p 2.0000e-01 W/mK
Mérné teplo c,p 1.7000e+00 JigK
Soucinitel prafezu pro izolované ocelové dilce Ap/V 1.3535e+02 1/m

Vysledky posudk( zobrazené nize jsou uvedeny v ¢ase t = 0.00 min. Tyto vysledky byly pouZity k ur¢eni

stupné vyuZiti pro kritickou teplotu.

Kriticky posudek je na pozici 1.682 m

Vnitini sily Vypo étené | Jednotka
N,fi,Ed -18.07 kN
Vy,fi,Ed -2.43 kN




Vz,fi,Ed 0.01 kN

T fi,Ed 0.03 kNm
My, fi.Ed 0.00 kNm
Mz fi,Ed 2.73 kNm

Klasifikace pro navrh pr

tfezu

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy€nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t ol 02 Y a clt TFida 1 limit TFida 2 limit TFida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [kN/m"2] [kN/m"2] [ [ [ [ [ [

1 | 52 9 5.303e+03 2.968e+04 0.2 1.0 5.7 28.0 32.3 49.0 1
2 | 111 7 2.968e+04 2.968e+04 1.0 1.0 159 [28.0 32.3 35.7 1
3 | 52 9 2.968e+04 5.303e+03 0.2 1.0 5.7 28.0 32.3 49.0 1
4 | 52 9 5.303e+03 -1.907e+04  |-3.6  |0.2 5.7 140.6 162.1 459.4 1
5 | 111 7 -1.907e+04  |-1.907e+04

6 | 51 9 -1.907e+04  |5.303e+03 -3.6  |0.2 5.7 140.6 162.1 459.4 1

Posudek na tlak

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 3.3985e-03  |m"2
N,fi,t,Rd 798.64 kN
Jedn. posudek 0.02 -

Posudek ohybovéh
Podle EN 1993-1-2

0 momentu pro Mz

Whpl,z 1.3236e-04 m”3
Mpl,z,Rd 31.10 kNm
Mz,fi,0,Rd 31.10 KNm
Mz, fi,t,Rd 36.59 kNm
Jedn. posudek 0.07 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

7,Vy,fi,Ed 1.5 MPa
1,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.

T,Vz,fi,Ed 0.0 MPa
1,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

VIakno 19

7,fi,Ed 0.2 MPa
1,fi,t,Rd 135.7 |MPa
Jedn. posudek 0.00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1

Elasticky posudek

VIakno 1

o,N,fi,Ed 5.3 MPa
o,My,fi,Ed 0.0 MPa
o,Mz,fi,Ed 25.0 MPa
o,tot,fi,Ed 30.3 |MPa
7,Vy,fi,Ed 1.2 MPa
1,Vz fi,Ed 0.0 MPa
7.t.fi, Ed 0.2 MPa
T1,tot,fi,Ed 1.4 MPa
o,von Mises,fi,Ed 30.4 MPa
Jedn. posudek 0.13 |-

Poznamka: Pro tento pr Gfez nelze ur €it plastickou smykovou Gnosnost, ani odpovidajici h

¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

2.3.3 arovnice (4.16)

5) a rovnice (6.1)

Proto se posuzuje podminka pruzné meze kluzu podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5).
Prvek splfiuje podminky posudku priafezu.

nez limitni hodnota 0.05. Krouceni se proto povazuj

odnotu Rho.

e za nevyznamné




Klasifikace pro navrh dilce navzp ér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 1.682 m
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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Id Typ c t ol 02 Y a clt Trida 1 limit Trida 2 limit Trida 3 limit TFida
[mm] | [mm] [kN/m”"2] [kN/m”"2] [] [] [] [] [] []
1 | 52 9 5.303e+03 2.968e+04 0.2 1.0 5.7 28.0 32.3 49.0 1
2 | 111 7 2.968e+04 2.968e+04 1.0 1.0 15.9 [28.0 32.3 35.7 1
3 | 52 9 2.968e+04 5.303e+03 0.2 1.0 5.7 28.0 32.3 49.0 1
4 | 52 9 5.303e+03 -1.907e+04 [-3.6 [0.2 5.7 140.6 162.1 459.4 1
5 | 111 7 -1.907e+04  |-1.907e+04
6 | 51 9 -1.907e+04  |5.303e+03 -3.6  |0.2 5.7 140.6 162.1 459.4 1
Prarez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzp éru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Parametry vzp éru yy 7z

Typ posuvnych sty¢niku posuvné [neposuvné
Systémova délka L 6.610 1.682 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 0.56
Vzpérné délka Lcr 6.610 0.939 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 345.71 14149.83 kN
Stihlost A 142.74 22.31
Pomérna Stihlost A,rel 1.52 0.24
Pomérna Stihlost A,rel,0 1.52 0.24
Imperfekce a 0.65 0.65
Redukéni soucinitel ¥, fi 0.27 0.86
Unosnost na vzpér Nb,fit,Rd 217.71 687.12 kN

Posudek rovinného vzp éru
Prarezova plocha A 3.3985e-03 |m"2
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 217.71 kN
Jedn. posudek 0.08 -
Posudek prostorového vzp éru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr 1.682 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 199162.27 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 345.71 kN
Pomérna stihlost Arel, T 1.52
Pomérna stihlost A,rel,0 1.52
Imperfekce a 0.65
Redukéni soucinitel ¥, fi 0.27
Prlfezové plocha A 3.3985e-03  |m"2
Unosnost na vzpér Nb,fi,t,Rd 217.71 kN
Jedn. posudek 0.08 -
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Prafezové plocha A 3.3985e-03  |m"2
Plasticky modul prirezu Wpl,z 1.3236e-04 |m"3
Navrhova tlakova sila N,fi,Ed 18.07 kN
N&vrhovy ohybovy moment My, fi,Ed 0.00 kNm
N&vrhovy ohybovy moment Mz fi,Ed -2.73 kNm
Redukéni soucinitel x,min, fi 0.27
Redukéni soucinitel x,z,fi 0.27
Soucinitel ekvivalentniho momentu g,M,z 2.15
Soucinitel y,z 0.80
Interakéni soucinitel k,z 0.98

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0.08 + 0.00 + 0.09 = 0.17 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0.08 + 0.00 + 0.09 = 0.17 -
Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

V Usti nad Orlici, listopad 2016
Ing. Vojtéch Zabojnik, aut. statik




