                        TECHNICKÁ  ZPRÁVA

1. Všeobecně :

      Tento projekt  řeší vytápění objektu SO-04 v areálu firmy Marwel s.r.o. v Záříčí.  Zdrojem tepla  bude tepelné čerpadlo v provedení vzduch - voda  s tepelným výkonem 6,7 kW.  Venkovní  jednotka  je instalována ve venkovním prostoru u zdi 
a je  propojena  s vnitřní jednotkou a akumulačním zásobníkem. Tyto jsou umístěny v chodbě. Otopná soustava je navržena  jako   dvoutrubková s nuceným  oběhem   teplonosného  média o  rozdílu teplot 55/49 oC. Při nejnižších venkovních teplotách se připíná elektrická spirála, která je součástí vnitřní jednotky.  Do soustavy jsou navržena desková tělesa se spodním připojením. Rozvod potrubí je proveden pájením naměkko z měděných trubek. Soustava  je jištěna  tlakovou  expanzní nádobou integrovanou ve vnitřní jednotce a přídavnou nádobou o objemu 25 l.  Na  závěr   montážních  prací   se provede  topná a tlaková zkouška.

2. Přehled výchozích podkladů :

- stavební výkresy a požadavky investora

- návod k instalaci tepelného čerpadla   s podmínkami napojení

- normy a zákonné předpisy pro návrh a následnou realizaci stavby

 ČSN ISO 31-4      Veličiny a jednotky. Část IV.Teplo

ČSN 01 8012        Bezpečnostní značky a tabulky.

ČSN 01 3452        Výkresy   ve  stavebnictví. Výkresy  ústředního vytápění.

ČSN 06 0210        Výpočet  tepelných ztrát  budov  při  ústředním vytápění. 

ČSN 06 0220        Ústřední vytápění. Dynamické stavy.

ČSN 06 0310        Ústřední vytápění. Projektování a montáž.

ČSN 120998-1      Regulace otopných soustav Část 1: Regulace teplovodních   

                              soustav v závislosti na venkovní teplotě.  

ČSN 12 0170          Tepelné soustavy ( otopné soustavy ) v budovách – Návod pro  

                              provoz, obsluhu, údržbu a užíván - Tepelné soustavy ( otopné  

                              soustavy ) vyžadující kvalifikovanou obsluhu

ČSN 12 0171          Tepelné soustavy ( otopné soustavy ) v budovách – Návod pro  

                                provoz, obsluhu, údržbu a užívání - Tepelné soustavy ( otopné  

                              soustavy ) vyžadující kvalifikovanou obsluhu

ČSN EN 12828       Tepelné soustavy v budovách – navrhování teplovodních soustav 

ČSN EN 12831     Tepelné soustavy v budovách – výpočet tepelného výkonu

ČSN EN 14336       Tepelné soustavy v budovách – montáž a přejímka teplovodních   

                              tepelných soustav 

ČSN 06 1008        Požární bezpečnost tepelných zařízení 

ČSN 06 0830          Zabezpečovací  zařízení  pro  ústřední vytápění a ohřev užitkové            

                              vody. 

ČSN 13 0010         Potrubí a armatury. Jmenovité tlaky a  pracovní přetlaky. 

                               Změna : a) 12/90

ČSN 13 0108         Provoz a údržba potrubí. Technické předpisy 

ČSN 13 0070         Kreslení potrubí ve schematech  a  dispozičních

                              výkresech.

ČSN 13 0072          Potrubí. Označování potrubí podle  provozní tekutiny.

ČSN 13 480-1až6   Kovová průmyslová potrubí – část 1 až 6

ČSN EN ISO          Potrubní části. Definice a výběr jmenovitých světlostí.

                               6708 ( 13 0015 )                                                       

ČSN EN 12098-1   Regulace  otopných  soustav - část 1 : Regulace otopných  

                              soustav v závislosti na okolní teplotě.

ČSN 38 3350         Zásobování teplem, všeobecné zásady. Změna : a) 8/91

ČSN 72 7006         Výpočet tepelných ztrát při navrhování tepelných izolací.

                              ( potrubí) 

ČSN 73 0540-1       Tepelná ochrana budov. Část 1 : Termíny, definice a veličiny pro 

                              navrhování a ověřování.  

ČSN 73 0540-2     Tepelná ochrana budov. Část 2 : Funkční požadavky.

ČSN 73 0540-3     Tepelná ochrana  budov. Část 3 : Výpočtové hodnoty veličin 

                              pro  navrhování a ověřování.

ČSN 73 0540-4      Tepelná ochrana budov. Část 4 : Výpočtové metody pro navrho-

                              vání a ověřování.

ČSN ISO 7345     Tepelná izolace - Fyzikální veličiny a definice ( 73 0553 )

ČSN EN ISO          Tepelná izolace. Stanovení vlastnosti prostupu tepla v ustáleném   

                             stavu ( 73 0556 ) Šíření požáru vzduchotechnickým zařízením.

TPH-152 99          Oběhová voda v tepelných soustavách

TPH-261 95          Hydraulika otopných soustav s termostatickými ventily 

Vyhláška č.498/2006 Sb. o autorizovaných inspektorech

Vyhláška č.499/2006 Sb. o dokumentaci staveb 

Vyhláška  č. 268/2009  Sb. o  technických  požadavcích  na  stavby  se   změnami 

20/2012 sb. 

Vyhláška č.503/2006 Sb. o podrobnější úpravě územního řízení,veřejnoprávní smlouvy a územního opatření

Nařízení vlády č. 362/2006 Sb. , o bližších požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na pracovištích s nebezpečím pádu z výšky nebo do hloubky.

Zákon č. 309/2006 Sb., kterým se upravují další požadavky bezpečnosti a ochrany zdraví při práci v pracovněprávních vztazích a o zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při činnosti nebo poskytování služeb mimo pracovněprávní vztahy ( zákon

O zajištění dalších podmínek bezpečnosti a ochrany zdraví při práci ).

Zákon č. 185/2001 Sb. o odpadech a o změně některých dalších zákonů, ve znění zákona č. 477/2001 Sb., zákona č. 188/2004 Sb., a ve znění zákona č. 317/2004 Sb.

Vyhláška č. 376/2001 Sb., o hodnocení nebezpečných vlastností odpadů. 

Vyhláška č. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakládání s odpady, ve znění vyhlášky 

č. 41/2005 Sb. a ve znění vyhlášky č. 294/2005 Sb. 

Zákon č.174/1968 Sb., o státním  odborném  dozoru nad bezpečností práce, ve znění zákona ČNR č. 575/1990 Sb.a zákona ČNR č.159/1992 sb., zákona  č. 396/1992 Sb. (  úplné znění ), zákona  č. 47/1994 sb., zákona 71/2000 Sb. a zákona 124/2000 Sb.,

zákona 124/2000 Sb., zákona 151/2002 Sb., zákona 320/2002 Sb., zákona 309/2002 Sb., a ve znění zákona č. 362/2003 Sb.

Zákon č. 406/2000 Sb., o hospodaření energií ve znění zákona č. 359/2003 Sb.,

ve znění zákona č. 694/2004 Sb., ve znění zákona č. 180/2005 Sb. a ve znění zákona č. 177/2006 Sb.

Vyhláška MPO č. 151/2001 Sb., kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při rozvodu tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie. 

Zákon o požární  ochraně, ve   znění  zákona  425/1990 Sb., a zákona  40/1994  Sb., zákona  203/1994  Sb., zákona  91/1995  Sb., zákona163/1998 Sb., zákona 71/2000 Sb., zákona 237/2000 Sb., a ve znění zákona 67/2001 Sb.

3.Zdroj tepla :

     Pro vytápění  objektu je  navrženo  tepelné  čerpadlo v provedení vzduch - voda 
s maximálním topným výkonem 6,7 kW. V případě  nejnižších venkovních teplot dotápí potřebný výkon elektrická spirála s  výkonem 5,4 kW, která je součástí vnitřní jednotky.  Venkovní jednotka je instalována ve venkovním prostoru u zdi  na betonových patkách. Propojení s vnitřní jednotkou je provedeno měděnými trubkami 3/8" a  5/8" . Systém je tvořen dvěma okruhy a to okruhem  chladicího média, který prostřednictvím vypařování, stlačování, zkapalňování a  rozpínání předává teplo

topnému okruhu. Odvod kondenzátu z venkovní jednotky zajišťuje plastová trubka vyvedená do štěrkového lože mezi základovými betonovými patkami. 

      Vnitřní jednotka je vybavena elektrickou topnou spirálou s výkonem 5,4 kW,                      

vysoce výkonným  elektronickým oběhovým čerpadlem, tlakovou expanzní nádobou  o objemu 10 l a trojcestným přepínacím ventilem pro režim vytápění či ohřevu teplé vody. Tepelné čerpadlo v našem případě nepřipravuje teplou vodu, trojcestný ventil nebude využíván. 

      Tepelné čerpadlo je nutné instalovat v souladu s technickými předpisy a návodem
k instalaci dodávaným s čerpadlem. Elektrické zapojení  zabezpečuje autorizovaný 

technik. Tepelné čerpadlo je zařízení pracující na stejném principu, jako    kompresorové  chladničky, využívající ovšem teplý okruh. Motor-kompresor  stlačí pracovní médium ( chladivo ), který tak získá teplo, ve  výměníku  je  předá   vodě  pro  vytápění a následně  expanzní  ventil  podstatně  sníží tlak pracovního média. Tím se zároveň prudce sníží jeho teplota. K jejímu opětovnému zvýšení se využije energie okolního prostředí ( vzduch ) a  cyklus  se  opakuje.  Podstatné  je, že   spotřebuje-li tepelné  čerpadlo na pohon motorkompresoru 1 kWh   elektrické energie, dodá nám  třikrát až čtyřikrát  více energie ve formě tepla.

Hlučnost 

------------

      Dle doloženého  technického listu činí hladina akustického výkonu Lw tepelného čerpadla na venkovní instalaci 54dB. Tepelné čerpadlo je umístěné na jihovýchodní straně objektu  na samostatném základě. Směr hluku je do volného prostoru areálu firmy.  Vzdálenost čerpadla k nejbližšímu objektu, což je výrobní budova firmy je   cca 18 m. Nejbližší rodinný dům od tepelného čerpadla je vzdálen 125 m.  
V technickém listu tepelného čerpadla jsou uvedeny hladiny hluku v určitých vzdálenostech a ve vzdálenosti 2 m je hladina hluku 51 dB.
Výpočet hladiny hluku pro vzdálenost 125m  

 L2 (125 m) = L1 (2m) + 20log (r1/r2) = 51 + 20log (2/125) = 15 dB(A).  
Není tedy předpoklad, že by v důsledku provozu předmětného tepelného čerpadla docházelo v okolním venkovním chráněném prostoru staveb k překračování hygienických limitů hluku Laeq8h = 50dB v denní době a Laeq1h = 40dB v noční době pro předmětný zdroj hluku a chráněný venkovní prostor staveb v § 12 odst. 1,3 ve spojení s přílohou č.3 část A) nařízení vlády ČR č. 272/2011 Sb., o ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací. 
4. Potřeba tepla :

        Podrobný výpočet tepelného výkonu byl  proveden dle ČSN EN 12 831.
Součinitelé prostupu tepla obálky budovy :

-------------------------------------------------------

Vnější zeď  CP 45 cm + 15 cm EPS    ...........................  U = 1,322 W/(m2 .K)

Vnější zeď  CP 45 cm + 15 cm EPS    ...........................  U = 1,070 W/(m2 .K)

Podlaha dlažba + 10 cm EPS                  ...........................   U = 0,338 W/(m2 .K)

Strop 28 cm minerální plsti                     ...........................  U = 0,120 W/(m2 .K)

Okna plastová dvojsklo                           ...........................  U = 1,1     W/(m2 .K)

Venkovní dveře plastové                         ...........................   U = 1,7     W/(m2 .K)
nejnižší   venkovní   teplota                                                                       – 15   oC 

průměrná denní teplota venkovní teplota v topném období                          4,4  oC            

počet topných dnů v topném období                                                                227
počet provozních hodin za den                                                                        24 h

intenzivní vítr                                                                                                     ne

poloha budovy v krajině                                                                        nechráněná 

průměrná vnitřní výpočtová teplota     plný provoz                                     19,0 oC            
                                                                tlumený provoz                                    15 oC            
typ provozu                                                                                  plně automatický 

provozní režim                                                                                 nepřerušovaný    

tepelný výkon                                                                                     ...........    6 450 W   

5. Roční potřeba energie a paliva na vytápění  :

tepelná ztráta  bez přirážky na zátop                                                    Q =     4 830 W

výpočtová venkovní teplota                                                                  te =         -15 oC
průměrná vnitřní teplota                                                                       ti s=       19,0 oC
počet topných dnů                                                                                 d =            227 

střední teplota venkovního vzduchu                                                     tes=         4,4 oC
vliv nesoučasnosti výpočtových hodnot                                               f1 =          0,80
vliv režimu vytápění                                                                             f2 =          0,82
vliv zvýšení vnitřní teploty                                                                   f3 =          1,07                                                                                  

vliv regulace                                                                                          f4 =          1,00    

účinnost systému                                                                                 eta =         90 % 

palivo                                                                                                  tepelné čerpadlo
roční potřeba energie                                                                           Ev  =  7935 kWh                                                                                   

                                                                                                                         28,6 GJ  
roční potřeba elektrické energie                                                        Ev  =  3 094 kWh                                                                                   

6. Pojistné zařízení :
     Ve vnitřní jednotce  je  integrována  tlaková  expanzní  nádoba o objemu 10 l. 

Na vratné potrubí  této jednotky před uzavírkou je napojena  přídavná tlaková expanzní nádoba o objemu 25 l a tlaku 6 bar. Proti     překročení   maximálně  přípustného     tlaku   otopné   soustavy  je ve vnitřní jednotce instalován pojistný ventil.  Hodnotu tlaku v soustavě lze odečíst na manometru se zkušebním kohoutem a rozsahem 0 - 400 kPa. Tlak v expanzních nádobách bude upraven na hodnotu 0,6 bar. 
7. Rozvod potrubí :

      Rozvod  potrubí  otopné soustavy bude proveden pájením na  měkko   z mědě-ných  trubek. Potrubí je vedeno v minimálním spádu 0,3 %  částečně pod stropem 

a u podlahy. Rozvod je v nejvyšším místě odvzdušněn pomocí automatických odvzdušňovacích ventilů a v nejnižším místě bude vybaven vypouštěcími kulovými kohouty pro odvodnění. 

      Propojení venkovní jednotky s  vnitřní jednotkou je proveden měděnými trubkami  3/" a 5/8",  které jsou součástí dodávky. 
8. Otopná  soustava :

        Otopná  soustava  je navržena jako dvoutrubková   s nuceným oběhem teplonosného média  o  rozdílu   teplot  55/49 oC . Vratné potrubí otopné soustavy prochází  přes akumulační zásobník o objemu 100 l. Teplota topné vody je řízena 

digitální regulací v závislosti na venkovní teplotě a časovém programu ( ekvitermní řízení ). Nucený  oběh  teplonosného média  zajišťuje  vysoce výkonné elektronické  oběhové  čerpadlo integrované ve vnitřní jednotce.  
Parametry soustavy 

--------------------------

teplotní rozdíl  pro otopná tělesa                                                    …..….        55/49 oC

topné medium sekundárního okruhu                                              ……...              voda 

dosazený výkon otopných těles                                                       ..........        6 960 W

průtok topného média                                                                     ...........     1000 kg/h

minimální provozní tlak                                                                  ...........         60 kPa 

maximální provozní tlak                                                                 ...........       300 kPa 

9. Regulace :

      Otopná tělesa jsou vybavena integrovanými ventilovými  tělesy s termohlavicí. Tyto  ventily jsou samočinné proporcionální  regulační armatury určené k regulaci vnitřní teploty v místnosti. Děje se  tak změnou průtoku topného média do tělesa pomocí termostatické  hlavice, ovládající  posun ventilové kuželky na základě teplotní  roztažnosti. Termostatický ventil  zamezuje  přetápění místnosti a je účinným prvkem zajišťujícím úsporu tepla. 
  Otopná soustava bude řízena digitálním regulátorem, který řídí provoz tepelného čerpadla a dále řídí ekvitermně teplotu topné vody.

10. Otopná tělesa :

      Do soustavy jsou navržena desková tělesa s integrovaným ventilem a spodním připojením. Ventilová  tělesa musí být nastavena na hodnotu uvedenou na výkresech. Otopná tělesa  jsou napojena na rozvod pomocí  H ventilů, jejich nastavení je provedeno na plný průtok.  
11. Ohřev teplé vody :

       Není zajišťován tepelným čerpadlem, ale elektrickým zásobníkovým ohřívačem. 
12. Zkoušky zařízení :

        Budou provedeny dle ČSN 06 0310 oddíl 9.

9.1    Účel zkoušek

-----------------------

       Každé smontované zařízení musí  být před  uvedením  do  provozu  vyzkoušeno.

Zkoušku těsnosti, tlakovou zkoušku, provozní zkoušky a propláchnutí a čištění teplovodní tepelné soustavy požaduje ČSN EN 14336. Také předpisuje návody na správný postup závěrečné kompletace, na uvedení do provozu, na vyvážení této soustavy a na nastavení regulace. 

Seřizovací  armatury  na  větvích  a stoupačkách a armatury na otopných tělesech se doporučuje nastavit při proplachování na  minimální hydraulický  odpor. 

Propláchnutí  se provádí  při  24  hodinovém  provozu  oběhových  čerpadel. Na všech   k tomu  určených  místech ( vypouštění, filtry, odkalovací nádoby  apod. ) je nutno  pravidelně odkalovat a do úplně čistého stavu.

Před uvedením do provozu se  musí zabudovat  demontované  prvky, provést  nastavení  seřizovacích  armatur a armatur na  otopných tělesech a naplnit zařízení vodou podle normy ČSN 07 7401 nebo ČSN 38 3350. Vyčištění a pro  propláchnutí soustavy  je  součást montáže, o jeho provedení  musí být  proveden zápis.

Druhy zkoušek ústředního vytápění :

 - zkouška těsnosti,

 - zkoušky provozní.

 Provozní  zkoušky  lze provádět  pouze po úspěšně vykonané   zkoušce  těsnosti. Zkoušky  těsnosti a provozní jsou součástí dodávky dodavatele otopné soustavy.

9.2    Zkouška těsnosti

Zkoušky těsnosti se  provádí před zazděním drážek, zakrytím kanálů a prováděním nátěrů a izolací.

Soustava  se naplní vodou, řádně se odvzdušní a celé zařízení ( všechny  spoje, otopná   tělesa, armatury  atd. ) se prohlédne, přičemž  se nesmí projevovat viditelné netěsnosti. Soustava zůstane  napuštěna nejméně 6 hodin, po kterých  se  provede  nová  prohlídka.  Výsledek  zkoušky  se považuje  za  úspěšný, neobjeví-li  se  při této prohlídce  netěsnosti a nebo neprojeví-li se znatelný pokles  přetlaku v soustavě. 

Zdroje tepla, výměníky a ohřívače zkouší výrobce a podmínky zkoušky uvádí  v průvodní dokumentaci výrobku.

Vnitřní  potrubní  rozvody  uložené‚ na nekontrolovatelných místech  se    zkoušejí tak, že po napuštění dané části vodou se  dosáhne  zkušební  přetlak, který se nárazově sníží na atmosférický  tlak. Po  novém dosažení zkušebního přetlaku se  prohlédne  zkoušená část potrubních rozvodů a nesmí se projevit viditelné netěsnosti. 

Přetlak  se  udržuje po dobu 30 minut. Výsledek zkoušky se považuje  za  vyhovující, jestliže  se  při této prohlídce neobjeví netěsnosti. Pokud  se  objeví  při zkoušce netěsnosti, musí se odstranit a zkouška těsnosti se opakuje. 

Horizontální otopné soustavy se zkouší před montáží příček daného  podlaží.

Po skončení  montáže tepelných soustav v celém objektu provede  se   ještě   zkouška těsnosti, při které se odzkoušejí všechny v předcházejících zkouškách neozkoušené části zařízení. 

Zkušební  přetlak se volí pro ocelové  potrubí 0,9 MPa, pro jiné potrubí jej určí dodavatel potrubí.

Voda ke zkoušce těsnosti nesmí být teplejší než 50 oC.

Zkoušky  se  provádějí za účasti zástupce investora a musí být potvrzeny  protokolem o zkoušce.

9.3    Provozní zkoušky

Provozní zkoušky se dělí na zkoušky :

         - dilatační

         - topné

Před topnou zkouškou se musí provést zkouška dilatační. 

Dilatační  zkouška se provádí před zazděním drážek, zakrytím kanálů a   provedením tepelných izolací.Při této zkoušce se  teplonosná  látka  ohřeje na nejvyšší dovolenou teplotu a pak se nechá  vychladnout na teplotu okolního vzduchu. Poté  se  tento  postup ještě jednou opakuje. Zjistí-li se pak po podrobné prohlídce netěsnosti zařízení, popř. jiné  závady, je  nutno  zkoušku  po  provedené opravě opakovat.Tuto zkoušku je možno provést v každé roční době. Výsledek  zkoušky se zapíše do stavebního deníku nebo se provede samostatný  zápis. Zkouška  se  provádí  za účasti  zástupce investora. Možnost  upuštění  od této zkoušky musí být dohodnuta  mezi  dodavatelem  a  odběratelem za předpokladu splnění podmínek.

Topné zkoušky zařízení podle čl. 9.1 se provádějí za účelem zjištění funkce, nastavení a seřízení zařízení. Kontroluje se zejména :

a) správná funkce armatur,

b) rovnoměrné ohřívání otopných těles,

c) dosažení technických  předpokladů  projektu ( teploty, tlaky, rozdíl teplot,  rozdíl

    tlaků atd. )

d) správné funkce regulačních a měřících zařízení,

e) správná  funkce  zabezpečovacích zařízení,  havarijních zabezpečení a  porucho-  

    vých signalizací,

f) zda instalované zařízení svým výkonem kryje projektované potřeby tepla,

g) nejvyšší výkon zdrojů tepla,

h) výkon zdroje tepla při přípravě teplé užitkové vody při maximálním odběru  vody podle projektu ( odběr vody sledovat  alespoň vodoměrem  na  přívodu  studené vody do ohřívačů ),

i) dosažení požadované účinnosti a ověření emisních limitů.

Tepelné soustavy lze považovat za  způsobilé pro  spolehlivý, hospodárný a bezpeč-ný provoz a topnou zkoušku za úspěšnou, jestliže :

a) zařízení splňuje požadavky této normy.

b) zařízení splňuje požadavky ČSN 06 0830 a ČSN EN 12828, 

c) výkon otopných těles zajistí výpočtovou vnitřní teplotu

d) tepelná soustava je  seřízena podle  projektové‚ dokumentace  a     splňuje  

      ustanovení 6.1.       

e) v průběhu topné zkoušky byla ověřena funkce automatické regulace, jejíž    

     spolehlivost a regulační schopnost byla  ověřena  předtím  samostatnou  zkouškou  při simulování  všech možných provozních stavů, především havarijních a těch,  které nastávají v přechodných měsících  při vyšších venkovních teplotách. O průběhu této samostatné  zkoušky  se sepíše rovněž protokol. V protokolu se musí uvést hodnoty, na které je regulace, signalizace a zejména havarijní zabezpečení nastaveno.

Topnou zkoušku  je  možno  provádět pouze  v  průběhu  otopného  období  v dokon- čené etapě stavby ( objektu ) po odstranění všech stavebních   nedostatků. Pokud  se  zařízení předává mimo  topné  období,  provede se topná  zkouška až v otopném období v termínu podle dohody mezi investorem, provozovatelem  a  dodavatelem.

Součástí topné zkoušky je seřízení soustavy, projeví-li se tato potřeba v průběhu topné zkoušky. 

Během topné zkoušky se zaškolí obsluha zařízení, o čemž se  záznam. 

Topné   zkoušky se   provádějí   za   účasti  zástupce investora, uživatele, dodavatele a projektanta.  Po ukončení topné zkoušky se její výsledek zhodnotí a zapíše se do protokolu. 

Zjistí-li se během  topné zkoušky závady, je nutno topnou zkoušku po jejich odstranění opakovat.

U soustav do 100 kW se smí topná zkouška provádět i mimo otopné období. Má  trvat  nejméně 24 hodin.  

Zkouška se pokládá za úspěšnou u teplovodních otopných soustav s přirozeným oběhem při   dosažení   jejich   funkce  již   při  teplotě otopné vody 45 oC,  u soustav s nuceným oběhem při rovnoměrném prohřívání všech otopných těles. 

V případě, že zdroj tepla zásobuje více objektů, doporučuje se  po  napojení  posledního  objektu  provést ještě jednu  zkoušku  v  rozsahu  topné  zkoušky celé soustavy   souboru  staveb ( zdroj, rozvody, otopné soustavy  jednotlivých  objektů ). 

13. Přidružené práce :

      požadavky na elektro :

      ------------------------------

      - zapojení tepelného čerpadla a regulace 
      - uzemnit armatury a potrubí v místnosti dle ČSN 34 1390, 34 0110

        požadavky na stavební práce :

      -----------------------------------------

      - provést betonové patky pro venkovní jednotku a prostupy přes zeď.  

14. Ochrana životního prostředí :

Při vypouštění otopného systému se znehodnocená voda vypustí do kanalizace.   Při provádění otopné soustavy  nevznikne žádný nebezpečný odpad. Odpady vzniklé při stavebních pracích ( bourání prostupů pro potrubí ) budou tříděny dodavatelem stavby na jednotlivé druhy během provádění stavebních prací. Vzniklé odpady budou odváženy osobami oprávněnými k nakládání s odpady. Dále bude vedena průběžná evidence odpadů , které vzniknou při výstavbě, odpad vhodný k recyklaci bude přednostně využit k recyklaci – nutno doložit ke kolaudaci doklad a dále bude doložen ke kolaudaci doklad o předání dalších odpadů k využití či odstranění. Investor uzavře smlouvu s dodavatelem stavebních prací tak, že dodavatelé budou veškerý odpad vzniklý při stavbě zpětně odebírat a likvidovat dle vlastních zpracovaných plánů odpadového hospodářství. Pokud by se na stavbě vyskytl nebezpečný odpad, musí být tento zlikvidován osobou oprávněnou s nakládáním s nebezpečným odpadem. 

15. Bezpečnost a ochrana zdraví :
      Veškeré  práce  budou  provedeny  odborně  dle  příslušných a souvisejících norem ČSN.

Při montážních pracích nutno dodržovat platné předpisy o  bezpečnosti a ochraně zdraví, dle vyhlášky 309/2006 sb. a  nařízení vlády č. 591/2006 sb.

Kroměříž : červenec  2019                                               Vypracoval : Bohuslav Řípa                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
