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3. Oznaceni stavby:

Ekologické zpracovani organickych surovin biofermentaci, Rapotin

4. Projektované kapacity zafizeni:

Celkové mnozstvi biologicky rozloZitelnych odpada........................... 30 000 t/rok

PaliVO..eiitiece et e ettt b s bioplyn, skupina ¢.1
ElektrickY VYKON....cvivietie ettt e e min. 500 kW
TePEINY VYKON ...ttt ettt st e e et e e min. 540 kW

5. Odhad zakladnich vlastnosti bioplynu:

CH, (%) 60-65
CO; (%) 39-34

H, 1
H2S(ppm) cca 1000
Vyhievnost (MJ/m?) 21-23

6. Popis technologie:

V navrhované BPS bude zpracovavan - likvidovan biologicky rozlozitelny tuhy nebo tekuty
odpad, ze kterého bude ziskavan bioplyn uréeny pro spalovani v kogeneracni jednotce (spalovaci
motor s generatorem - vyroba elektrické energie). Kogeneracni jednotka bude jako hlavni produkt
vyrabét elektrickou energii a jako doplfikovy produkt teplo.

V pfipadé Ze v zimnim obdobi, klesne mnoZzstvi biologicky rozloZitelného komunélniho odpadu,
bude vyuZivana zemédélska biomasa jako sezénni doplnék k udrzeni vykonu BPS.

Stavba je ¢lenéna podle GcCelu, umisténi a vzajemnych vazeb na stavebni objekty a provozni

soubory (technologickéa ¢ast).
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Provozni soubory

PS 01 Prfijem a pfiprava surovin

PS 02 Zafizeni pro odvod a likvidaci odpadniho vzduchu
PS 03 Fermentory

PS 04 Dofermentor

PS 05 Sklad digestatu s funkci plynojemu
PS 06 Hygienizace

PS 07 Tepelna technika

PS 08 Dopravni stanice

PS 09 Plynové hospodarstvi

PS 10 Kogenera¢ni jednotka

PS 11 Elektrotechnika

PS 12 Systém kontroly a fizeni

PS 13 Zpracovani a Gprava digestatu na certifikované organické hnojivo

PS 01 - Pfijem a p fiprava surovin

Provozni soubor zahrnuje nasledujici zafizeni a technologie:
- podzemni boxy na tuhé suroviny (soucast stavebni ¢asti)
- jefabovy drapak
- drti¢ surovin
- zarfizeni Upravy surovin
- pFijem tekutych surovin
- pfedsunuté boxy (nadrze)
- smésné (davkovaci) boxy (nadrze)

Zafizeni provozniho souboru je umisténo v hlavni budové stanice (SO 01). Pro pfijem surovin je
v €asti haly vytvofen samostatny prostor pfijmu sestavajici ze dvou mistnosti, které jsou hermeticky
oddélené od ostatnich prostor haly a jsou vybavené vykonnym vétracim zafizenim. Jedna samostatna
mistnost slouzi pro vykladku surovin a ve druhé mistnosti jsou umistény dva podzemni pfijmové
Zelezobetonové boxy, mostovy jefdb s drapakem, pfedfazeny drti€ materidlu a rezervni plocha
pro pfipadny pfijem surovin ze sbérnych nadob a kontejnera.

Evidenci mnoZstvi a druhd navazenych surovin bude zajiStovat obsluha. VSechna vozidla
se surovinami budou pfi vjezdu i vyjezdu zvazena na stabilné instalované mostové vaze. Druh
pfijimané suroviny a jeji mnozstvi bude vloZeno do centralni evidence, ktera je soucasti kompletniho
elektronického Fidiciho systému.

Vozidlo se surovinami vjede do oddélené mistnosti vykladkového prostoru (plocha
pred pfijmovymi boxy). Po vjezdu vozidla se ihned zaviraji vjezdova vrata a zintenzivni se chod
podtlakové ventilace v celém prostoru pfijmu (obé mistnosti). Teprve po uzavreni vjezdovych vrat se
mohou otevfit vrata pfed pFijmovymi boxy a probiha vykladka surovin pfimo do pfislusného pfijmového
boxu, podle druhu pfijimané suroviny. Po provedeni vykladky se uzavfou vrata do pfijmového boxu
aprovede se ocista vozidla. Nakladovy prostor a kola vozidla se omyji oplachovou vodou
s desinfekénim prostfedkem (biologicky odbouratelnym v procesu fermentace). Odstavna plocha
pro vykladku surovin je spadovana a odvodnéna. ZneciSténa oplachova voda se odvede zpét
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do procesu fermentace. Teprve po provedeni desinfekce se oteviraji viezdova vrata a vozidlo vyjizdi
z prostoru pfijmu. Béhem vykladky a oCisty vozidla je v provozu intenzivni podtlakové vétrani prostoru,
jehoz intenzita je automaticky tlumena aZz po vyjezdu vozidla a zavfieni vjezdovych vrat.
Vzduchotechnické zafizeni mistnosti vykladky musi byt dimenzovano tak, aby v pribéhu ocisty
vozidla, tj. po uzavfeni vrat do pfijmového boxu, doSlo k duplné vyméné vzduchu ve vykladkovém
prostoru.

Vstupni suroviny jsou skladovany ve dvou otevienych podzemnich Zelezobetonovych boxech,
umisténych v uzaviené a odvétrané mistnosti pfijmu spoleéné s predfazenym drticem. Pfijimané
suroviny jsou jiz pfi vykladce tfidény a umistovany do jednotlivych pfijmovych box{ podle jejich druhu.
Celkovy objem piijmovych boxu je minimalné: 2 x 180 = 360 m”>.

Cely prostor (mistnost) pfijmu surovin je obsluhovan drapdkem na mostovém jefabu, pojizdéjicim
na jefabové draze. Drapak bude vybaven i separatorem Zeleznych kovu a jeho ovladani musi byt
automatické, poloautomatické, nebo rucni. Jefabovy drapak je pouzivan pro pFepravu surovin
z pfijmovych boxl do predfazeného drtice.

Surovina je dopravovana z pfijmovych box( drapakem do nasypky predfazeného drti¢e surovin.
Pro optimalizaci provozu je drtiéem a naslednym zafizenim pro Upravu surovin zpracovavan vzdy
material jednoho druhu (z jednoho pfijmového boxu) tak, aby upraveny vystup mél po homogenizaci
pokud mozno konstantni slozeni. V pfedfazeném drti¢i je surovina drcena nahrubo (€astice o velikosti
cca 100 mm). Na drti€ navazuje hydraulickd dopravni stanice pevnych latek, kter4 zajiStuje dopravu
hrubé nadrcené suroviny potrubim do zafizeni pro Upravu surovin. Za pfedfazenym drticem se
surovina (substrat) pohybuje v celém procesu az po sklad koncového digestatu v uzavieném systému,
aby se zabranilo Gnikim plynu a zapachu.

Suroviny jsou po hrubém nadrceni dopravovany hydraulickou dopravni stanici do zafizeni
pro Upravu surovin, ktera se sklada z nékolika na sebe navazujicich modull. V zafizeni bude dochazet
k separaci anorganickych pfimési (kameny, pisek, plasty, zbytky kovu, kousky dfeva apod.). Tento
oddéleny material je dale ¢istén (zbavovan organickych nanos(l) a vytfidény a vyciStény prepada do
mobilnich kontejneru, ve kterych je odvazen k dalsi recyklaci. DalSi sou¢asti je modul pro jemné mleti
organického materialu na velikost zrna cca 25 mm a zajiSténi jemnéjSi konzistence substratu, nutné
pro jeho dalSi zpracovani zvihéenim. Zafizeni pro Upravu surovin je plné fizeno z velinu a jednotlivé
moduly jsou hermeticky uzavieny a vybaveny odsavanim silné znecisténého odpadniho vzduchu, ktery
je po jeho upravé likvidovan jako pfidavny spalovaci vzduch v kogeneraéni jednotce.

Homogenizovany substrat vjemné namletém stavu je ze zafizeni Upravy surovin dopravovan
do tzv. predsunutych boxd. Tyto boxy slouzi jako z&sobniky substratu sriznym slozenim
(podle pouzitych surovin). Z pfedsunutych boxd jsou jednotlivé druhy skladovanych substrati
pouzivany pro davkovani pfi pfipravé receptury pro vysledné optimalni sloZzeni substratu, uréeného
k fermentaci. Pro zadanou skladbu surovin a jejich mnozstvi jsou doporuceny ocelové (nerez) boxy
o objemu alespofi 5x min.82 m® = min. 410 m® (materidlové provedeni nadr?i a objem mutze
navrhnout uchazeg). Kazdy box je vybaven michadlem, kontrolnim vstupem, sondami, bezpe&nostni
vypoustéci armaturou a beztlakovym odvodem silné zneciSténého odpadniho vzduchu, ktery je
napojen na systém jeho likvidace (viz dale).

Pro pfipravu kone¢ného substratu k davkovani do procesu fermentace jsou uréeny tzv. smésné
davkovaci boxy. Do téchto boxu se davkuji jednotlivé druhy substrat( z pfedsunutych box( v mnozstvi
podle pfedem vypocétené receptury. Receptura je generovana automaticky fidicim systémem,
v zavislosti na skladbé a mnozstvi pfijatych surovin a v zavislosti na aktuélni tvorbé bioplynu v procesu
fermentace. Pro zadanou skladbu surovin a jejich mnoZzstvi jsou navrzeny ocelové (nerez) smésné
boxy o objemu (materidlové provedeni nadrzi a objem navrhne uchaze€). Kazdy box je vybaven
michadlem, kontrolnim vstupem, sondami, bezpeénostni vypousStéci armaturou a beztlakovym
odvodem silné znecisténého odpadniho vzduchu, ktery je napojen na systém jeho likvidace (viz dale).
Pro pfesné davkovani substratu je kazdy box vybavena vlastni vahou.

Jak predsunuté boxy (zasobniky substratu), tak smésné davkovaci boxy jsou umistény uvnitf
hlavni budovy (SO 01) v havarijni zachytné Zelezobetonové vané z vodotésného betonu.

Rizena technologie pfipravy a davkovani substratu do fermentace dava zaruku, Ze jsou vzdy
k dispozici receptury, které zajiStuji optiméalni fermentaci. Tim je prakticky vylouceno, Ze zafizeni
nebude funkéni na zékladé zastaveni (kolapsu) fermentacniho procesu.
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PS 02 — Zarizeni pro odvod a likvidaci odpadniho vzduchu

Charakteristika odpadniho vzduchu (zapachu) vznikajiciho v navrhovaném provozu

Na zékladé empirickych hodnot a zkuSenosti z provozovanych stanic na zpracovani organického
odpadu fermentaci, vznik& pfi provozovani téchto stanic odpadni vzduch, obsahujici zapachajici latky
o rGzné intenzité zapachu, na dale uvedenych mistech.

Pfi dpravé a zpracovavani biologicky rozlozitelnych odpadd se vyskytuje velky pocet sloucenin
s intenzivnim zapachem, jehoz hlavnimi zdroji jsou slou¢eniny dusiku a slouéeniny siry (proces
kvaSeni). Pro obé tfidy téchto latek se berou jako hlavni zastupci amoniak a sulfan. Podle obsahu
téchto sloucenin Ize intenzitu zatizeni odpadniho vzduchu zapachem ¢lenit na nasledujici kategorie,
pricemz se vychazi z nasledujicich maximalnich koncentraci:

» Vysoce zatizeny odpadni vzduch (ke kogenerac¢ni jednotce jako spalovaci vzduch):

Amoniak do 200 ppm
Sulfan do 200 ppm

» Stfedné zatizeny odpadni vzduch (k biofiltru):
Amoniak do 50 ppm
Sulfan do 10 ppm

» Nizko zatizeny odpadni vzduch (k biofiltru):
Amoniak <5 ppm
Sulfan <1 ppm

Zakladni informace o zafizenich pro omezovani pachovych latek

Z hlediska zpusobu likvidace odpadniho vzduchu (zapachu) Ize technologicky proces
navrhovaného zafizeni €lenit na dva samostatné systémy, které jsou vzajemné zastupitelné:

a) Likvidace odpadniho vzduchu v biologickém filtru - vnitfni prostor haly s malo zatizenym
odpadnim vzduchem

b) Likvidace odpadniho vzduchu spalovanim v kogeneraéni jednotce - uzaviené prostory
technologickych zafizeni a prostory pfijmu surovin s vysoce zatizenym odpadnim vzduchem

Ad a) V uzavieném prostoru haly je udrZzovan vzduchotechnickym zafizenim staly podtlak.
V prostoru haly nedochazi v bézném provozu k vyraznému Sifeni zapachu, protoZze cely systém
pfipravy surovin, skladovani, davkovani a dopravy substratu je uzavieny a odvétravany samostatné.
Odpadni vzduch z prostoru haly je odvadén vzduchotechnickym zafizenim (ventilator, VZT potrubi)
do kontejneru biofiltru.

Ad b) Ktvorbé intenzivniho zadpachu mdze dochézet pouze v prostoru vykladky tuhych surovin,
pfijmovych boxu a prfedfazeného drtice surovin. Tento samostatné uzavieny prostor je oddélen
od venkovniho prostoru vjezdovymi vraty. Po skonéeni vykladky a odséti vzduchu z celého prostoru,
minimalné 20 minut, je umoznéno otevfeni vrat pro vyjezd vozidla. V této dobé probih& intenzivni
vétrani prostoru vykladky.

Technologicka zafizeni Gpravy surovin, dopravy, skladovani a davkovani substratu a hygienizace
tvofi jednotlivé uzaviené prostory, ze kterych je extrémné pachové znecistény vihky vzduch odvadén
pres odvodnovaci zafizeni jako pfidavny vzduch ke spalovacimu vzduchu do kogeneracni jednotky.
V odvodnovacim zafizeni dochazi ke kondenzaci a k naslednému miseni odpadniho vzduchu s teplym
suchym vzduchem odsavanym z mistnosti kogeneraéni jednotky. Vznikajici kondenzat je odvadén
zpét do procesu fermentace.

Pro pfipad, kdy je kogeneraéni jednotka mimo provoz (havarijni stav), je navrzeno nouzové feSeni
pfepusténim tohoto odpadniho vzduchu pfes kontejner biofiltru.

Navrhovany biofiltr je dvoustupfiovy a sestava ztzv. pracky vzduchu a z vlastniho biofiltru
s filtraéni naplni. Oba stupné jsou umistény v tepelné izolovaném kontejneru.

PS 03 — Fermentory

Pro G¢inné odbourani biologicky rozlozitelnych latek v surovinach bude pouzita v navrhovaném
zafizeni dvoustupnova fermentace. Pro prvni stuperi fermentace je uvazovana sestava fermentord
o celkovém objemu (materidl, po€et a objem fermentord navrhne uchazed).

Konstrukce fermentort bude zvolena tak, aby umoznila nejefektivnéjSi organicky rozklad.

Tyto fermentory budou vybaveny vietenovym pomalubéznym michadlem s integrovanym
vytapénim, nékolika kontrolnimi misty pro odbér vzorkd a hlavnim odbérnym mistem v pfedni &asti,
pres které se mohou odebirat sedimenty. Provozni teplota uvnitf fermentord se musi pohybovat
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vrozmezi 36C az 38T (mezofilni proces). Regulace teploty se provadi pomoci méficich cidel
umisténych v riznych ¢astech fermentora.

VSechny fermentory musi byt vzdjemné propojeny tak, aby umozZfiovaly automatickou dopravu
substratu mezi sebou v zavislosti na dosazeném stupni fermentace v kazdém fermentoru tak, aby byl
proces fermentace v celém zafizeni udrZzovan stabilni a kontinudlni a aby nedochazelo k jeho
vykyvim. Instalované zafizeni fermentori musi dale umoznovat odstaveni jednoho zfermentord
(revize, opravy), aniz by byl pferuSen proces fermentace v ostatnich fermentorech.

VSechna zafizeni fermentord, které pfijdou do styku se substratem a vznikajicim bioplynem musi
byt vyrobena z material(l odolnych proti pusobeni téchto agresivnich latek. Fermentory budou tepelné
izolované a opatfené ochrannym oplechovanim.

V anaerobnim prostfedi se substrat rozklada pomoci metanovych bakterii. Odbér plynu bude
instalovan v nejvysSich bodech fermentort. Kazdy fermentor musi byt vybaven pojistkou pro pretlak
a podtlak, aby se v pfipadé poruchy vyrovnalo kolisani tlaku a zamezilo Skodam.

PS 04 — Dofermentor

2. stupen fermentace bude probihat v dofermentoru o objemu (material a objem dofermentoru
navrhne uchaze€). Do dofermentoru je pfivadén ¢astecné prokvaSeny substrat z fermentor(. Tento
substrat se v dofermentoru necha jesté ur€itou dobu dale prokvasit tak, aby bylo dosazeno
maximalniho rozkladu a s tim souvisejiciho energetického vynosu. Technologie dvoustupnové fizené
fermentace umoznuje odbourani (pfemeénu na bioplyn) vice nez 90% rozloZitelnych latek v substratu.

Dofermentor je vertikalni valcovy objekt a je proveden jako plynotésny a vodotésny. Konstrukce
plasté dofermentoru bude z monolitického Zelezobetonu, nebo z oceli. V dofermentoru musi byt
udrzovana provozni teplota 36-38C. Proto je dofermentor vybaven nasténnym prstencovym
vytapénim a stény nadrzi opatfeny tepelnou izolaci. Teplota se kontroluje a reguluje pomoci vice
teplotnich ¢idel pfes centralni Fidici systém.

K dokonalému promiseni substratu budou instalovana v dofermentoru michadla. VSechny
prostupy plastém nédrzi musi byt dokonale tésnény proti Uniku substratu nebo plynu. Dofermentor
bude vybaven zafizenim pro méfeni a sledovani substratu.

VSechna zafizeni dofermentoru, kterd pfijdou do styku se substratem a vznikajicim bioplynem
musi byt vyrobena z material( odolnych proti pdsobeni téchto agresivnich latek.

Pro kontrolu vystupu z procesu fermentace neni v nhavrhovaném provozu podstatna doba zdrzeni
materidlu ve fermentaci, ale stupen jeho rozkladu. Surovina se do fermentoru davkuje tak, aby
produkce bioplynu byla pokud mozno konstantni, tzn., Ze davkovani nové suroviny do fermentace je
fizeno automaticky pomoci analyzator(l smeési v davkovacim boxu a analyzator( bioplynu na vystupech
z fermentord. NavrZzena automatika zajiStuje takové davkovani surovin a jejich zdrzeni
ve fermenta¢nim procesu, aby vzdy bylo dosazeno odbourani min. 90 % rozlozitelnych biologickych
latek a zamezeno pfipadné pokracujici fermentace a tim i vzniku zapachu.

PS 05 — Sklad digestéatu s funkci plynojemu

Digestat je témér dokonale zfermentovany substrat s minimalnim obsahem biologicky
rozloZitelnych latek (max. 10% plvodniho obsahu), ktery lze, vzhledem k vysokému obsahu Zivin
(N, P), pouzit pro zlepSeni vlastnosti pid na zemeédélskych pozemcich. DalSim zpracovanim
digestatu bude ziskavano kvalitni biologické organi cké hnojivo.

Vyprodukovany hygienizovany digestat bude skladovan ve venkovnim kruhovém skladu digestatu.
Sklad bude kruhového puadorysu z monolitického plynotésného betonu, zastfeSeni bude dvojitou
membranovou stfechou. Kapacitu skladu digestatu a plynojemu (navrhne uchaze€). Aby nedochéazelo
k tvorbé usazenin, budou ve skladu digestatu instalovdna ponorna naklapéci michadla. Motor
michadla musi byt umistén vné nadrze na pfistupném misté. Sklad digestatu bude vybaven zafizenim
pro méfeni a sledovani hladiny. V3echna zafizeni skladu digestatu umisténa ve venkovnim prostredi
budou chranéna odpovidajicim zplsobem proti pisobeni povétrnostnich vliva.
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PS 06 — Hygienizace

V navrhovaném zafizeni budou zpracovavany suroviny podle Nafizeni (ES) &. 1774/2002.
V souladu s Metodickym pokynem MZP k podminkam schvalovani bioplynovych stanic musi byt
pro tyto materialy pouzita hygienizace, tj. tepelné zpracovani pfi teploté min. 70C po dobu jedné
hodiny, pficemz velikost ¢astic nesmi byt vétSi nez 12 mm. Hygienizace je navrzena tak, aby nesSla
obejit a veSkeré materialy byly hygienizovany.

Umisténim stanice hygienizace mezi dofermentor a sklad digestatu je zaru€eno, ze bude
skuteéné hygienizovan vSechen material. Tento provozni soubor nelze nijak obejit.

Za oddélenym a uzavienym prostorem pfijmu surovin se nehygienizovany material pohybuje jiz
v hermeticky uzavieném systému. Navrhované konstrukéni feSeni hygienizacni stanice neumoznuje
jeji obtok.

Jako hygienizaéni zafizeni jsou uvazovany tlakové tepelné izolované nadoby, vybavené topnym
a chladicim okruhem, zafizenim pro mistni vizualni kontrolu teploty a tlaku, zafizenim pro pfenos
méfenych udaju do centralni evidence a databaze (archivovani udaja) a bezpecnostnim zafizenim
pro hlaSeni poruch v procesu hygienizace (napf. pokles teploty).

Hygienizaéni jednotka bude vybavena zafizenim pro vyuziti odpadniho tepla z kogenerace.
Ovladani zafizeni se provadi pres Fidici systém a (daje jsou zobrazovany na centralnim displeji
na pracovisti operatora. Celkovy prabéh hygienické Upravy musi byt zdokumentovan zplGsobem
odpovidajicim pozadavkim hygienickych a veterinarnich pfedpisu.

PS 07 — Tepelna technika

Zdrojem tepla pro provozni Géely bude kogenera¢ni jednotka. Navrzeny topny systém musi
zajistovat dodavku tepla pro nasledujici technologicka zafizeni:
» vytapéni fermentord — udrzovani konstantni teploty 36 — 38C
» vytapeéni dofermentoru — udrzovani konstantni teploty 36 — 38C
» vytapeéni kontejneru biologického filtru (v zimnim obdobi) na teplotu min. 15C
» ohfev vody pro biologicky filtr na teplotu min. 15¢C (v zimnim obdobi)
» ohfev substratu v nadrzich hygienizace na teplotu min 70C po dobu 60 min
» vyrobené teplo bude vyuZito pro vytapéni objektu SO 01
Tepelny vykon z kogeneraéni jednotky bude odveden teplovodni pfipojkou do strojovny UT
(napojeni na spole¢ny rozdélovac/sbérac). Topny systém bude tvofen dvéma okruhy:
1) Okruh technologickych ohfevl stanice (vytapéni haly, fermentort, dofermentoru, biologického
filtru, hygienizace)
2) Okruh dodavek tepla pro dalSi pfipadné vyuziti (vytdpéni budov v arealu, dodavky tepla
do stavajici zastavby obce, pfipadné pro dalSi podnikatelské aktivity).
Navrzeny topny systém musi byt vybaven pfisluSnym zafizenim pro rozvody (pfivodni i vratna
potrubi v€etné armatur) a pfenos (vymeéniky, topna télesa) tepla, pro odvod kondenzatu, zafizenim
pro bezpec¢né provozovani systému a zarizenim pro méfeni a regulaci automatického provozu.

PS 08 — Dopravni stanice ( ¢erpadla)

Pohyb pevného/tekutého substratu a digestatu béhem procesu pfipravy, davkovéani, fermentace,
hygienizace bude zajiStovan prostfednictvim centralni dopravni (€erpaci) stanice. Tato stanice musi
zajistovat nasledujici funkce:

e pohyb substratu ze zafizeni pro Gpravu surovin do pfedsunutych boxu

» pohyb substratu mezi pfedsunutymi boxy a smésnymi (davkovacimi) boxy

» automatické davkovani substratu z davkovacich boxi do fermentord podle aktualni potfeby

» automatickou dopravu substratu mezi jednotlivymi fermentory v zavislosti na intenzité procesu
fermentace v jednotlivych nadrzich

e automatické davkovani substratu z jednotlivych fermentorl do dofermentoru podle stupné
probihajici fermentace

» dopravu substratu ze kteréhokoli fermentoru do jiného v pfipadé potfeby jejiho vycisténi, revize
nebo opravy zafizeni

+ zajiSténi dopravy stabilizovaného substratu z dofermentoru do hygienizaéni jednotky

» zajiSténi dopravy stabilizovaného substratu z hygieniza¢ni jednotky do skladu substratu
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(skladu digestatu)

» (pfidavna fedici voda a oplachova voda)

Automaticky provoz dopravni stanice bude Fizen centralnim fidicim systémem a dopravni stanice
muaze byt obsluhovana jak na misté, tak i pfes pocitacovy terminal. Systém musi umoznovat i ruéni
spousténi jednotlivych zafizeni a ovladacich prvkl. Centralni dopravni stanice bude umisténa v hale
(SO 01).

Zafizeni dopravni stanice vcetné potrubnich systémud a armatur bude provedeno z materiall
odolnych proti plsobeni agresivnich slozek substratu.

PS 09 — Plynové hospoda Fstvi

Vyprodukovany bioplyn bude jiman v nejvysSich bodech vSech fermentorl a dofermentoru.
Na vSech odbérnych mistech musi byt instalovany plynoméry a analyzatory plynu. Mnozstvi a kvalita
plynu se vyhodnocuje centralnim Fidicim systétmem a podle zjiSténych vysledk( se automaticky
upravuje davkovani substratu do jednotlivych fermentord a pfipadnou dopravu substratu
mezi jednotlivymi fermentory a dofermentorem.

Cely plynovy systém pracuje s minimalnim tlakem (do 10 mbar). Na systému jsou nainstalovana
zafizeni pro mérfeni tlaku, kterd béhem provozu kontroluji tlakové poméry a hlasi pfipadné poruchy.
Rovnéz tak patfi k zakladnimu vybaveni systému bezpecnostni zafizeni, jako napf. ¢idla Uniku plynu,
pojistky proti zpétnému proslehnuti atd. Pro pfipad vyskytu pfetlaku nebo podtlaku jsou nainstalovany
pretlakové a podtlakové pojistky.

Jimany plyn zfermentord a dofermentoru bude vyveden vné haly a po jejim vnéjSim plasti
pfiveden k venkovnimu plynojemu umisténému v nadrzi na digestat. Rozvody plynu budou natfeny
Zlutou barvou. Zafizeni pro Gpravu plynu (ochlazeni, odsifeni je umisténo u kogeneraéni jednotky).

Bioplyn, ktery €erstvé vystupuje z kvasu, je téméf 100% nasycen vodni parou a ma prilis velky
obsah sirovodiku, ktery by zplGsoboval korozi na potrubi, armaturdch, plynomérech a plynovych
spotfebi€ich. Proto bude pro plynové rozvody pouzito potrubi z nerezavéjici oceli a pfed pouzitim
bioplynu v kogeneracni jednotce je tento odsifen a odvodnén.

Plynojem

Produkce bioplynu je Fizena tak, aby byla pokud mozZno konstantni. Vytvofeny plyn je po jeho
Upravé spalovan v kogeneracni jednotce. Pfebytek plynu je skladovan v membranovém zasobniku —
plynojemu, ktery je umistény ve skladu digestatu. Pfi ¢asové omezené zvySené produkci bioplynu se
jeho prebytek hromadi v zasobniku a naopak pfi asové omezeném sniZzeni produkce se ze zasobniku
doplfiuje plyn pro kogeneraéni jednotku. Objem z&sobniku (navrhne uchazeg).

Zasobni vak bude vyroben z kvalitni membrany z polyesterové tkaniny s povrchovou Upravou
PVC/PU s velmi dobrou plynotésnosti a svafitelnosti, tepelnou odolnosti -40C az +80<C, odoln osti
proti plsobeni chemicky agresivnich latek a odolnou proti UV zafeni.

Plynojem bude vybaveny v souladu s platnymi pfedpisy o ochrané proti atmosférickym vybojim.

Fléra

Pfi pfipadnych poruchach nebo odstavkach kogeneracéni jednotky, nebo pfi kratkodobé nadmérné
produkci plynu a plném plynojemu, slouzi instalovana fléra k odstranéni prebyteéného plynu. Fléra
tedy predstavuje nouzové zafizeni a zabezpecuje, aby nepronikl do atmosféry zadny nespaleny
bioplyn. Z bezpecnostné technickych divodd nesmi byt na vedeni bioplynu od odlu¢ovace pény
azZ ke fléfe zadné uzaviraci armatury.

Pokud vzroste tlak plynu v pfivodnim potrubi z fermentord pfes 10 mbar, resp. prekroci-li tlak
ve vaku plynojemu 2 mbar, bude proudit bioplyn pfes vodni odlu¢ova¢ pény do potrubi ukonéeného
flérou, umisténou v pfedepsané vzdalenosti (viz pozarné bezpecnostni feSeni) od ostatnich objektd.
Bezprostfedné pred hofdkem fléry musi byt vestavéna pojistka proti zpétnému proSlehnuti plamene.
Bioplyn se zapaluje pomoci zapalovaci jiskry prostfednictvim zapalovaci elektrody. Zapalovaci systém
fléery bude napajen el. proudem prostfednictvim samostatného nepreruSitelného napajeciho zdroje,
aby byla zaru¢ena jeji trvala funkce v pfipadé potreby.

Systém tlakového vzduchu

Do plynového hospodarstvi patfi kromé bioplynového systému také systém tlakového vzduchu.
Tento systém zajiStuje vyrobu (kompresor) a rozvod tlakového vzduchu ke vSem pneumaticky
ovladanym zafizenim v provozu.
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PS 10 — Kogenera €éni jednotka

Pro vyrobu elektrické a tepelné energie je navrzena kogeneracni jednotka na spalovani bioplynu,
véetné pfisluSenstvi. Jednotka, vcetné pfisluSenstvi bude umisténa ve stavajicim objektu
kompresorovny vedle trafostanice.

Kogenera¢ni jednotka bude kompaktniho provedeni s motorem a generatorem spojenym
elastickou spojkou, na pruzné ulozeném zakladovém réamu s pfisluSenstvim zahrnujicim chladici
systém, mazaci systém, startovaci zafizeni, vyfukovy systém, zafizeni pro pfivod a regulaci paliva
(bioplynu), svorky pro pfipojeni vyvodu z generatoru v€etné ochran.

Vykonové parametry:

» Elektricky vykon: min. 500 kW

e Tepelny vykon: min. 540 kW

» Palivo: bioplyn, skupina €. 1

» Pfedpokladany pocet provoznich hodin: min 8000 hod/rok

Mistnost s kogeneracéni jednotkou musi byt vybavena minimalné nasledujicim pfislusenstvim:
» prostor pro skladovani mazacich oleji v€éetné jeho zajiSténi proti Gniku oleje,

» skFin s automatikou Fizeni kogeneraéni jednotky a regulaci vykonu,

» zafizeni pro pfedavani tepla,

» vyfukovy vyménik tepla,

* nouzovy systém chlazeni,

 tlumi¢ hluku na vyfuku,

e zafizeni pro méfeni emisi,

» protideStové vétraci Zaluzie s tlumici hluku do nasavacich otvort,

» bioplynovy kompresor a pfivod plynu vietné regula¢nich a bezpe€nostnich armatur,
» systém varovné signalizace Uniku plynu.

Vyrobena elektricka energie bude dodavana do distribuéni sité.

Kogeneracni jednotka obsahuje 2stupfiovy tlumi¢ na zbytkovou hluénost 58 dB(A) v 10m
vzdalenosti (tlumi¢ bude namontovan na stfeSe mistnosti).

PS 11 — Elektrotechnika

Tento provozni soubor zahrnuje kompletni technologické elektroinstalace, nutné pro bezpecény
a funkéni provoz. Technologické elektroinstalace zahrnuji hlavni technologicky rozvadéc, ze kterého
budou napajeny pomoci kabelovych rozvodl( elektrické pohony vSech technologickych zafizeni.
Kazdy motor musi byt zabezpeceny proti mechanickému a teplotnimu pretizeni a proti vypadku fazi.
Kromé automatického provozu, fizeného centralnim Fidicim systémem, musi byt jednotliva zafizeni
vybavena také skfinémi, umozfujicimi jejich manudlni obsluhu z mista.

Kryti jednotlivych elektrotechnickych zafizeni musi byt voleno podle pFisluSného prostredi,
ve kterém je zafizeni umisténo. Protokoly o uréeni prostfedi budou souéésti projektové dokumentace
technologickych dodavek. V mistech s nebezpe€im vybuchu musi byt elektroinstalace dodana
v nevybusném provedeni.

Vyvedeni elektrického vykonu z kogenera¢ni jednotky bude provedeno vhodné dimenzovanym
silovym kabelem do stavajici trafostanice (NN strana). Fakturacni elektromér dodané elektfiny
do verejné distribu¢ni sité bude osazen v trafostanici (méfeni na strané NN). Trafostanice je umisténa
v blizkosti kogenerovny. Vhodna dimenze trafostanice pro instalovany elektricky vykon bude soucasti
vypoctu provadéciho projektu.

PS 12 — Systém kontroly a Fizeni

Cely vyrobni proces bude vybaven automatizovanym fidicim systémem, zajiStujicim sbér dat,
jejich vyhodnoceni, optimalizaci probihajicich proces(i a kontrolu funkénosti bezpe¢nostnich zafizeni
a prvkl. Dale bude fidici systém poskytovat obsluze aktualni informace o stavu probihajicich procesu
a aktualni i historické vykonové a fyzikalni parametry jednotlivych ¢asti procesu.

Vizualizace procest a informaci bude jednak v hlavni rozvodné skfini formou barevného
dotykového displeje s komfortnim ovladanim, s pfehlednym grafickym zobrazenim celého procesu
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a podrobnym zobrazenim jeho dil€ich &asti a jednak na monitoru PC v mistnosti pro obsluhu (velin).
VSechny provozni parametry musi byt nastavitelné z hlavniho panelu i ze stolniho PC.

Minimalné nasledujici provozni Gdaje musi byt zobrazované v aktualnim case iv historickém
prehledu:

e mnozstvi substrat v jednotlivych zafizenich

» provozni stav vSech agregatt (motory apod.)

» provozni ¢asy a teploty

« stav naplnéni plynojemu

* mnozstvi plynu - momentalni, celkové

» kvalita plynu momentalni

» vyroba elektrické energie - momentalni, celkova

Systém musi zajiStovat automatické vyhotoveni potfebnych protokold (dle zadani), zdznamu
poruch, vykonovych grafll apod., v€etné jejich ukladani do paméti. Systém musi dale umoznovat
provadéni zmén zadavacich Udaju obsluhou, musi byt zabezpecen proti ztraté dat pfi vypadku
el. energie a musi umozfiovat dalkové sledovani a fizeni pomoci internetu.

PS 13 - Zpracovani a Uprava digestatu na certifikov — ané organické hnojivo

Navrh jednoho z moznych FeSeni zafizeni dostupnych na trhu

Planované zafizeni pro vyrobu organického hnojiva je unikatnim zafizenim, podléhajicim patentové
ochrané. Vystupem z tohoto zafizeni je jednak biologické hnojivo, které spliuje limity dle zakona ¢.
156/1998 Sb., o hnojivech a vyhlasky ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni poZzadavku na organicka hnojiva, a
jednak upravena voda (kvalita rovnajici se vystupni gisté vodé z COV) s obsahem cca <500 mg
CHSK/l a 5 — 10 mg dusiku/l, pH 7,5), vhodna i pro vypousténi do deStové kanalizace nebo recipientu.
Ve stanici bude cca 5 000 m3/rok této odpadni vody vyuzito zpatky do procesu jako technologicka
voda pro fedéni surovin. Dale se bude odpadni voda vyuzivat jako oplachovéa voda a voda pro ostatni
potfeby provozu, jako je chlazeni, skrapéni a pod (cca 3 000 m3/rok). Zbytek vody bude vypoustén do
deStové kanalizace. Pfedpokladané mnozstvi vycCisténé zbytkové vody ze zafizeni SEV uréené pro
vypousténi do kanalizace je max. cca 55 m3/provozni den zafizeni SEV (zavisi ale také napf. na
pozadavku odbératele hnojiva na jeho vyslednou koncentraci, na pocet provoznich dni zafizeni SEV
atd). Ro¢ni produkce organického hnojiva se pfedpoklada cca 3000 t/rok.

Vysledné slozeni koncentrovaného hnojiva zavisi na druhu vstupnich surovin. Obecné se da
konstatovat, Ze hnojivo obsahuje 3-7% dusiku, 2-6% fosforu, draslik 1-4%, prvky zeleza, médi, zinku.
Vyroba hnojiva metodou SEV spociva v postupné extrakci jednotlivych komponent z digestatu v
nékolika krocich:

Extrakce zbytkovych rusivych pfimési:

V prvnim kroku jsou na odstfedivce odstranény z digestatu tzv. ruSivé pfimési, coz jsou mikro¢astice
(vétSi net 100 pm) napf. zbytkd oball (plasty, hlinik, papir), dfevénych zbytkd a jemného pisku. Takto
vzniklé malé mnoZzstvi jemného odpadu se akumuluje v pfistaveném mobilnim kontejneru, ze kterého
je odvéazeno k likvidaci (spalovani ve spalovné, cementarné, nebo v jiném obdobném provozu).
Odstfedény digestat se shromazduje ve vyrovnavaci nadrzi.

Mechanicka extrakce susiny:

Z prvni vyrovnavaci nadrze je digestat ¢erpan do dalSiho odstfedovaciho zafizeni s odstfedivou silou
odpovidajici pretizeni az 500g. V tomto kroku dochazi k oddéleni husté substance, ktera jde pfimo z
odstfedivky do pojizdné skladovaci nadrze k dalSimu zpracovani na organické hnojivo. Odstfedény
zbytkovy koncentrat putuje do dalSi vyrovnavaci nadrze.

Extrakce suSiny odpafovanim:

Zbyla odstfedéna tekutad Cast digestatu je z druhé vyrovnavaci nadrze Cerpana do odparovaciho
zafizeni, ve kterém dochazi k odstranéni vody odpafenim a naslednou kondenzaci. Tim je zajisténo,
te v zahuSténém zbytku (hnojivo) zlGstane zachovan maximdlni podil Zivin. ZahuStény zbytek
(koncentrat) je jiman v mobilni nadrzi a jako dalSi komponenta pro pfipravu organického hnojiva.
Koncentréat vznikajici pfi odpafovani ma teplotu cca 90 C. Toto teplo se pomoci vy ménik( odvadi a
vyuziva se v topném systému stanice. Kondenzat z odpafovaciho modulu je shromazdovén v
oddélené nadrzi a je dale upravovan chemickou cestou.

Chemickéa uprava kondenzatu

Kondenzéat se zbytkovym mnozstvim amoniaku je z odpafovaciho modulu pfivadén do NH3-extraktoru
(,vzduchovy stripper), ve kterém dochazi k vylouc¢eni amoniaku chemickou cestou. Pfi vhanéni
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vzduchu se pfi chemické reakci spoleéné s louhem sodnym (pfi regulaci teploty a PH) vylouci
amoniak, ktery se dale pouziva pro pfipravu organického hnojiva.

Kondenzat zbaveny zbytkového amoniaku je dale pfivadén do tzv. CHSK-extraktoru, tj. reaktoru s
naplni hnédého uhli (,CHSK-stripper”), ve kterém je CHSK odbouravana pomoci aktivniho uhli a
mikroorganismu. Regenerace naplné reaktoru se provadi jednoduSe stlaéenym vzduchem. Takto
upraveny kondenzat je skladovan v zasobni (akumulaéni) nadrzi.

Odpadni vzduch z odpafovaciho modulu a z NH3-extraktoru je dale ¢istén v (NH4)3PO4- extraktoru
(-kyselinovy stripper”). Odpadni vzduch prochazi naplni z kyseliny fosfore€né a pfitom se z ngj
uvolfuje zbytkovy amoniak, ktery je pouzivan pro pfipravu organického hnojiva. Takto upraveny
odpadni vzduch je nasledné vypoustén pres biologicky filtr do ovzdusi.

7. Bezpe €nost provozu, ochrana zivotniho prost  fedi a zdravi:

Obsluha zafizeni je povinna znat zakladni povinnosti bezpeénosti prace podle vyhl. CUBP:

- Vstupni Skoleni BOZP a PO novych pracovnikd provadi vedouci zafizeni s vyhotovenim
pisemného zaznamu o vstupnim 3koleni. Skoleni BOZP a PO pracovnikl zafizeni je
provadéno jednou ro¢né.

- Pracovnici zafizeni jsou vybaveni potfebnymi OOPP. O vydani OOPP je vedena evidence.

- Pozarni poplachové smérnice jsou rozmistény na hlavnich pracovistich zafizeni
na pfistupnych a viditelnych mistech. Kopie téchto smérnic jsou uloZzeny u vedouciho zafizeni.

Kazdoroéné je provadéna odbornym pracovnikem revize bioplynovych zafizeni.

Bezpecénost p/i praci

Prace na udrzbé elektrickych a plynovych okruzich a na okruzich vedeni substratu muze
provadét pouze obsluha s pfislusnou kvalifikaci. Obsluhu zafizeni mohou provadét pouze stali
zameéstnanci starSi 18 let, duSevné, télesné zdravotné zpusobili a po vstupnim zaSkoleni. Obsluhu
mohou provadét i pracovnici firem pfi splnéni vySe uvedenych podminek, s nimiz byla uzaviena
smlouva o provozu BPS. Pracovnici jsou povinni pfi praci pouzivat pracovni odév a ochranné
pomucky a dodrzovat zadsady osobni hygieny a pfi praci nejist, nepit a nekoufit. Pracovnici musi byt
pouceni o zasadach BOZP a o poskytnuti prvni pomoci, musi byt sezndmeni s umisténim
a s obsahem lékarni¢ky. Pracovnikim je zakazano zdrzovat se za vozidly. Nepovolanym osobam je
vstup do prostoru stanice zakazan.

Navrh na zavedeni provozniho deniku slouziciho k dokumentovani provozu zafizeni
Provozni denik je veden obsluhou zafizeni. Udaje v deniku a veSkera dalSi dokumentace

dokladujici kvalitu pfijatych surovin se uchovavaji po dobu péti let. Provozni denik je ulozen
u vedouciho smény. Soucasti deniku je jmenny seznam povéfenych a proSkolenych pracovniku
zodpovédnych za jednotliva zafizeni a dale jsou zde vedeny zaznamy:

- Skoleni pracovnikd zafizeni.

- provadeéni kontrol na zafizeni véetné vysledku kontrol.

- Udaje z monitorovani provozu zafizeni ve zkuSebnim i trvalém provozu.

- v navaznosti na evidenci pfijatych surovin musi byt proveden zaznam o provedené hygienizaci
digestatu na vystupu u materialu dle platné legislativy.

- vyznamnych provoznich stavech (start provozu BPS, poruchy zafizeni, havarijni odstavka
atd.)

O zpracovani biodegrabilnich surovin anaerobni digestaci se vedou nasledujici zaznamy (denni
zaznam, mnozstvi, kvalita):

- parametry fermentacniho procesu

- produkce a vyuziti bioplynu

- zplGsob a dalSi vyuziti digestatu (odvodnéni, kompostovani, granulovani, aplikace do pady
apod.)
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Reseni zatéZe okoli prasnosti

K michani biomasy bude dochazet v uzavieném prostoru haly. Po navezeni substratu
do zavazecich boxu a jeho nasledném nadrceni, bude jeho veSkera doprava a premistovani feSeno
v uzavieném trubnim vedeni v prostoru haly. Ke znecisténi ostatnich ploch nebude prakticky
dochazet. Pfipadné nedistoty budou obsluhou BPS sbirany a shromazdovany zpét do prostoru haly.
Pro oplach provoznich ploch a navazejicich automobild jsou navrzeny vodovodni kohouty s hadicemi.
Z toho vyplyva, Ze k vyznamnému znecisténi a nasledné zvySené prasnosti v okoli stanice nebude
dochézet.

8. Zaver:

Timto zplsobem zpracovani biomasy nevznikaji Zzadné nové odpady, které by bylo nutné dale
likvidovat, ale plnohodnotné produkty (el. energie, tepelna energie, kompost, organické hnojivo),
které lze z ¢asti vyuzit ve vlastnim provozu a z ¢asti vyhodné realizovat mimo vlastni provoz (prodej
el. energie, prodej organo-mineralnich hnojiv, vyuziti odpadniho tepla z KJ k vytapéni jak vlastnich
budov, tak i jeho zhodnoceni mimo ramec vlastniho provozu).

Tato technologie predstavuje ucelenou ekonomickou jednotku se samostatnymi, navzajem
se ekonomicky podporujicimi vystupy.

DalSim vyznamnym aspektem tohoto zplsobu zpracovani druhotnych surovin je tvorba novych
pracovnich mist.
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