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V této Casti statického posouzeni je 2D analyza hlavniho ramu.
Z hlediska stability se jedna o rdm s posuvnymi styCniky (alfa < 10) a je proto pocitan nelinedrné. PoCatecni deformace je nactena z 1.vlastniho
tvaru vyboceni.
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3. Zatizeni
3.1. Zatézovaci stavy

3.1.1. ZatéZovaci stavy - vi.t.

Typ zatizeni Smér
Vlastni tiha -Z

Skupina zatizeni
LGg

Jméno Typ plsobeni

vl.t. Stalé

-<’_N'

3.1.2. ZatéZovaci stavy - g

Typ zatizeni
Standard

Skupina zatizeni
LGg

Jméno Typ plsobeni
g Stalé

[ TB.90
— ==

3.1.3. ZatéZovaci stavy - s

_-0.90

Ridici zat. stav

Spec Pdsobeni
Standard | Kratkodobé

Typ zatizeni
Statické

Jméno Typ plisobeni Skupina zatizeni
s Proménné LGs

Zadny

 -0,90
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3.1.4. ZatéZovaci stavy - wX+

Jméno Typ plsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Pisobeni Vlv!idici zat. stav
WX+ Proménné LGw Statické Standard | Kratkodobé | Zadny

264 O~ 1,26 7

3.1.5. ZatéZovaci stavy - wX-

Jméno Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Pisobeni Vlv!idici zat. stav
wX- Proménné LGw Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
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3.2. Skupiny zatizeni

LGg Stalé

LGs Proménné |Standard | Snih

LGw Proménné |Vybérova |Vitr

3.3. Kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.

[-]1

msU EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | vL.t. 1,00
g 1,00
s 1,00
WX+ 1,00
wX- 1,00

msP EN-MSP charakteristicka vl.t. 1,00
g 1,00
s 1,00
WX+ 1,00
WwX- 1,00

3.4. Kli¢ kombinace

3.5. Nelinearni kombinace

Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.

[-]

NC msu tvarl | Unosnost vl.t. 1,15
g 1,15

s 1,50

wX- 0,90

NC msp Pouzitelnost | vl.t. 1,00
g 1,00

s 1,00

WX- 0,60
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Jméno Zatézovaci stavy Souc.
[-]

WX- 0,90
S1/1-38,83
S1/2 - 43,00
S1/3 - 55,81
S1/4 - 62,51

4. obr. Vyboceni 1. tvar

il

Y X

5. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Nelinedrni vypocet

Nelinedrni kombinace: NC msu tvarl

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

Na vybranych dilcich se vyskytuje 1 varovani. 1 z nich je zobrazeno.

Celkovy posudek

Material UCcelkovy UCpritez UCstabiita Chyby, upozornéni,

B1 2,959+ |NC mst tvarl |ram roh - Iw S 355 0,86 0,41 0,86

B4 3,729+ |NC msu tvarl |vaz - IPE300 S 355 0,90 0,29 0,90

B2 3,178- | NC mst tvarl |ram roh - Iw S 355 0,70 0,33 0,70

B3 3,729- |NC msu tvarl |vaz - IPE300 S 355 0,89 0,28 0,89

B5 1,500+ |NC msl tvarl |s pfistavba - HEA140 |S 355 0,38 0,07 0,38

B6 0,000 NC msu tvarl |v prfistavba - IPE220 | S 355 0,92 0,10 0,92 W17
CH/V/P Pritomno na dilcich

w17 B6
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7. Popis konstrukce
7.1. obr. Celkova dispozice

7.2. obr. Stitovy ram

IPE180

6667

6667

6667

6500

HEA140




Projekt 022/15 Vratislav K¥iz SCIA Engineer 17.01.2031
Cast Novostavba seniku v Radimi 11/2017
Autor Desmo a.s.

7.3. Priifezy

A [ obrazek
Typ IPE300 o
Kod tvaru 1 -1 prifez Bb220 o
Typ tvaru Tenkosténny [ il
Materidl S 355 -1
Vyroba valcovany
Posudek rovinného a b
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z tha 8
A[m?] 5,3800e-03 : Co
Ay [m2], Az [m?] 3,1835e-03| 2,1775e-03 =~y
Iy [m#], 1z [m#] 8,3560e-05| 6,0400e-06 35:5
Welz [m3], Wely [m?3] 8,0500e-05 | 5,5700e-04
Wplz [m3], Wply [m3] 1,2500e-04 | 6,2800e-04
Iw [mS], It [m4] 1,2600e-07 | 2,0100e-07
dy [mm], dz [mm] 0 0
cYUSS [mm], cZUSS 75 150
[mm]
a [deq] 0,00
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 2,23e+05|  2,23e+05
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 4,45e+04 4,45e+04 Typ HEA140
AL [m2/m], AD [m%/m] 1,1599e+00 | 1,1599e+00 Kaod tvaru 1 -1 prifez
By [mm], Bz [mm] 0 0 Typ tvaru Tenkosténny
Obrazek Material S 355
z Vyroba valcovany
Sy ) Posudek rovinného b C
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 3,1400e-03
Ay [m2], Az [m?] 2,2882e-03| 7,8192e-04
Y Iy [m#], 1z [m#] 1,0300e-05| 3,8900e-06
Welz [m3], Wely [m?3] 5,5600e-05| 1,5500e-04
Wplz [m3], Wply [m3] 8,5000e-05| 1,7333e-04
Iw [mé], It [m*4] 1,5064e-08 | 8,1300e-08
| dy [mm], dz [mm] 0 0
s cYUSS [mm], cZUSS 70 66
[mm]
B S | a[deq 0,00
Typ Iw Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 6,16e+04 6,16e+04
Detailni 780; 8; 220; 12; 756; 0 Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 3,01e+04 3,01e+04
Kod tvaru 1 - I priez AL [m?/m], AD [m2/m] 7,9400e-01 | 7,9430e-01
Typ tvaru Tenkosténny'l B y [mm], B Z [mm] 0 0
Material S 355 Obrazek
Vyroba svatovany x
Posudek rovinného b C =
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A[m2] 1,1328e-02 Y
Ay [m2], Az [m?] 4,8465e-03 | 6,2433e-03
Iy [m#], 1z [m#] 1,0667e-03 | 2,1328e-05
Welz [m3], Wely [m?3] 1,9389e-04 | 2,7351e-03 B —
Wplz [m3], Wply [m3] 3,0250e-04 | 3,1706e-03
Iw [mS], It [m*] 3,1402¢-06 | 3,8451e-07
dy [mm], dz [mm] 0 0 Typ IPE220
cYUSS [mm], cZUSS 110 390 Kod tvaru 1 -1 prifez
[mm] Typ tvaru Tenkosténny
a [deg] 0,00 Material S 355
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 1,13e+06 1,13e+06| | Vyroba valcovany
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 1,07e+05 1,07e+05 Posudek rovinného a b
AL [m2/m], AD [m2?/m] 2,4240e+00 | 2,4240e+00 vzpéru y-y, Posudek
By [mm], Bz [mm] 0 0 rovinného vzpéru z-z
A [m?] 3,3400e-03
Ay [m?2], Az [m?] 2,0643e-03| 1,3244e-03
Iy [m#], 1z [m#] 2,7720e-05| 2,0500e-06
Welz [m3], Wely [m3] 3,7300e-05| 2,5200e-04
Wplz [m3], Wply [m3] 5,8100e-05 | 2,8500e-04
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Iw [m®], It [m*] 2,2700e-08 | 9,0700e-08 rovinného vzpéru z-z
dy [mm], dz [mm] 0 0 A [m?] 2,3900e-03
cYUSS [mm], cZUSS 55 110 Ay [m?], Az [m?] 1,4865e-03 | 9,6640e-04
[mm] Iy [m#], 1z [m#] 1,3170e-05| 1,0100e-06
a [deg] 0,00 Welz [m3], Wely [m3] 2,2200e-05| 1,4600e-04
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 1,01e+05 1,01e+05 Wplz [m3], Wply [m3] 3,4600e-05| 1,6600e-04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 2,06e+04 2,06e+04 Iw [m®], It [m4] 7,4300e-09 | 4,7900e-08
AL [m2/m], AD [m%/m] 8,4750e-01| 8,4750e-01 dy [mm], dz [mm] 0 0
By [mm], Bz [mm] 0 0 cYUSS [mm], cZUSS 46 90
Obrazek [mm]
z a [deg] 0,00
* Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 3,91e+04 3,91e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 8,13e+03 8,13e+03
AL [m2/m], AD [m%/m] 6,9788e-01| 6,9788e-01
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
y z
——
*
V
vst
Typ IPE220
Kdd tvaru 1 -1 prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235 ey
Vyroba valcovany
Posudek rovinného a sro
vzpéru y-y, Posudek Typ IPE220
rovinného vzpéru z-z Kod tvaru 1 -1 priifez
A [m?2] 3,3400e-03 Typ tvaru Tenkosténny
Ay [m?], Az [m?] 2,0643e-03 1,3244e-03 Material S 235
Iy [m?], Iz [m?%] 2,7720e-05| 2,0500e-06 Vyroba valcovany
Welz [m3], Wely [m3] 3,7300e-05 | 2,5200e-04 Posudek rovinného a b
Wplz [m3], Wply [m3] 5,8100e-05| 2,8500e-04 vzpéru y-y, Posudek
Iw [mé], It [m?] 2,2700e-08 | 9,0700e-08 | | rovinného vzpéru z-z
dy [mm], dz [mm] 0 0 A [m?] 3,3400e-03
cYUSS [mm], cZUSS 55 110 Ay [m?], Az [m?] 2,0643e-03 1,3244e-03
[mm] Iy [m#], 1z [m#] 2,7720e-05| 2,0500e-06
a [deg] 0,00 Welz [m3], Wely [m?3] 3,7300e-05| 2,5200e-04
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 6,71e+04 6,71e+04 Wplz [m3], Wply [m3] 5,8100e-05| 2,8500e-04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 1,37e+04 1,37e+04 Iw [mS], It [m4] 2,2700e-08 | 9,0700e-08
AL [m?/m], AD [m?/m] 8,4750e-01 | 8,4750e-01 dy [mm], dz [mm] 0 0
By [mm], Bz [mm] 0 0 cYUSS [mm], cZUSS 55 110
Obrazek [mm]
z a [deg] 0,00
e p— Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 6,71e+04 6,71e+04
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 1,37e+04 1,37e+04
AL [m%/m], AD [m%/m] 8,4750e-01 | 8,4750e-01
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek
y z
*
*
A
sroh |
Typ IPE180
Kod tvaru 1 -1 prifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235 — =
Vyroba valcovany
Posudek rovinného a
vzpéru y-y, Posudek Typ IPE270

10
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Kdd tvaru 1 -1 prifez Obrazek .
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného a
vzpéru y-y, Posudek Y
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 4,5900e-03
Ay [m?], Az [m?] 2,7706e-03 1,8266e-03
Iy [m#4], 1z [m?] 5,7900e-05| 4,2000e-06
Welz [m3], Wely [m3] 6,2200e-05 | 4,2900e-04
Wplz [m3], Wply [m3] 9,7000e-05| 4,8400e-04 Typ RD17
Iw [m®], It [m*] 7,0600e-08 | 1,5900e-07 Kaod tvaru 11 - PIny kruhovy priifez
dy [mm], dz [mm] 0 0 Typ tvaru Tlustosténny
cYUSS [mm], cZUSS 68 135 Material S 235
[mm] Vyroba valcovany
a [deg] 0,00 Posudek rovinného c
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 1,14e+05 1,14e+05 vzpéru y-y, Posudek
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 2,28e+04 2,28e+04 rovinného vzpéru z-z
AL [m2/m], AD [m%/m] 1,0409e+00| 1,0409e+00 A [m?] 2,2687e-04
By [mm], Bz [mm] 0 0 Ay [m2], Az [m?] 2,0415e-04 | 2,0415e-04
Obrazek Iy [m#], 1z [m#] 4,0139e-09 | 4,0139e-09
z Welz [m3], Wely [m3] 4,7223e-07 | 4,7223e-07
e Wplz [m3], Wply [m3] 8,0592e-07 | 8,0592e-07
Iw [m®], It [m4] 1,4126e-23 | 8,2152e-09
dy [mm], dz [mm] 0 0
cYUSS [mm], cZUSS 9 9
[mm]
Y a [deg] 0,00
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 1,92e+02 1,92e+02
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 1,92e+02 1,92e+02
AL [m2/m], AD [m%/m] 5,3266e-02 | 5,3404e-02
By [mm], Bz [mm] 0 0
—l— Obrazek ,
Typ RO88.9X4.5 / \
Kod tvaru 3 - Kruhové uzaviené / \
prifezy { J y
Typ tvaru Tenkosténny \ /
Material S 235 \ /
Vyroba valcovany S
Posudek rovinného a
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,1900e-03
Ay [m?2], Az [m?] 7,5960e-04 | 7,5960e-04
Iy [m#], 1z [m#] 1,0700e-06 | 1,0700e-06
Welz [m3], Wely [m?3] 2,4000e-05| 2,4000e-05
Wplz [m3], Wply [m3] 3,2055e-05| 3,2055e-05
Iw [m®], It [m*] 7,2715e-42 |  2,1400e-06
dy [mm], dz [mm] 0 0
cYUSS [mm], cZUSS 44 44
[mm]
a [deq] 0,00
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 7,54e+03 7,54e+03
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 7,54e+03 7,54e+03
AL [m2/m], AD [m%/m] 2,7900e-01| 5,3027e-01
By [mm], Bz [mm] 0 0

h - Vyska

Kod tvaru

stojiny

b - Sitka pasnice

t - Tloust'ka pasnice

s - Tloustka stojiny

r - Polomér u prechodu pasnice a

rl - Polomér u hrany pasnice

a - Sklon pasnice

W - Vzdalenost vnitfnich Sroubd
wm - Jednotkova deplanace u hrany

pasnice
A Plocha
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy

y

11
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Az Smykova plocha ve sméru hlavni osy a Uhel pootoceni hlavni osy
z IYZLSS Moment setrvacnosti Iyz v LSS
Iy Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy Mply+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
y pro kladny moment My
Iz Moment setrvaCnosti kolem hlavni osy Mply- Plasticky moment kolem hlavni osy y
z pro zaporny moment My
Welz Pruzny modul prdfezu k hlavni ose z Mplz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
Wely Pruzny modul prdifezu k hlavni ose y pro kladny moment Mz
Wplz Plasticky modul préifezu k hlavni ose z Mplz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
Wply Plasticky modul préifezu k hlavni ose pro zaporny moment Mz
y AL Obvodovy povrch na jednotku délky
Iw VyseCovy moment setrvacnosti AD Vysychajici povrch na jednotku délky
It Moment setrvacnosti v prostém By Mono-symetricka konstanta kolem
krouceni hlavni osy y
dy Souradnice stfedu smyku ve sméru Bz Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y méfena od tézisté hlavni osy z
dz Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy z mérend od tézisté
cYUSS Soufadnice tézisté ve sméry osy Y
zadavaciho systému
cZUSS Souradnice tézisté ve sméry osy Z

zadavaciho systému

12
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8. Zatizeni
8.1. Zatézovaci stavy
8.1.1. ZatéZovaci stavy - vi.t.

Jméno Typ plsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Smér
vl.t. Stalé LGg Vlastni tiha -Z

8.1.2. ZatéZovaci stavy - g

Jméno Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni
g Stalé LGg Standard

13
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8.1.3. ZatéZovaci stavy - s

Jméno Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Pisobeni Vl‘iidici zat. stav
S Proménné LGs Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
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8.1.4. ZatéZovaci stavy - wX+ tlak
Jméno Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Pésobeni | Ridici zat. stav

wX+ tlak | Proménné LGw Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
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8.1.5. ZatéZovaci stavy - wX+ sani

Jméno Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatiZzeni Spec Pisobeni Vl‘iidici zat. stav
wX+ sani | Proménné LGw Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
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8.1.6. ZatéZovaci stavy - wX- tlak

Jméno Typ pusobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Pisobeni Vl‘iidici zat. stav
wX- tlak | Proménné LGw Statické Standard | Kratkodobé |Zadny
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8.1.7. ZatéZovaci stavy - wX- sani

Jméno Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Pisobeni vl‘iidici zat. stav
wX- sani | Proménné LGw Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
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8.1.8. ZatéZovaci stavy - wY+

Jméno Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Pisobeni Vl‘iidici zat. stav
wY+ Proménné LGw Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
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8.1.9. ZatéZovaci stavy - wY-

Jméno Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni Spec Pisobeni Vl‘ii ici zat. stav
wY- Proménné LGw Statické Standard | Kratkodobé | Zadny
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2

X

8.2. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ

LGg Stalé
LGs Proménné |Standard | Snih
LGw Proménné |Vybérova | Vitr

8.3. Kombinace
ZatéZzovaci stavy

msU EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | vl.t. 1,00
g 1,00
s 1,00
wX+ tlak 1,00
wX+ sani 1,00
wX- tlak 1,00
wX- sani 1,00
wY+ 1,00
wY- 1,00
msP EN-MSP charakteristicka vl.t. 1,00
g 1,00
S 1,00
wX+ tlak 1,00
wX+ sani 1,00
wX- tlak 1,00
wX- sani 1,00
wY+ 1,00
wY- 1,00
msA EN-mimoradné 1 vl.t. 1,00
g 1,00
S 1,00
wX+ tlak 1,00
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Zatézovaci stavy Souc.

wX+ sani 1,00
wX- tlak 1,00
wX- sani 1,00
wY+ 1,00
wY- 1,00

9. Vnitrni sily, deformace
9.1. Hlavni ram
9.1.1. obr. My p¥i MSU
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9.1.4. obr. Deformace pii MSP
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9.2. obr. Posuny uzll pfi MSP
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9.3. obr. Stitovy ram - My p¥i MSU

e

X

9.4. Normaloveé sily ve ztuzidlech

Linedrni vypocet, Extrém : Prlifez, Systém : Hlavni
Vybér : Pojmenovany vybér - ztuzidla
Kombinace : msU

Dilec css dx Stav N
[m] [kN]

B104 |z1-RO88.9X4.5 | 0,000(msU/1 | -49,85

B104 |zl - RO88.9X4.5 4,451 | msU/2 48,74
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10. Posouzeni

10.1. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet
Kombinace: msU
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Pojmenovany vybér - bez MTSC

Celkovy posudek

Jméno

dx

Stav

Prirez

Material

UCcelkovy UCprirez

UCstabilita

[m] . [-1 [-] [-]

B36 0,000 msU/1 |v pfistavba - S 355 0,92 0,07 0,92
IPE220

B4 6,860- |msU/1 |v st - IPE220 S 235 0,65 0,33 0,65

B22 3,200- |msU/2 |vaz - IPE300 S 355 0,85 0,52 0,85

B29 1,111 msU/2 | s pfistavba - S 355 0,62 0,08 0,62
HEA140

B50 3,288+ |msU/3 |sst - IPE270 S 235 0,78 0,37 0,78

B43 3,288- |msU/4 |sroh-1IPE180 |S 235 0,73 0,47 0,73

B45 0,548 msU/3 |srohl - IPE220 |S 235 0,38 0,10 0,38

B15 3,507- |msU/2 |svafenec - Iw S 355 0,90 0,38 0,90

10.2. obr. Pevnostni vyuziti pii MSU

Hodnoty: UCeraiez

Linearni vypocet
Kombinace: msU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vse

| .
LA
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10.3. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: msU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prlifez

Vybér: Pojmenovany vybér - bez MTSC

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B36 [0,000 / 6,688 m |[IPE220 [S355 msU [0,92 - |

Kli¢ kombinace
msU / 1.15*%vl.t. + 1.50*s + 1.15*g + 0.90*wX- tlak

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEd -7,17 kN
Vy,Ed 0, 00 kN
VzEd 23,52 kN
Ted 0,00 kNm
My,ed 7,15 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m2] [kN/m2] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 SO 40 9 2,934e+04 | 2,934e+04 1,0 |04 [1,0 |44 7,3 8,1 11,2 1
3 SO 40 9 2,934e+04 2,934e+04 1,0 |04 |1,0 |44 7,3 8,1 11,2 1
4 I 178 6 2,506e+04 |-2,076e+04 |-0,8 0,5 /30,1 [57,3 66,0 86,2 1
5 SO 40 9 -2,504e+04 |-2,504e+04
7 SO 40 9 -2,504e+04 |-2,504e+04

Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,3400e-03 | m?
Ne,Rd 1185,70 kN
Jedn. posudek | 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiy 2,8500e-04 m3
Mpl,y,Rd 101,17 kNm
Jedn. posudek | 0,07 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wi,z 5,8100e-05 |m3
Mpl,z,Rd 20,63 kNm
Jedn. posudek | 0,00 -
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Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 2,1296e-03 | m?
Vpl,y,Rd 436,48 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,5911e-03 | m?
Vpl,z,Rrd 326,11 kN
Jedn. posudek | 0,07 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 2

Ted 0,0 MPa
TRd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpiyrd 101,17 | kNm

a 2,00

Mpizrd | 20,63 kNm
1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 6,688 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y Tridal Trida2 Trida3 Trida
[kN/m2]  [kN/m2]  [-] limit  limit  limit
[-] [-] [-]

[mm]

1 SO 40 9 2,270e+05 2,273e+05 1,0 |04 |1,0 |44 7,3 8,1 11,2 1
3 SO 40 9 2,268e+05 |2,265e+05 1,0 |04 [1,0 |44 7,3 8,1 11,2 1
4 I 178 6 1,908e+05 |-1,951e+05 |-1,0 0,5 /30,1 [59,7 68,8 103,1 1
5 SO 40 9 -2,313e+05 |-2,315e+05

7 SO 40 9 -2,311e+05 |-2,308e+05
PriiFez je klasifikovan tfidou 1
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné

Systémova délka L 6,688 6,688 m

Soucinitel vzpéru k 1,50 0,60

Vzpérna délka Ler 10,032 4,013 m

Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 570,82 263,84 kN

Stihlost A 110,12 161,98
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Parametry vzpéru yy zz

Pomérna Stihlost Arel 1,44 2,12

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez (inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro k¥ivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul préifezu Wpl,y 2,8500e-04 | m3
Pruzny kriticky moment Mcr 95,85 kNm
Pomérna Stihlost Arei,LT 1,03

Mezni Stihlost ArelLT,0 0,20

Kfivka klopeni a

Imperfekce acr 0,21

Redukéni soudinitel xur 0,65

Navrhova nosnost na vzpér Mprd | 65,40 kNm
Jedn. posudek 0,11 -
Délka klopeni L 6,688 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 3,40

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 1,17

Soucinitel momentu na klopeni Cz | 0,41

Vzdalenost stfedu smyku dz 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prdrezova plocha A 3,3400e-03 m?
Plasticky modul préifezu Wpl,y 2,8500e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wi,z 5,8100e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 7,17 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | -60,24 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | -0,01 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost Nrk 1185,70 kN
Charakteristickd momentova Unosnost Myrk 101,17 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk 20,63 kNm
Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soudinitel xz 1,00

Reduk¢ni soucinitel xit 0,65

Interakéni soucinitel kyy 0,90

Interakéni soucinitel kyz 0,36

Interakéni soudinitel kzy 1,00

Interakéni soucinitel kzz 0,60

Maximalni moment Myeqd je odvozen z nosniku B36 pozice 6,688 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B36 pozice 6,688 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce

Tabulka B.2

Posuvnost sty¢niké y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,90

Vysledny typ zatizeni z

liniovy moment M
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Parametry interakéni metody 2

Pomér koncovych momentd y:

-0,01

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz

0,60

Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatizeni g

Koncovy moment Ma,.t -60,24 kNm
Moment v poli Ms..t 18,90 kNm
Soudinitel as.t -0,31
Pomér koncovych momentd wir 0,12
Soudinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,83 + 0,00 = 0,84 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,01 + 0,92 + 0,00 = 0,92 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 6,688 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 202 mm
Tloustka stojiny t 6 mm
Materidlovy soucinitel € 0,81

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Ovéreni ztraty stability od

Stihlost stojiny hw/t 34,17

Limit Stihlosti stojiny 48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B4 [6,860 / 10,290 m |IPE220 [S235 msU [0,65 - |

Kli kombinace
msU / 1.15*vl.t. + 1.50*s + 1.15*g + 0.90*wX- tlak

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ymt pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 6,860 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

Ned 3,25 kN
Vy£d -0,09 kN
VzEd -18,58 kN
Ted 0,01 kNm
My,Ed -22,37 kNm
Mz ed -0,62 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku

5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Y Tridal Trida2 Trida3 Trida
[kN/m2] [kN/m2] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 SO 40 9 8,862e+04 1,008e+05 |09 |04 [1,0 |44 9,0 10,0 13,9 1
3 SO 40 9 7,953e+04 |6,736e+04 |08 |05 |1,0 |44 9,0 10,0 14,7 1
4 I 178 6 7,068e+04 -7,263e+04 |-1,0 0,5 (30,1 |73,0 84,1 127,4 1
5 SO 40 9 -9,057e+04 |-1,027e+05
7 SO 40 9 -8,148e+04 |-6,930e+04
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Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 3,3400e-03 | m?
Npl,rd 784,90 kN
Nurd 865,73 kN
Nt,rd 784,90 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Woly 2,8500e-04 |m3
Mpl,y,Rd 66,97 kNm
Jedn. posudek |0,33 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whi,z 5,8100e-05 |m3
Mpl,z,Rd 13,65 kNm
Jedn. posudek | 0,05 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 2,1296e-03 | m?
Vply.Rd 288,94 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,5911e-03 | m?
Vpl,z,Rrd 215,87 kN
Jedn. posudek |0,09 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vldkno 2

Ted 1,4 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MplyRrd | 66,97 |kNm
a 2,00
Mpi,zrd | 13,65 |kNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,11 + 0,05 = 0,16 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 6,860 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
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Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

02 Tridal Trida2 Trida3 Trida
[kN/m?2] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 SO 40 9 9,028e+04 1,025e+05 |09 |04 [1,0 |44 9,0 10,0 13,9 1
3 SO 40 9 8,119e+04 |6,901e+04 |09 0,5 [1,0 |44 9,0 10,0 14,6 1
4 |1 178 6 7,247e+04 |-6,945e+04 |-1,0 0,5 |30,1 [70,3 81,0 18,7 |1
5 SO 40 9 -8,726e+04 |-9,943e+04
7 SO 40 9 -7,817e+04 | -6,599e+04

Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul priifezu Wply 2,8500e-04 |m3
Pruzny kriticky moment Mcr 48,44 kNm
Pomérna Stihlost Arel,Lt 1,18

Mezni Stihlost ArelLT,0 0,20

Krivka klopeni a

Imperfekce acr 0,21

Redukéni soudinitel it 0,55

Navrhova Gnosnost na vzpér Mbrd | 36,53 kKNm
Jedn. posudek 0,61 -

Parametry Mcr

Délka klopeni L 6,860 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,77

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,84

Soucinitel momentu na klopeni Cz | 0,41
Vzdalenost stfedu smyku d: 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila Ned 3,25 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed | -22,37 | kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzed | -0,62 kNm
Tahova Unosnost Ntrd 784,90 | kN
Pevnost za ohybu Mb,y,rd 36,53 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 13,65 kNm

Jednotkovy posudek = 0,61 + 0,05 - 0,00 = 0,65 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 10,290 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 202 mm
Tloustka stojiny t 6 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéreni ztraty stability od
Stihlost stojiny hw/t

34,17

Limit Stihlosti stojiny

60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
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Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B22 |3,200 / 10,290 m |Iw (300; 8; 150; |S355 msU |0,85 -
12; 276; 0)

Kli¢ kombinace
msU / 1.15*vl.t. + 1.50%s + 1.15*g + 0.90*wX+ tlak

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba Svarované
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3,200 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

NEed -66,74 kN
Vy,Ed ‘0,02 kN
VzEd 59,29 kN
Ted -0,02 kNm
My Ed -124,74 kNm
Mz Ed 0,02 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 |so |71 12 2,140e+05 |2,138e+05 [1,0 |04 [1,0 |59 |73 8,1 11,2 1
3 [so |71 12 2,140e+05 |2,142e+05 |1,0 |04 |1,0 |59 |7,3 8,1 11,2 1
4 I 276 8 2,055e+05 [-1,826e+05 |[-0,9 0,5 |34,5 (53,2 61,3 90,7 1
5 SO 71 12 -1,910e+05 |-1,908e+05

7 |so |71 12 -1,910e+05 |-1,912e+05

Prirez je klasifikovan tfidou 1

A 5,8080e-03 m?
Ay/A 10,59 A/A 10,41

Iy 8,8709e-05 m* |1, 6,7618e-06 m*
Iyz 0,0000e+00 m* | It 2,2195e-07 m*
Iw 1,3997e-07 mb
Wely |5,9139e-04 m3 | Welz |9,0157e-05 m3
Wy |6,7075e-04 m3 | Wpiz | 1,3942e-04 m3
Cy 75 mm Cz 150 mm

dy 0 mm dz 0 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,8080e-03 | m?2
Ne,Rd 2061,84 kN
Jedn. posudek |0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiy 6,7075e-04 m3
Mpl,y,Rd 238,12 kNm
Jedn. posudek |0,52 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Whi,z 1,3942e-04 |m3

Mpl,z,Rd 49,49 kNm

Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 3,6000e-03 | m?
Vply,Rd 737,85 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Av 2,6496e-03 | m?
Vpl,zRd 543,06 kN

Jedn. posudek |0,11 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vldkno 9

Ted 1,1 MPa
TRd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpiyrd |238,12 | kNm

a 2,00

Mpizrd | 49,49 kNm
1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,27 + 0,00 = 0,27 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Poznamka: Pro tento priifez je klasifikace pro navrh priifezu pouzita také pro navrh ztraty stability dilce.
=> prlrez klasifikovan jako t¥ida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 10,290 5,145 m
Soudinitel vzpéru k 1,80 0,60

Vzpérna délka Lcr 18,521 3,087 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 535,97 1470,74 kN
Stihlost A 149,87 90,47

Pomérna Stihlost Arel 1,96 1,18

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b C

Imperfekce a 0,34 0,49

Redukéni soudinitel x 0,22 0,44

Unosnost na vzpér Nprd 447,10 910,23 kN
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Posudek rovinného vzpéru

Priifezova plocha A 5,8080e-03 | m?
Unosnost na vzpér Nbrd | 447,10 kN
Jedn. posudek 0,15 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez (inosnost

na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul priifezu Wpl,y 6,7075e-04 | m3
Pruzny kriticky moment Mcr 807,98 kNm
Pomérna Stihlost Arei,LT 0,54

Mezni Stihlost ArelLT,0 0,20

Kivka klopeni d

Imperfekce acr 0,76

Reduk¢ni soucinitel xit 0,75

Navrhova Gnosnost na vzpér Mprd | 178,44 kNm
Jedn. posudek 0,70 -
Délka klopeni L 2,000 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,44

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,01

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku dz 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Prdrezova plocha A 5,8080e-03 m?
Plasticky modul préifezu Wpl,y 6,7075e-04 m3
Plasticky modul priifezu Wpi,z 1,3942e-04 m3
Navrhova tlakova sila Ned 66,74 kN
Navrhovy ohybovy moment My ed -124,74 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzed 0,02 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost Nrk 2061,84 kN
Charakteristickd momentova Gnosnost Myrk | 238,12 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk | 49,49 kNm
Redukéni soudinitel yy 0,22

Redukéni soudinitel xz 0,44

Reduk¢éni soucinitel yit 0,75

Interakéni soucinitel kyy 1,01

Interakéni soucinitel kyz 0,35

Interakéni soudinitel kzy 0,99

Interakéni soucinitel kzz 0,58

Poznamka: ProtoZe tento dilec neni prizmaticky, pouZiji se
skute¢né momenty v priifezu namisto maximalnich momentg.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Posuvnost sty¢niké y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,90

Vysledny typ zatizeni z

liniovy moment M

Pomér koncovych momentd w. -0,19
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Parametry interakéni metody 2

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0,52

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment MLt -202,43 kNm
Moment v poli Ms.1 -137,59 kNm
Soucinitel st 0,68

Pomér koncovych momentl yir 0,40

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,74

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,15 + 0,70 + 0,00 = 0,85 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,07 + 0,69 + 0,00 = 0,76 -

Posudek ztraty stability od

smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 10,290 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 276 mm
Tloust'ka stojiny t 8 mm
Materidlovy soucinitel € 0,81

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéreni ztraty stability od
Stihlost stojiny hw/t

34,50

Limit Stihlosti stojiny

48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat tcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Ceskd CSN-EN NA

|Dilec B29 [1,111 / 5,000 m |HEA140 [S355 [msU [0,62- |

Kli¢ kombinace

msU / 1.15*vl.t. + 1.50%s + 1.15*g + 0.90*wX+ tlak

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu

1,00

ymt pro stabilitu

1,00

ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

(Material |
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 1,111 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

Ned -31,52 kN
Vy£d 0,00 kN
VzEd -4,23 kN
Ted 0,00 kNm
My d -4,70 kNm
Mz,ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prire

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Y Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m2] [kN/m?2] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 SO 55 9 3,833e+04 |3,833e+04 1,0 |04 |10 |6,5 7,3 8,1 11,2 1
3 SO 55 9 3,833e+04 |3,833e+04 1,0 |04 |10 |6,5 7,3 8,1 11,2 1
4 I 92 6 3,094e+04 |-1,088¢e+04 |-0,4 0,6 |16,7 [48,5 55,9 61,7 1
5 SO 55 9 -1,827e+04 |-1,827e+04

7 SO 55 9 -1,827e+04 | -1,827e+04
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Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,1400e-03 | m?
Ncrd 1114,70 kN
Jedn. posudek |0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wholy 1,7333e-04 m3
Mpl,y,Rd 61,53 kNm
Jedn. posudek | 0,08 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 1,0107e-03 | m?
Vpl,z,Rrd 207,16 kN
Jedn. posudek |0,02 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MplyRd | 61,53 |kNm
a 2,00
Mplzrd | 30,18 |kNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,01 + 0,00 = 0,01 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 5,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m2] [kN/m?2] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 |so |55 9 1,370e+05 |1,370e+05 |1,0 |04 [1,0 |65 |7,3 8,1 11,2 1
3 SO 55 9 1,370e+05 1,370e+05 1,0 |04 |10 |6,5 7,3 8,1 11,2 1
4 I 92 6 1,038e+05 |-8,442e+04 |-0,8 0,6 |16,7 (48,8 56,2 85,1 1
5 SO 55 9 -1,177e+05 |-1,177e+05
7 SO 55 9 -1,177e+05 |-1,177e+05

Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5,000 5,000 m
Soucinitel vzpéru k 2,00 1,00

Vzpérna délka Ler 10,000 5,000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 213,48 322,50 kN
Stihlost A 174,60 142,06

Pomérna Stihlost Arel 2,29 1,86

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b C
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Parametry vzpéru yy zz

Imperfekce a 0,34 0,49

Redukéni soudinitel x 0,16 0,22

Unosnost na vzpér Nb,rd 183,63 247,62 kN

Prdfezova plocha A 3,1400e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nprd | 183,63 kN

Jedn. posudek 0,17 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vy3si nez (inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul priifezu Wply 1,7333e-04 | m3
Pruzny kriticky moment Mcr 88,86 kNm
Pomérna Stihlost Arei,Lt 0,83

Mezni Stihlost ArelLT,0 0,20

Krivka klopeni a

Imperfekce acr 0,21

Redukéni soudinitel it 0,78

Navrhova Unosnost na vzpér Mprd | 47,80 kNm
Jedn. posudek 0,10 -
Délka klopeni L 5,000 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,77
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00
Soucinitel momentu na klopeni Cz | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d: 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prirezova plocha A 3,1400e-03 m?2
Plasticky modul préifezu Wply 1,7333e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wi,z 8,5000e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 31,52 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | -21,14 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost Nrk 1114,70 kN
Charakteristickd momentova Unosnost My rk 61,53 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk 30,18 kNm
Redukéni soudinitel xy 0,16

Redukéni soudinitel ¥z 0,22

Redukéni soudinitel it 0,78

Interakéni soucinitel kyy 1,02

Interakéni soucinitel kyz 0,42

Interakéni soudinitel kzy 0,96

Interakéni soucinitel ke 0,71

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B29 pozice 5,000 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B29 pozice 5,000 m.
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Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty¢nikt y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd y. 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0,60

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd yit 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,60

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,17 + 0,45 + 0,00 = 0,62 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,13 + 0,43 + 0,00 = 0,55 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 5,000 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 116 mm
Tloustka stojiny t 6 mm
Materidlovy soucinitel € 0,81

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Stihlost stojiny hw/t

Ovéreni ztraty stability od

21,09

Limit Stihlosti stojiny

48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat tcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢&. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B5SO [3,288 / 8,192 m [IPE270 [S235 msU [0,78 - |

Kli¢ kombinace
msU / 1.15*%vl.t. + 0.75*s + 1.15*%g + 1.50*wX- tlak

v
.

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3,288 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

NEed -29,01 kN
Vy,Ed -0,50 kN
VzEd 4,17 kN
Ted 0,00 kNm
My,Ed 41,82 kNm
Mz,Ed 2,46 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c
[mm]

t
[mm]

o1
[kN/m?]

o2
[kN/m?]

v
[-]

ko
[-1

[-1

c/t
[-1

Trida 1

Trida 2

Trida 3 Trida

1 SO |49 10 -9,824e+04 | -1,271e+05
3 |SO 149 10 -7,676e+04 | -4,788e+04
4 |1 220 7 -7,298e+04 |8,561e+04 |-0,9 05 [33,3 654 75,3 108,1 1
5 |SO |49 10 1,109e+05 |1,397e+05 |08 |04 |10 |48 |90 10,0 14,0 1
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Id Typ c t o1 o2 Tfida1l Tfida2 Trida3 Trida

[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m?2] limit limit
[-] [-]
7 SO |49 10 8,938e+04 |6,051e+04 10,7 |06 |1,0 |48 [9,0 10,0 15,8 1

PriiFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,5900e-03 | m?
Nc,Rd 1078,65 kN
Jedn. posudek |0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wholy 4,8400e-04 m3
Mpl,y,Rd 113,74 kNm
Jedn. posudek |0,37 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,z 9,7000e-05 | m3
Mpl,z,Rd 22,80 kNm
Jedn. posudek |0,11 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Av 2,8966e-03 | m?
Vply,Rd 393,00 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20
Av 2,2093e-03 | m?2
Vpl,z,Rd 299,75 kN

Jedn. posudek |0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mplyrd | 113,74 |kNm

a 2,00

Mplzrd 22,80 | kNm
1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,14 + 0,11 = 0,24 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Y Tridal Trida2 Trida3 Trida
[kN/m2] [kN/m2] [-] limit limit limit
[-] [-]
1 SO 49 10 7,497e+03 |7,497e+03 |1,0 (04 [1,0 |48 9,0 10,0 14,0 1
3 SO 49 10 7,497e+03 |7,497e+03 |1,0 (04 [1,0 |48 9,0 10,0 14,0 1
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o1 02 Tridal Trida2 Trida3 Trida
[kN/m2]  [kN/mZ2] limit  limit  limit
[-] [-]
4 I 220 7 7,497e+03 |7,497e+03 |1,0 1,0 33,3 |33,0 38,0 42,0 2
5 SO 49 10 7,497e+03 |7,497e+03 |1,0 |04 |1,0 4,8 9,0 10,0 14,0 1
7 SO 49 10 7,497e+03 |7,497e+03 |1,0 (04 [1,0 |48 9,0 10,0 14,0 1

Prirez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 8,192 4,904 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 8,192 4,904 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 1788,24 | 361,96 kN
Stihlost A 72,94 162,12

Pomérna Stihlost Arel 0,78 1,73

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a b

Imperfekce a 0,21 0,34

Redukeni soucinitel x 0,81 0,27

Unosnost na vzpér Nb,rd 872,38 292,18 kN
FjrﬁFezové plocha A 4,5900e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nbrd | 292,18 kN

Jedn. posudek 0,10 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez (inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul préifezu Wpl,y 4,8400e-04 | m3
Pruzny kriticky moment Mcr 100,27 kNm
Pomérna Stihlost Arei,Lt 1,07

Mezni Stihlost ArelLT,0 0,20

Kivka klopeni a

Imperfekce acr 0,21

Redukéni soudinitel xur 0,62

Navrhova Gnosnost na vzpér Mprd | 70,53 kNm
Jedn. posudek 0,59 -
Délka klopeni L 4,904 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,21

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,16

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku dz 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prirezova plocha A 4,5900e-03 m?2
Plasticky modul préifezu Wpl,y 4,8400e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wpi,z 9,7000e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 29,01 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | 43,32 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 2,46 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost Nrk 1078,65 kN
Charakteristickd momentova Unosnost Myrk 113,74 kNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk 22,80 kNm
Redukéni soudinitel yy 0,81

Redukéni soudinitel xz 0,27

Redukéni soudinitel xur 0,62

Interakéni soucinitel kyy 0,92

Interakéni soucinitel kyz 0,41

Interakéni soudinitel kzy 0,99

Interakéni soucinitel ke 0,68

Maximalni moment My,eqd je odvozen z nosniku B50 pozice 3,833 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B50 pozice 3,288 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty¢niké y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd w; 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0,60

Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatizeni g

Koncovy moment Mht 41,82 kNm
Moment v poli Ms.T 38,56 kNm
Soucinitel st 0,92
Pomér koncovych momentl yir 0,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,94

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,03 + 0,56 + 0,04 = 0,64 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,10 + 0,61 + 0,07 = 0,78 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 8,192 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 250 mm
Tloustka stojiny t 7 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéreni ztraty stability od
Stihlost stojiny hw/t 37,82
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat tcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B43 [3,288 / 6,576 m |IPE180 [S235 msU [0,73 - |

Kli¢ kombinace
msU / 1.15*vl.t. + 1.15%g + 1.50*wX+ sani

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25
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Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu | 360,0 MPa

Vyroba Valcovany

...:tPOSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3,288 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

NEed 1,63 kN
Vy,Ed 5,32 kN
VzEd -0,74 kN
Ted 0,00 kNm
My,Ed 8,28 kNm
Mz,Ed 3,42 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Y ko Tridal Trida2 Trida3 Trida
[kN/m2]  [kN/m2]  [-] limit

1 SO 34 8 -9,425e+04 |-2,091e+05

3 SO 34 8 -1,519e+04 |9,967e+04 |-0,2 |0,6 09 (4,2 10,4 11,5 16,3 1

4 |1 146 5 -4,655e+04 |4,519e+04 |-1,0 0,5 [27,5 72,7 83,8 1278 |1

5 SO 34 8 9,289¢e+04 2,077e+05 04 1|05 1,0 /14,2 9,0 10,0 14,7 1

7 SO 34 8 1,383e+04 |-1,010e+05 |-7,3 [23,8 |0,1 (4,2 215,5 239,4 102,4 1

Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 2,3900e-03 | m?
Npl,rd 561,65 kN
Nurd 619,49 kN
Nt,rd 561,65 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Podle EN 1993-1-

Posudek ohybového momentu pro My
1 ¢lanku 6.2.5

Wi,y 1,66006'04 m3
Mopl,y,Rd 39,01 kNm
Jedn. posudek |0,21 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wi,z 3,4600e-05 | m3
Mpl,z,Rd 8, 13 kNm
Jedn. posudek |0,42 -

Podle EN 1993-1-

Posudek smyku pro Vy
1 ¢lanku 6.2.6

n 1,20

Ay 1,5318e-03 | m?
Vpl,y,Rd 207,83 kN
Jedn. posudek |0,03 -

Podle EN 1993-1-

Posudek smyku pro V:
1 ¢lanku 6.2.6

n 1,20

Ay 1,1204e-03 | m?
Vpl,z,Rd 152,01 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

a rovnice (6.12), (6.13)

a rovnice (6.17)

a rovnice (6.17)

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

[Mplyrd | 39,01

[kNm |
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a 2,00
Mpl,z,Rd 8,13 kNm

1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,05 + 0,42 = 0,47 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,288 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 W ko Tridal Trida2 Trida3
[mm] [kN/m2] [kN/m2] [-1 [-] limit
[-]

1 SO 34 8 -9,425e+04 |-2,091e+05

3 SO 34 8 -1,519e+04 |9,967e+04 [-0,2 |0,6 09 |42 10,4 11,5 16,3 1
4 I 146 5 -4,655e+04 |4,519e+04 |-1,0 0,5 (27,5 72,7 83,8 127,8 1
5 SO 34 8 9,289e+04 |2,077e+05 |04 |0,5 1,0 14,2 9,0 10,0 14,7 1
7 SO 34 8 1,383e+04 -1,010e+05 |-7,3 23,8 |0,1 |4,2 215,5 239,4 102,4 1

PriiFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul préifezu Wpl,y 1,6600e-04 |m3
Pruzny kriticky moment Mcr 39,67 kNm
Pomérna Stihlost Arel,Lt 0,99

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,20

Kivka klopeni a

Imperfekce acr 0,21

Redukéni soudinitel xur 0,67

Navrhova Gnosnost na vzpér Mprd | 26,19 kNm
Jedn. posudek 0,32 -

Parametry Mcr

Délka klopeni L 3,288 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,24

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,15

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku dz 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila Ned 1,63 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed | 8,28 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzed | 3,42 kNm
Tahova Unosnost Ntrd 561,65 |kN
Pevnost za ohybu Mp,yrd 26,19 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,rd,com 8,13 kNm
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Jednotkovy posudek = 0,32 + 0,42 - 0,00 = 0,73 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 6,576 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 164 mm
Tloustka stojiny t 5 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéreni ztraty stability od
Stihlost stojiny hw/t 30,94
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B45 [0,548 / 6,576 m |IPE220 [S235 msU [0,38 - |

Kli kombinace
msU / 1.15*vL.t. + 0.75*%s + 1.15*g + 1.50*wX- tlak

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ymt pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,548 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

Ned -37,45 kN
Vyed 1,91 kN
VzEd -4,79 kN
Ted 0,00 kNm
My,Ed -3,40 kNm
Mz ed 1,34 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

g1 a2

y
[kN/m2]  [kN/m2]  [-]

Trida 3
limit

[-]

Trida

1 SO |40 9 1,434e+04 |-1,191e+04 |-0,8 |17,7 |05 |44 |22,3 24,8 88,2 1
3 SO 40 9 3,394e+04 6,019e+04 0,6 |0,5 1,0 144 19,0 10,0 14,5 1
4 |1 178 6 2,211e+04 |3,372e+02 0,0 1,0 30,1 |33,0 38,0 62,2 1
5 |SO 40 9 8,102e+03 |3,436e+04 (0,2 |0,5 1,0 144 19,0 10,0 15,2 1
7 SO 140 9 -1,150e+04 | -3,775e+04

PriiFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,3400e-03 | m?
Ne,Rrd 784,90 kN
Jedn. posudek | 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Wholy 2,8500e-04 m3

Mpl,y,Rd 66,97 kNm

Jedn. posudek | 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,z 5,8100e-05 |m3
Mpl,z,Rd 13,65 kNm
Jedn. posudek |0,10 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 2,1296e-03 | m?
Vply.Rd 288,94 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 1,5911e-03 | m?
Vpl,z,Rd 215,87 kN
Jedn. posudek |0,02 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 66,97 kNm

a 2,00

Mplzrd | 13,65 |kNm
1,00

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,10 = 0,10 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.
Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)
jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,644 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y ko Trida 1

[mm] [kN/m?] [kN/m2] [-] [-] limit
[-]

Trida 2
limit

[-]

Trida 3
limit

[-]

Trida

1 SO |40 9 1,537e+04 |-2,852e+04 |-19 238 |04 |44 [434 48,3 102,4 1
3 SO 40 9 4,814e+04 |9,203e+04 |0,5 |0,5 1,0 144 19,0 10,0 14,5 1
4 |1 178 6 2,842e+04 |-7,253e+03 |-0,3 0,6 [30,1 |61,6 70,9 71,7 1
5 |SO 40 9 5,797e+03 |4,969%e+04 0,1 0,5 1,0 144 19,0 10,0 15,5 1
7 SO 140 9 -2,697e+04 | -7,087e+04

PriiFez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,288 3,288 m
Soucinitel vzpéru k 4,22 0,79

Vzpérna délka Ler 13,874 2,599 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 298,48 629,04 kN
Stihlost A 152,29 104,90
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Parametry vzpéru yy zz

Pomérna Stihlost Arel 1,62 1,12

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a b

Imperfekce a 0,21 0,34

Redukéni soudinitel x 0,33 0,53

Unosnost na vzpér Nb,rd 255,48 412,16 kN
Prirezova plocha A 3,3400e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nprd | 255,48 kN

Jedn. posudek 0,15 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Unosnost na prostorovy vzpér vyssi nez (nosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Plasticky modul prifezu Wply 2,8500e-04 |m3
Pruzny kriticky moment Mcr 78,63 kNm
Pomérna Stihlost Arel,Lt 0,92

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,20

Kivka klopeni a

Imperfekce acr 0,21

Redukéni soudinitel it 0,72

Navrhova nosnost na vzpér Mprd | 48,13 kNm
Jedn. posudek 0,07 -
Délka klopeni L 3,288 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni Ci | 1,16
Soucinitel momentu na klopeni C; | 0,57
Soucinitel momentu na klopeni Cz | 0,53

Vzdalenost stfedu smyku d: 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prdfezova plocha A 3,3400e-03 m?
Plasticky modul priifezu Wpl,y 2,8500e-04 m3
Plasticky modul prifezu Wi,z 5,8100e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 37,45 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Myed | -5,57 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed | 2,25 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 784,90 kN
Charakteristickd momentova (nosnost My,rk 66,97 kKNm
Charakteristickd momentova Unosnost Mzrk 13,65 kNm
Redukéni soucinitel xy 0,33

Reduk¢ni soucinitel ¥z 0,53

Redukéni soudinitel it 0,72

Interakéni soucinitel kyy 1,01

Interakéni soucinitel kyz 0,63

Interakéni soucinitel kay 0,99

Interakéni soucinitel kzz 1,05
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Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B45 pozice 1,644 m.
Maximalni moment Mzeq je odvozen z nosniku B45 pozice 1,644 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2
Posuvnost sty¢niké y posuvné
Soudinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,90

Vysledny typ zatizeni z

liniové zatizeni g

Koncovy moment Mh,z -0,86 kNm
Moment v poli Ms,z 2,25 kNm
Soudinitel an,z -0,38
Pomér koncovych momentd w. 0,00
Soudinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0,93

Vysledny typ zatizeni LT

liniové zatizeni q

Koncovy moment MLt 2,74 kNm
Moment v poli Ms..t -5,57 kNm
Soucinitel an.t -0,49
Pomér koncovych momentd yit 0,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,93

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,15 + 0,12 + 0,10 = 0,37 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,09 + 0,11 + 0,17 = 0,38 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 6,576 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 202 mm
Tloust'ka stojiny t 6 mm
Materidlovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéreni ztraty stability od
Stihlost stojiny hw/t 34,17
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat tcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B15 |3,507 / 6,576 m | Iw (51

12; 491; 0)

5; 8; 183; |S 355

msU

0,90 -

Kli kombinace
msU / 1.15*vl.t. + 1.50%s + 1.15*g + 0.90*wX+ tlak

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ymt pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba Svarované
...::POSUDEK UNOSNOSTTI::...

Kriticky posudek je na pozici 3,507 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

Ned -141,45 kN
Vy£d 0,12 kN
VzEd 49,82 kN
Ted 0,00 kNm
My,Ed -157,72 kNm
Mz ed 0,38 kNm
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Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Y Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m2] [kN/m?2] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1 |so |87 12 1,281e+05 |1,254e+05 |1,0 |04 [1,0 |73 17,3 8,1 11,3 1
3 SO 87 12 1,283e+05 1,310e+05 1,0 |04 |10 |7,3 7,3 8,1 11,2 1
4 I 491 8 1,256e+05 |-9,155e+04 |-0,7 0,6 /61,4 [52,3 60,2 79,6 3
5 [so |87 12 -9,408e+04 |-9,139e+04

7 SO 87 12 -9,432e+04 |-9,702e+04

Prifez je klasifikovan tfidou 3

A 8,3157e-03 m?
Ay/A 10,48 Az/A 0,49

Iy 3,5700e-04 m* |1, 1,2211e-05 m*
Iyz 1,8974e-19 m* | It 2,9636e-07 m*
Iw 7,7248e-07 m®
Wely |1,3852e-03 m3 | Welz |1,3370e-04 m3
Wy |1,5867e-03 m3 | Wpz |2,0807e-04 m3
Cy 91 mm Cz 258 mm

dy 0 mm dz 0 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 8,3157e-03 | m?
Nc,rd 2952,09 kN
Jedn. posudek | 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 1,3852e-03 | m3
Mel,y,Rd 491,74 kNm
Jedn. posudek |0,32 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 1,3370e-04 | m3
Mel,zRd 47,46 kNm
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 4,3840e-03 | m?
Vply,Rd 898,54 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

Ay 4,7181e-03 | m?
Vpl,zRd 967,01 kN
Jedn. posudek | 0,05 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.2 a rovnice (6.42)

Normalova napéti

Vldkno 15

ON,Ed 17,0 MPa
OMy,Ed 113,9 |MPa
OMz,Ed 2,8 MPa
Otot,Ed 133,7 |MPa
Jedn. posudek 0,38 |-
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Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Poznamka: Pro tento priifez je klasifikace pro navrh prlfezu pouzita také pro navrh ztraty stability dilce.
=> prirez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 6,576 6,576 m
Soudinitel vzpéru k 2,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 13,152 6,576 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 4278,00 | 585,30 kN
Stihlost A 63,47 171,60

Pomérna Stihlost Arel 0,83 2,25

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b C

Imperfekce a 0,34 0,49

Reduk¢éni soucinitel x 0,71 0,16

Unosnost na vzpér Nprd 2082,19 473,28 kN
Prirezova plocha A 8,3157e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nprd | 473,28 kN

Jedn. posudek 0,30 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I prlifez je inosnost na prostorovy vzpér vyssi nez (inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Pruzny modul préfezu Weiy 1,3852e-03 | m3
Pruzny kriticky moment Mcr 608,08 kNm
Pomérna Stihlost Arel,Lt 0,90

Mezni Stihlost Arel,LT,0 0,20

KFivka klopeni d

Imperfekce acr 0,76

Redukéni soudinitel xur 0,52

Navrhova tnosnost na vzpér Mprd | 256,30 kNm
Jedn. posudek 0,62 -
Délka klopeni L 4,576 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni Ci | 1,75

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,01

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d: 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2

Prdfezova plocha A 8,3157e-03 m?
Pruzny modul prifezu Wely 1,3852e-03 m3
Pruzny modul prifezu Welz 1,3370e-04 m3
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Navrhova tlakova sila Ned 141,45 kN
Navrhovy ohybovy moment My ed -157,72 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzed 0,38 kNm
Charakteristicka tlakova inosnost Nrk 2952,09 kN
Charakteristickd momentova Unosnost Myrk | 491,74 kNm
Charakteristickd momentova Gnosnost Mzrk | 47,46 kNm

Redukéni soudinitel xy 0,71
Redukéni soucinitel ¥z 0,16
Redukéni soudinitel it 0,52
Interakéni soucinitel kyy 0,93
Interakéni soucinitel kyz 1,06
Interakéni soucinitel kzy 0,96
Interakéni soucinitel ke 1,06

Poznamka: ProtoZe tento dilec neni prizmaticky, pouZziji se

skute¢né momenty v prdfezu namisto maximalnich momentg.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Posuvnost sty¢nikt y posuvné

Soudinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,90

Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment Mh,z 0,00 kNm
Moment v poli Ms,z 0,40 kNm
Soucinitel ah,z 0,00

Pomér koncovych momentl y, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0,90

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment MLt -231,64 kNm
Moment v poli Mst -113,64 kNm
Soudinitel as.t 0,49

Pomér koncovych momentd wir 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,59

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,07 + 0,57 + 0,01 = 0,65 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,30 + 0,59 + 0,01 = 0,90 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 6,576 m
Stojina nevyztuzeny
Koncovy pilif netuhy

Vyska stojiny hw 491 mm
Tloustka stojiny t 8 mm
Mez kluzu fyw 355,0 MPa
Sitka pasnice bs 183 mm
Tloustka pasnice tr 12 mm
Mez kluzu fyr 355,0 MPa
Materidlovy soucinitel € 0,81

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t 61,43

Limit Stihlosti stojiny 48,82

Stihlost desky Aw 0,87

Redukéni soudinitel xw 0,95
FjFl'spévek stojiny Vbw,rd 765,35 | kN
Unosnost pasnice Mg rd 356,17 | kNm
Soudinitel pasnice ¢ 1,787 |m
Prispévek pasnice Vbfrd 4,20 kN
Maximalni (nosnost Vb graimit | 967,01 | kN
Unosnost Vb,rd 769,55 | kN
Plasticka Unosnost Mpi,rd 563,27 |kNm
Pomér smyku ns,bar 0,07

Jednotkovy posudek (5.10) = 0,06 -

Poznamka: Interakce mezi ohybem a smykovou ztratou stability nemusi byt ovérena,

protoZze pomér smyku nepresahuje hodnotu 0,5.

50



Projekt 022/15 Vratislav K¥iz SCIA Engineer 17.01.2031
Cast Novostavba seniku v Radimi 11/2017
Autor Desmo a.s.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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11. Pozar

11.1. Pozarni odolnost
Dilec Pozadovana pozarni odolnost R Piisobeni ohné Ochrana Opravny soucinitel pro nosnik k2

[min]

B50 15,00 | VSechny strany X 1,00
B1 15,00 | VSechny strany X 1,00
B4 15,00 | VSechny strany X 1,00
B2 15,00 | VSechny strany X 1,00
B3 15,00 | VSechny strany X 1,00
B7 15,00 | VSechny strany X 1,00
BS 15,00 | VSechny strany X 1,00
B9 15,00 | VSechny strany X 1,00
B10 15,00 | VSechny strany X 1,00
B13 15,00 | VSechny strany X 1,00
B14 15,00 | VSechny strany X 1,00
B15 15,00 | VSechny strany X 1,00
B16 15,00 | VSechny strany X 1,00
B19 15,00 | VSechny strany X 1,00
B20 15,00 | VSechny strany X 1,00
B21 15,00 | VSechny strany X 1,00
B22 15,00 | VSechny strany X 1,00
B25 15,00 | VSechny strany X 1,00
B26 15,00 | VSechny strany X 1,00
B27 15,00 | VSechny strany X 1,00
B28 15,00 | VSechny strany X 1,00
B31 15,00 | VSechny strany X 1,00
B32 15,00 | VSechny strany X 1,00
B33 15,00 | VSechny strany X 1,00
B34 15,00 | VSechny strany X 1,00
B37 15,00 | VSechny strany X 1,00
B38 15,00 | VSechny strany X 1,00
B39 15,00 | VSechny strany X 1,00
B40 15,00 | VSechny strany X 1,00
B43 15,00 | VSechny strany X 1,00
B44 15,00 | VSechny strany X 1,00
B45 15,00 | VSechny strany X 1,00
B46 15,00 | VSechny strany X 1,00
B51 15,00 | VSechny strany X 1,00
B52 15,00 | VSechny strany X 1,00
B53 15,00 | VSechny strany X 1,00
B121 15,00 | VSechny strany X 1,00
B122 15,00 | VSechny strany X 1,00
B55 15,00 | VSechny strany X 1,00
B56 15,00 | VSechny strany X 1,00
B57 15,00 | VSechny strany X 1,00
B58 15,00 | VSechny strany X 1,00
B60 15,00 | VSechny strany X 1,00
B61 15,00 | VSechny strany X 1,00
B63 15,00 | VSechny strany X 1,00
B64 15,00 | VSechny strany X 1,00
B65 15,00 | VSechny strany X 1,00
B66 15,00 | VSechny strany X 1,00
B68 15,00 | VSechny strany X 1,00
B69 15,00 | VSechny strany X 1,00
B71 15,00 | VSechny strany X 1,00
B72 15,00 | VSechny strany X 1,00
B73 15,00 | VSechny strany X 1,00
B74 15,00 | VSechny strany X 1,00
B76 15,00 | VSechny strany X 1,00
B77 15,00 | VSechny strany X 1,00
B82 15,00 | VSechny strany X 1,00
B83 15,00 | VSechny strany X 1,00
B85 15,00 | VSechny strany X 1,00
B87 15,00 | VSechny strany X 1,00
B88 15,00 | VSechny strany X 1,00
B90 15,00 | VSechny strany X 1,00
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Dilec Pozadovana pozarni odolnost R Pdsobeni ohné Ochrana Opravny soucinitel pro nosnik k2

[min]
B92 15,00 | VSechny strany X 1,00
B93 15,00 | VSechny strany X 1,00
B9%4 15,00 | VSechny strany X 1,00
B96 15,00 | VSechny strany X 1,00
B98 15,00 | VSechny strany X 1,00
B99 15,00 | VSechny strany X 1,00
B100 15,00 | VSechny strany X 1,00
B102 15,00 | VSechny strany X 1,00
B103 15,00 | VSechny strany X 1,00
B105 15,00 | VSechny strany X 1,00
B106 15,00 | VSechny strany X 1,00
B107 15,00 | VSechny strany X 1,00
B108 15,00 | VSechny strany X 1,00
B104 15,00 | VSechny strany X 1,00
B123 15,00 | VSechny strany X 1,00
B111 15,00 | VSechny strany X 1,00
B112 15,00 | VSechny strany X 1,00
B113 15,00 | VSechny strany X 1,00
B114 15,00 | VSechny strany X 1,00
B115 15,00 | VSechny strany X 1,00
B116 15,00 | VSechny strany X 1,00
B117 15,00 | VSechny strany X 1,00
B118 15,00 | VSechny strany X 1,00
B119 15,00 | VSechny strany X 1,00
B120 15,00 | VSechny strany X 1,00
B127 15,00 | VSechny strany X 1,00
B135 15,00 | VSechny strany X 1,00
B144 15,00 | VSechny strany X 1,00
B145 15,00 | VSechny strany X 1,00
B146 15,00 | VSechny strany X 1,00
B147 15,00 | VSechny strany X 1,00

11.2. Pozarni odolnost ocelovych prvkii EC-EN 1993

Linearni vypocet

Kombinace: msA

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Pojmenovany vybér - bez MTSC

Na vybranych dilcich se vyskytuje 1 varovani. 1 z nich je zobrazeno.
Celkovy posudek

Prirez Material UCcelkovy UCrtepiota UCpritez  UCstabilita
[-] [-1 [-] [-]
B12 6,688 msA/1 | v pfistavba - S 355 1,01 0,00 0,31 1,01
IPE220
B4 6,860- |msA/1 |vst-IPE220 S 235 0,81 0,00 0,24 0,81
B28 9,146 msA/1 | vaz - IPE300 S 355 0,80 0,00 0,20 0,80
B29 5,000 msA/1 |s pristavba - S 355 0,40 0,00 0,14 0,40
HEA140
B50 3,288+ |msA/2 |sst-IPE270 S 235 0,64 0,00 0,13 0,64
Bl 3,288- |msA/2 |sroh-IPE180 |S 235 0,70 0,00 0,20 0,70
B2 1,096- |[msA/2 |srohl - IPE220 |S 235 0,47 0,00 0,06 0,47
B33 3,069- |msA/1 |svarenec - Iw |S 355 0,78 0,00 0,35 0,78
CH/V/P Pritomno na dilcich
W17 B3, B46

11.3. Pozarni odolnost ocelovych prvkii EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: msA

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: B20
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EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

|Dilec B20 [9,146 / 10,290 m |IPE300 [S355 |msA |0,78 - |

Kli¢ kombinace
msA / vi.t. + 0.20*s + g

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ymt pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25
yMmfi pro pozarni odolnost 1,00
| Material |
Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Pozarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

KFivka teplota - ¢as Krivka ISO 834
Soudinitel pfenosu tepla proudénim ac 25,00 W/m2K
Emisivita vztazend k pozarnimu Useku & 0,85

Emisivita vztazena k povrchu materidlu em | 0,70

Polohovy faktor toku tepla salanim ¢ 1,00

Pozadovana pozarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu 6g 738,56 °C
Teplota materialu Bat 625,56 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prirez ki 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik k2 1,00

Soucinitel préifezu pro nechranéné ocelové | 2,1560e+02 1/m
dilce Am/V

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 0,70

Redukéni soudinitel pro mez kluzu ky,e 0,41

Redukéni soucinitel pro modul E kg 0,26

Vysledky posudk@l zobrazené nize jsou uvedeny v poZzadovaném

Case t = 15,00 min.
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Kriticky posudek je na pozici 9,146 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

Nfi,ed -11,22 kN
Vy fiEd 0,00 kN
Vz,fiEd -0,09 kN

Mez kluzu
Teplota plynu
Teplota oceli
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Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

TriEd -0,01 kNm
My,fi,Ed 19,33 kNm
My,fi,Ed 0,02 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

c t o1 Y ke a c/t Tridal Trida2 Trida3 Trida

o2
[mm] [mm] [kN/m?]  [kN/m?2] [] [-1 [1 I[-]

1 SO |56 11 -3,143e+04 | -3,158e+04
3 |SO |56 11 -3,133e+04 | -3,117e+04
4 |1 249 7 -2,667e+04 | 3,084e+04 |-0,9 0,5 350 |48,8 56,1 75,5 1
5 |SO |56 11 3,560e+04 |3,575e+04 |10 |04 |10 |53 16,2 6,9 9,5 1
7 SO 156 11 3,550e+04 |3,534e+04 |10 |04 |10 |53 16,2 6,9 9,6 1

PriiFez je klasifikovan tfidou 1

Vlastnosti prifezu

A 5,3800e-03 m?
Ay/A 10,59 Az;/A 10,40

Iy 8,3560e-05 m* | I, 6,0400e-06 m*
Iy 6,7763e-20 m* | It 2,0100e-07 m*
Iw 1,2600e-07 mé
Wely |5,5700e-04 m3 | Wel,z |8,0500e-05 m3
Wpiy |6,2800e-04 m3 | Wpi,z |1,2500e-04 m3
Cy 75 mm Cz 150 mm

dy 0 mm dz 0 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

A 5,3800e-03 | m?
Nfi,t,Rd 780,49 kN
Jedn. posudek | 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Woly 6,2800e-04 | m3
Moply,Rd 222,94 kNm
My,fi,6,Rd 91,11 kNm
My,fi,t,Rd 91,11 kNm
Jedn. posudek |0,21 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wi,z 1,2500e-04 | m3
Mpl,z,Rd 44,38 kNm
Mz,fi,6,Rd 18,13 kNm
Mz fi,tRd 18,13 kNm
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n 1,20

Av 3,3669e-03 | m?
Vply,Rd 690,08 kN
Vy,fit,Rd 282,01 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

n 1,20

Av 2,5670e-03 | m?
Vpl,z,Rrd 526,12 kN
VzfitRd 215,00 kN
Jedn. posudek | 0,00 -
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Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Vldkno 2

Tfi,Ed 0,3 MPa
Tfi,t,Rd 83,8 |MPa
Jedn. posudek |0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Myfitrd | 91,11 |kNm
a 2,00
Mzfitrd | 18,13 |kNm
B 1,00

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,05 + 0,00 = 0,05 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila spliiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Poznamka: Pro tento priifez je klasifikace pro navrh prlfezu pouzita také pro navrh ztraty stability dilce.
=> prirez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 10,290 10,290 m
Soucinitel vzpéru k 1,80 0,60

Vzpérna délka Lcr 18,521 6,174 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 504,86 328,44 kN
Stihlost A 148,62 184,26

Pomérna Stihlost Arel 1,95 2,41

Pomérna Stihlost Arel,o 2,42 3,00
Imperfekce a 0,53 0,53

Redukéni soudinitel s 0,14 0,09

Unosnost na vzpér Nbfitrd 106,37 72,60 kN
FfrﬁFezové plocha A 5,3800e-03 | m?2

Unosnost na vzpér Nbfitrd | 72,60 kN

Jedn. posudek 0,15 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Poznamka: Pro tento I priifez je inosnost na prostorovy vzpér vy3si nez (inosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

Parametry klopeni

Plasticky modul préifezu Wpl,y 6,2800e-04 | m3
Pruzny kriticky moment Mcr 162,61 kNm
Pomérna Stihlost AreiLT 1,17

Pomérna Stihlost Arei,LT,0 1,46

Imperfekce acr 0,53

Redukéni soudinitel it 0,31
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Parametry klopeni

Navrhova Gnosnost na vzpér Mpfitrd | 28,14 kNm
Jedn. posudek 0,69 -

| ParametryMcr
Délka klopeni L 10,290 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 3,46

Soucinitel momentu na klopeni C; | 0,43

Soucinitel momentu na klopeni Cz | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d: 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Prdrezova plocha A 5,3800e-03 | m?
Plasticky modul préifezu Wpl,y 6,2800e-04 | m3
Plasticky modul prifezu Wi,z 1,2500e-04 | m3
Navrhova tlakova sila Nfied 11,22 kN
Navrhovy ohybovy moment My,fiEd 19,33 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzfied 0,02 kNm
Redukéni soudinitel Yminfi 0,09

Redukéni soucinitel Xz i 0,09

Redukéni soudinitel it 0,31

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bmy | 1,74

Soucinitel py -0,63

Interakéni soucinitel ky 1,07

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bmz | 1,40

Soudinitel -3,26

Interakéni soucinitel k. 1,50

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bmur | 1,74

Soudinitel pur 0,63

Interakéni soucinitel kot 0,90

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,15 + 0,23 + 0,00 = 0,38 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,15 + 0,62 + 0,00 = 0,78 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 10,290 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 279 mm
Tloustka stojiny t 7 mm
Materidlovy soucinitel € 0,69

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéreni ztraty stability od
Stihlost stojiny hw/t 39,24
Limit Stihlosti stojiny 41,49

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Gcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

12. Zavér

Konstrukce je vyhovujicici dle platnych norem.

—
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