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1 UCEL ZPRACOVANI:

Energeticky posudek byl zpracovan pro posouzeni proveditelnosti projektu tykajicitho uspor
energie financovanych z programu podpory ze statnich, evropskych finan¢nich prostiedki nebo
finan¢nich prostfedkti pochézejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynd podle
zakona 406/2000 Sb., Konkrétné se jedna o program OPPIK 2014-2020 ve vyzvé Il na program
podpory Uspory energie

Energeticky posudek je fadné proveden energetickym specialistou (opravnéné osoby podle zak.
¢.406/2000 sb. o hospodateni s energii, ve znéni pozd¢jSich predpisti) a to dle ustanoveni §9a
odst.1 pismeno e) zakona 406/2000 Sb.

2 IDENTIFIKACNI UDAJE:

Zadavatel EP (vlastnik): LUX interier s.r.o.

Sidlo zadavatele: Okruzni 92, 783 14 HluSovice

IC : 26847582

DIC: CZ 26847582

Telefon: +420 777 776 035

Statutarni organ: Zdenék Haban, jednatel

Mail: haban@Iuxinterier.cz
Zpracovatel : ENCO group, s.r.o.

Adresa zpracovatele: Kosmonautd 989/8, 772 11 Olomouc
IC : 26828570

DIC: CZ-26828570

Energeticky auditor : Ing. Martin Postulka

Adresa auditora: Stielice 16, 783 91 Unicov

Cislo osvédéent: 198, vydané dne 28.11.2003 MPO
e-mail: martin.postulka@enco-group.cz
mobil: 602 502 933
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Predmét energetického posudku

Piedmétem energetického posudku je posouzeni chystaného projektu zaméfeného na tsporu
energii V noveé zakoupené budové v arealu firmy na adrese Okruzni 92, 783 14 Hlusovice, ktery je
v majetku zadavatele EP. Konkrétné se jedna o zatepleni, vyménu osvétleni, rekonstrukci vytapéni
a instalaci fotovoltaické elektrarny. Energeticky auditor k zadavateli posudku nema Zzadny
majetkopravni vztah. Energeticky posudek je zpracovan v souladu s pozadavkem zakona
406/2000 Sb. ve znéni provadéciho predpisu a to vyhlasky 480/2012 v platném znéni od
11.10.2016 dle ptilohy ¢. 9.

3 POPIS STAVAJICIHO STAVU

3.1 Udaje o piedmétu energetického posudku

3.1.1 Podklady pro vypracovani energetického posudku

= Dodavatelské faktury (elektfina, zemni plyn, evidence spalovani dievniho odpadu z
vyroby) za areal

" revize zemni plyn

= Konzultace a data poskytnuta zadavatelem

= PD k rekonstrukci objektu (zpracovatel Ing. Jakub Jindrak, Dis. 07/2016)

= Osobni prohlidka a informace ziskané od zadavatele EP

3.1.2 Situacni plén

Stavajici FVE

Ptedmét EP (objekt C)

3.1.3 Charakteristika hlavnich ¢innosti pfedmétu EP

Spole¢nost vznikla vroce 1990 a v roce 1996 koupila budovu A ve stavajicim arealu v
HluSovicich (byvaly kravin). S rozvojem firmy doslo pak ke koupi objektu B (byvala bykarna) a v
roce 2015 s v souvislosti s rozvojem firmy koupil objekt C, ktery je pfedmétem EP a bude v roce
2017 uzpusoben vyrobé firmy. Firma ma soucasnosti 17 zaméstnancu (z toho 3 THP). Firma se
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zabyva vyrobou vnitinich dvefi a schodi$t' na vysoké profesionalni rovni na CNC strojich pro
prevazné koncové zakazniky. Firma je drzitelem certifikatt na pozarni dvete, oblozky, okna, stény
(ozn. EW30DP3 C,EW45DP3C), bezpecnostni dvete a zarubn¢ B2aB3.

3.1.4 Popis technickych zafizeni, systému a budov

V arealu se nachazi dnes 3 budovy, pii¢emz piedmétem EP je pouze budova C a rozsifeni stavajici
fotovoltaiky na stieSe objektu B. Objekt byl pied koupi vyuzivan k zemédélskému ucelu (pievazné
pro skladovani zemédélskych produktt, které vyzadovali teplotu kolem 15°C se zazemim pro
skladnika).

Aredl je napojen na piipojku elektiiny a zemniho plynu.

Elektfina pak slouzi pro osvétleni, ohfev TV a ostatni technologickou spotiebu (vyrobni stroje
jako pily, frézy, CNC stoje, lisy, ntizky, soustruhy, pocitace apod.).

Zemni plyn se vyuziva na topeni objektu A a B, ale pii vétsi zim¢ se vyuziva kotelna na
dievoplyn, ktera je osazena kotli ATMOS (palivo jsou brikety).

Na stfese objektu B je pak instalovana fotovoltaika s vykonem 29,59 kWp (¢islo licence na vyrobu
je 111330242).

V objektu C, ktery je predmétem EP byl instalovan kotel na zemni plyn, a elektfina se vyuzivala
hlavné pro osvétleni. Pii rekonstrukci vSak dojde ke zméné vyuziti.

3.2 Udaje o energetickych vstupech

Jsou uvedeny dosavadni energetické vstupy bez objektu C, protoZe pro vyhodnoceni fotovoltaiky
musime uvazovat s celkovou spotiebou elektiiny.

2.2.3. Soupis zakladnich udaju o energetickych vstupech a vystupech

Rok 2014
Vstupy Jednotka MnoiZstvi [Vyhi‘evnost  [PFepoet  |Piepocet [Ro¢ni naklady
paliv a energie GJ/jednotku  |ha GJ na MWh v tis. K¢
Elektiina MWh 80,74 3,6 290,664 80,74 251,535
Teplo GJ

Zemni plyn tis.m* 4,617 34,05 157,209 43,669 52,916
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t 50 16,3 815,000 226,389 110,000
brikety

TTO t

LTO t
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Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje MWh 20,7 3,6 74,52 20,7 12,869
vyroba FVE

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1337,393] 371,498 427,320
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 1 337,393 371,498 427,320
Rok 2015
Vstupy Jednotka Mnozstvi [Vyhifevnost  [Piepofet  [PFepocet |Ro¢ni naklady
paliv a energie GJ/jednotku  |ha GJ na MWh |v tis. K¢
Elektiina MWh 83,308 3,6| 299,9088 83,308 251,535
Teplo GJ

Zemni plyn tis.m* 4,299 34,05| 146,381 40,661 52,916
Jiné plyny MWh

Hné&dé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevnd paliva t 60 16,3| 978,000 271,667 150,000
brikety

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje MWh

v{roba FVE 20 3,6 72 20 12,434
Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1496,290 415,636 466,885
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 1 496,290 415,636 466,885
Rok 2016
Vstupy Jednotka MnoZstvi |Vyhievnost  |[Pfepofet |Pfepocet [Roc¢ni naklady
paliv a energie GJ/jednotku  na GJ na MWh v tis. K¢
Elekttina MWh 80,74 3,6 290,664 80,74 251,535
Teplo GJ

Zemni plyn tis.m’ 4,617 34,05 157,209 43,669 52,916
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevnd paliva t 75 16,3 1222500 339,583 187,000
brikety

TTO t
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LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

vyroba FVE

Obnovitelné zdroje MWh 19,3 3,6 74,52 20,7 11,999
vyroba FVE

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1744893 484,692 503,450
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 1 744,893 484,692 503,450
Primér za sledované obdobi
\/stupy Jednotka Mnozstvi [Vyhfevnost  [Piepofet  [PFepocet |Ro¢ni naklady
paliv a energie GJ/jednotku  |ha GJ na MWh |v tis. K¢
Elekttina MWh 81,596 3,6 293,746 81,596 251,535
Teplo GJ

Zemni plyn tis.m’ 4,617 34,05 157,209 43,669 52,916
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t 61,667 16,3] 1005,167 279,213 149,000
TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje GJ

Obnovitelné zdroje MWh 20 3,6 73,68 20,467 12,434
Jind paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1529,801 424,945 465,885
Zmé&na stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 1 529,801 424,945 465,885

3.3 Udaje o vlastnich zdrojich energie

33.1

Zdroj tepla

V objektu byl instalovan plynovy stacionarni kotel s vykonem cca 98 kW bez modulace vykonu
S tepelnym spadem topné soustavy 90/70°C. Tento zdroj bude nahrazen novym.

V nasledujici tabulce je provedena celkova rekapitulace podle dat referencni budovy, protoze
nelze dolozit historii spotieb. Referenéni hodnota dodané energie je 507,32 GJ, takze v souladu
s vyzvou pouzijeme 1,5 nasobek této hodnoty tedy 760,98 GJ.

Datum vydani . 6.9.2017
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a) Zékladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

I Nézev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Rocni celkova uvcmnost Zdl:O]e ) %) 76
[z tabulky b) - (+.3 x 3,6 +£.7) : £.12]
2 | Roéni Gcinnost vyroby elektrické energie %)
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : 1.6]
3 | Rocni Gcinnost vyroby tepla 0
[z tabulky b) - £.7 : £.11] (%) 76
4 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektiiny
[z tabulky b) - £-6 - £.3] (GIMWh)
5 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla
[z tabulky b) - £.11 : £7] (GIG)) 1316
6 | Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu (hod)
[z tabulky b) - 1.3 : 1.1]
7 | Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu
[z tabulky b) - (.7 : 3.,6) : £.2] (hod) 1639
b) Ro¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie
I. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 [Instalovany elektricky vykon celkem (MW) -
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,098
3 | Vyroba elektiiny (MWh)
4 | Prodej elektiiny (MWh)
5 | Vlastni technologicka spotieba elektfiny na vyrobu elektiiny (MWh)
6 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektiiny (GJir)
7 | Vyroba tepla (GJir) 578,345
8 | Dodavka tepla (GJIr) 578,345
9 | Prodej tepla (GJIr) 0
10 | Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla (GJir)
11 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla v¢. ohievu TV (GJir) 760,98
12 | Spotieba energie v palivu celkem (GJIr) 760,98

3.3.2 Zdroj elektfiny — stdvajici FVE

Fotovoltaika je instalovana na stfeSe objektu B, kam bude instalovana i nova FVE v ramci

projektu.

a) Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

i. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Ro¢ni celkova ucinnost zdroje %)
[z tabulky b) - (.3 x 3,6 +1.7) : .12]
2 | Roc¢ni t¢innost vyroby elektrické energie %)
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : 1.6]
3 | Ro¢ni Gi¢innost vyroby tepla %)
[z tabulky b) - .7 : ¥.11]
4 | Spotieba energie v palivu na vyrobu elektiny (GI/IMWh)

Datum vydani . 6.9.2017
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[z tabulky b) - £.6 : .3]
5 | Spotieba energie v szlhvu na vyrobu tepla (GIIG)
[z tabulky b) - .11 : £.7]
6 | Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu
[z tabulky b) - £3 : F.1] (hod) 699
7 | Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod)
[z tabulky b) - (.7 : 3,6) : £.2]
b) Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie
r. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem (MW) 0,02959
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (MW)
3 [ Vyroba elektiiny (MWh) 20,696
4 | Prodej elektiiny (MWh)
5 | Vlastni technologicka spotieba elektiiny na vyrobu elektiiny (MWh)
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJIr)
7 | Vyroba tepla (GJIr)
8 | Dodavka tepla (GJIr)
9 | Prodej tepla (GJIr) 0
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla (GJir)
11 | Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla v¢. ohfevu TV (GJir)
12 | Spotieba energie v palivu celkem (GJir)

3.4 Udaje o rozvodech

3.4.1 Rozvody tepla

Rozvody teple v posuzovaném objektu vedou vytapénymi nebo temperovanymi prostory.

3.4.2 Elektrické energie

Napojeni arealu a posuzované¢ho objektu je provedeno z distribu¢niho vedeni NN z kabelové
ptipojkové skiin€. Rozvody elektrické energie nejsou predmétem EP.

3.4.3 Zemni plyn

Areal je zasobovan zemnim plynem z uli¢niho distribu¢niho rozvodu NTL plynovodni pfipojkou,
na kterou je napojen i posuzovany objekt. Rozvody zemniho plynu nejsou predmétem EP.

3.5 Udaje o vyznamnych spotiebitich energie

Elektfina:

Protoze bude instalovana FVE bude se z pohledu EP jednat o celkovou spotiebu arealu, ke které
bude dopoctena uvazovana spotieba elektfiny pro objekt C ve vychozim stavu. V objektu C bude
instalovan plosny lis elektricky vyhfivany, pila na drobny potfez, valcova nanaSecka lepidla a

Datum vydani . 6.9.2017 Strana : 9
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oto¢ny lis (turniket), na lepeni kastlikti. Celkovy soudoby piikon je dle PD, ktera byla k dispozici,
stanoven na 4,8 KW.

Vychozi osvétleni je realizovano sodikovymi vybojkami 400W v poctu 14ks a 10 ks zarovkovych
svitidel 75W. Celkovy ptikon osvétleni je 9,681 kW.

Zemni plyn:

Z pohledu EP dojde k vyméné zdroje tepla a k rekonstrukci vytapéci soustavy. Ve vychozim stavu
je vobjektu instalovan plynovy kotel 98 kW s jednostupniovym hotakem (kotel jiz byl
demontovan). Zdroj tepla bude ve vychozim i novém stavu ohtivat celoro¢né i TV.

3.6 Udaje o tepelné technickych vlastnostech budov
Stfecha objektu obsahuje podbiti z heraklitu, okna jsou jednoducha kovova, vrata posuvna

drevéna. Obvodové konstrukce jsou zdéné z plnych palenych cihel. Podlaha betonova bez tepelné
izolace.

Objekt byl vytapén plynovym kotlem bez regulace vykonu (regulace byla podle nastavené teploty
kotlové vody), ktery dodéaval topnou vodu do teplovodniho systému osazené¢ho primyslovymi
registry. Dispozi¢né se v prostoru nachazel skladovaci prostor temperovany na max.15°C a prostor
zazemi vytapény na 20°C.

3.7 Systém managementu hospodaieni s energii podle CSN EN ISO 50001

Neni podle normy zaveden a neni pfedmétem tohoto EP.

Datum vydani . 6.9.2017 Strana : 10




ENCO group, s.r.o.
Kosmonautti 989/8, 772 11 Olomouc

Energeticky posudek — LUX interier s.r.o.

4 VYHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vyhodnoceni Gcinnosti uziti energie

4.1.1.1 Ve zdrojich energie

Stavajici plynovy kotel dosahoval celoro¢ni (sezénni) U€innosti 76%. Tato hodnota jiz dnes
nevyhovuje pozadavkim platné legislativy s ohledem na ekodesign. Proto bude v ramci adaptace
objektu provedena rekonstrukce zdroje a rozvodu.

4.1.1.2 Ve vyznamnych spotiebicich energie
4.1.1.2.1 Elektrospotiebice

ProtoZe bude instalovana FVE bude se z pohledu EP jednat o celkovou spotiebu aredlu, ke které
bude dopoctena uvazovana spotieba elekttiny pro objekt C.

Spotieba stroji: 4,8 kW x 252 dni x 7 hod = 8 467 kWh, ta bude stejna pro stav pied a po
realizaci.
Spotieba osvétleni: 9,681 kWh x soudobost 0,72 x 1 800 hodin = 9 681 kWh, toto je vychozi
hodnota spotfeby dana neuspornym osvétleni, které poskytuje velky potencial pii aplikaci LED
osvétleni.

Celkova vychozi spotfeba elektiiny pak bude (primérna tiileta spotieba 81 596 + 9 681 + 8 467 =
99 744 kWh.

4.1.1.3 V rozvodech tepla a chladu

Ve vychozim stavu byla v objektu teplovodni soustava osazend primyslovymi registry, Kde jako
zdroj slouzil plynovy kotel bez modulace vykonu. Spad topné soustavy byl 90/70°C. To feSeni je z
dnesniho pohledu energeticky naro¢né, proto bude provedena rekonstrukce, kterd bude generovat
usporu energie. Rozvody vedou vytdpénymi ¢astmi budovy a pfispivaji k vytdpéni, proto se
nehodnoti.

4.2 Vyhodnoceni tepelné-technickych vlastnosti stavebnich konstrukei budov

V EP je jednim z navrht opatfeni i zatepleni obvodoveho plasté. Hodnoceni vychozich konstrukei
podle CSN 730540-2 je v nasledujici tabulce.

konstrukce Vypoctova Normova PInéni pozadavku
hodnota U hodnota U normy
Sténa 2,014 0,30 NE
Podlaha 4,168 0,45 NE
Okna 5,65 1,20 NE
Vrata 2,3 1,70 NE
Dvete 2,3 1,70 NE
Stfecha 1,782 0,24 NE
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Je patrné, Ze konstrukce nevyhovi pozadavku normy. Proto je doporuceno komplexnéjsi zatepleni
obalky budovy, coz bude feseno v EP.

4.3 Vyhodnoceni trovné systému managementu hospodareni s energii

O rutinni chod energetického hospodatstvi se bude stara povéfena osoba, ktera bude operativné
reagovat na zjisténé zavady zajisténim oprav. Systém energetického managementu dle CSN EN
ISO 50001 neni zaveden. Systém neni pfedmétem EP.

4.4 Vychozi energeticka bilance

Z vysledku provedeného Setieni byla sestavena vychozi energetickd bilance pro jednotlivé
spotieby energii, které se ve vychozim stavu tykaji navrzenych opatieni. Tzn., Ze je brana vSechna
fakturovana odebrana elektiina za trilety primér bez vlastni spotieby, kterou kryje instalovana
fotovoltaika na objektu B s dopoctem spotieby elektiiny pro nové instalované stroje a provoz
osvétleni (neni uvaZzovano s 1,5 ndsobkem referencni budovy, protoZe spotieba by byla nerealné
vysokd). U zemniho plynu je zapoctena pouze spotfeba na vytapéni stanovend jako 1,5 nasobek
referen¢ni budovy, nebot' se nebude ménit zplsob ohifevu TV. Pii sestavovani bilance se
vychazelo z cen energii z posledni fakturace. Cena energie je kalkulovana bez sazby DPH. U
zemniho plynu je to 10,80 K&/m?> a u elektrické energie pak 3,08 K&kWh. Spotieba elektiiny je
rozdelena pouze pro objekt C, ktery je pfedmétem dotace ostatni spotieba arealu je zahrnuta do
polozky spotieba energie na technologické a ostatni procesy.

Zakladni tvar energetické bilance:

“ x Energie Niklady
&, | Ukazatel Gir | MWhirok | _tis.K&r
1. | Vstup dieva
2. | Vstup elektrické energie 359,078 99,744 307,212
3. | Vstup zemni plyn 760,980 211,383 241,368
4. | Spotieba paliv a energie (¥.1,2,3)
5. | Zména zasob paliv (spaleni v hotaku)
6. | Prodej energie cizim
7. | Konecnd spotieba paliv a energie 1 120,058 311,127 548,580
8. | Ztraty ve zdroji a rozvodech (z 1.7) 182,635 50,732 57,928
9. | Spotieba energie na vytapéni (z1.7 ) 578,345 160,651 183,440
10. | Spotieba energie na chlazeni (z 1.7 )
11. | Spotieba energie na ohiev TV (z1.7)
12. | Spotieba energie na vétrani (z1.7 )
13. | Spotieba energie na upravu vlhkosti (z1.7)
14. | Spotifeba energie na osvétleni (z1.7 ) 34,852 9,681 29,818
15. | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .7 ) 324,226 90,063 277,394
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5 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPACIALISTY

5.1 Popis posuzovaného navrhu

5.1.1 Zatepleni objektu

Podle pozadavku vyzvy je proveden navrh zatepleni, tak aby byly splnény tyto podminky.

V pFipadé realizace opatieni ke sniZovani energetické ndrocnosti budov musi budova po realizaci
projektu plnit minimalné parametry energetické narocnosti podle pozadavki definovanych § 6
odst. 2 pism. b) vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické ndarocnosti budov, a zaroven pozadavek na
prumerny soucinitel prostupu tepla maximalné 0,95 x Uem,R nebo 0,9 x ER (dodané energie).

V ramci projektu, proto dojde k témto opatienim na obalce budovy
e Obvodové stény budou zatepleny 14 cm EPS (A4 = 0,038 W/mK)
e Stiecha bude nova z PIR panelt (Aq = 0,023W/mK)
e Podlaha v zazemi bude zateplena 10 cm EPS ((Aq = 0,032 W/mK)
e Nové otvorové vyplné (okna, vrata, dvete)

Tak aby bylo dosazeno téchto souciniteld prostupu tepla:

Konstrukce U-vyp. |U-norma
Obvodova sténa 0,263 0,30
Podlaha vestavba 0,308 0,45
Stiecha 0,222 0,24
Okna 1,2 1,5
Vrata 15 1,7
Dvete 1,3 1,7

Celkové hodnoceni budovy po zatepleni a ostatnich opatfenich je nasledujici:

Nazev ulohy: Hala HluSovice

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 73,101 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 85,892 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 718,2 m2

Druh budovy: jinanez RD a BD

Typ hodnoceni: zména dokoncené budovy

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Pozadavek:
ref. priim. sou€. prostupu tepla U,em,R = 0,50 W/m2K
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,40 W/m2K
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Vysledky vypoétu:

priimérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,35 W/m2K

U,em < U,em,R ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: C (usporna)
Pozadavek:

ref. mérna dodana energie EP,A,R: 219 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 185 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna dodana energie EP,A: 102 kWh/(m2.a)
EP,A<EP,AR ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida: B (velmi Gisporna)
Pozadavek:

ref. mérna neob. prim. energie E,pN,AR: 267 kWh/(m2.a)
pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 237 kwWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 120 kWh/(m2.a)
E,pN,A <E,pN,AR ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikagni tfida: B (velmi usporna)
Vytapéni: B (velmi uspornd)
PFiprava teplé vody: C (Usporna)
Osvétleni: A (mimofadné usporna)

5.1.2 Rekonstrukce vnitiniho osvétleni

Podle svételné-technického vypoctu budou nové osazena LED svitidla s celkovym ptikonem 2,31
kW. Pii provozu 1 800 hodin a soudobosti 0,72 vychazi nova spotieba elektiiny na 3 025 kWh.

e LED 110W —15ks

e LED12W-5ks

e LED50W—12ks

5.1.3 Instalace nového zdroje tepla

Jako zdroj tepla bude nov¢ instalovan plynovy kondenzaéni kotel o vykonu 18kW, ktery bude
napojeny na teplovodni radiatory v prostoru dilny a zdzemi zaméstnancii. Prostor skladu bude
temperovan pomoci dvou plynovodnich lokalnich teplovzdusnych plynovych topidel (Sahara),
které bude mit kazdé vykon 16kW. Ohtev TV bude pies zdsobnik napojeny na kotel.

5.1.4 Instalace fotovoltaiky

Pro zajisténi pokryti vlastni spotieby aredlu bude na stiechu objektu B, kde je jiz FVE instalovdna
pfidany dalSi panely. Piedpokladd se instalace monokrystalickych panelll s G€¢innosti 17% a
vykonem 275 Wp v poctu 109 ks. Celkovy vykon bude 29,975 kWp. Panely budou instalovany na
sttechu s 20°odklonem k JZ a se sklonem 15°. Ménic¢e budou s EURO ucinnosti 98%. Pro vypocet
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vyroby je pouzit hodinovy krok vypoctu v softwaru Energie 2016. Ro¢ni spotieba elektiiny je
rozlozena podle typového diagramu TTD2, ktery nejvice odpovidda mésiénimu prabéhu odbéru
neZ typovy diagram pro sazbu C45d, kterd je na odbérném misté. Vypocet prokazal, ze ro¢ni
vyuziti bude 84,1%, ostatni vyroba bude dodana do sit¢ formou ptetok (viz ptiloha EP).

Odbeér simulace vypoctu s dopoctem spotieby nového objektu
Spotieba
2016 celkem
MWh Mésic Spotieba elekifiny v budové [KWh] Podil z ro€ni spotfeby [%]

1 8,371 1 10335,12 10,4

2 | esv ; 003563 o1

3 8,122 4 7758.02 7.8

4 6,594 5 754447 7.6

5 5,939 6 7169,14 7.2

6 4,662 7 7069,67 71

7 5,038 8 728521 7.3

s | o o £260.40 %

2 7,773 11 9080.50 9.1

10 9,023 12 9661,03 9.7

11 9,858

12 7,618 Vysledna rocni spotieba elektfiny v budové: 99744.05 kWhirok

Celkem 88,092

Celkova ro¢ni produkce elektfiny vemi FV systémy v budové: 30925,0 kWh/rok
Roéni vyuzZitelna produkce FV systému v budové: 26018,6 kWh/rok
Roéni exportovana produkce FV systéma: 4906,4 kwWh/rok
Ro¢ni odbér elektfiny ze sité: 73725,5 kWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti potieby elektfiny v arealu: 84,1 %

5.2 Roc¢ni Gspory energie po realizaci
Celkova tspora je stanovena na 636,71 GJ coz 176,864 MWh podle nasledujiciho ¢lenéni:

5.2.1 Zatepleni objektu

Po provedeném vypoctu pii zachovani zdroje tepla vychazi nova spotifeba energie (zemniho
plynu) 213,146 GJ oproti vychozi hodnoté 578,345 GJ.

Celkova uspora bude 365,199 GJ coz je 101,444 MWh

5.2.2 Zdroj tepla

Novy zdroj bude mit ucinnost (sezonni) 94% a teplovzdusném plynové jednotky 91%. Po
dosazeni do vypoctového softwaru Energie 2016 vychazi oproti vychozimu stavu uspora 153,89
GJ vici vychozimu stavu.

Celkova uspora bude 153,89 GJ coz je 42,747 MWh

5.2.3 Vnitini osvétleni

Nové LED osvétleni bude pfi stejném provozu jako ve vychozim stavu generovat tuto usporu:
9681 -3 025 =6 656 kWh

Celkova uspora bude 23,962 GJ coz je 6,656 MWh
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5.2.4 Fotovoltaika

Podle provedeného vypoctu bude vyuzito 84,1% vyrobené energie v arealu zbytek pretece do sité.
Vyroba byla vypoctena na 30 925 kWh, takze tispora bude

Celkova uspora bude 93,665 GJ coz je 26,018 MWh

5.3 Naiklady na realizaci opati‘eni

Celkové zptisobilé naklady jsou uvazovany podle ptedlozeného rozpoctu 4 399 577 K¢ bez DPH
vcetné ceny projekénich praci a ceny za EP v tomto Clenéni.

Polozka Niéklady bez DPH (K¢)
Naklady na stavbu a zatizeni celkem 4234 577 K¢
Fotovoltaika 834 807 K¢&
Zatepleni Fasady 834 934 K¢
Hala - zpisobilé 2 564 836 K¢
Néklady na projektovou piipravu 165 000 K¢
Projektova dokumentace 133 000 K¢
Energeticky posudek 32 000 K¢
Celkové zpiisobilé vydaje 4 399 577 K¢&

5.4 Prumérné ro¢ni provozni naklady po realizaci

Po realizaci dojde knavySeni provoznich nakladi oproti vychozimu stavu vlivem noveé
provadénych revizi a kontrol. Tento efekt je ocenén ¢astkou 4 000 Ké&/rok. Celkové provozni

naklady vtci vychozimu stavu tak vzrostou ro¢n¢ o 4 000 K¢.

5.5 Upravena energeticka bilance

Pi‘ed realizaci projektu Po realizaci projektu
I Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJiIr MWh/r | tis.Kér | GJ/Ir | MWh/r | tis.K¢&/r
1. | Vstup biomasa
2. | Vstup elektrické energie 359,078 99,744 307,212 | 241,457 67,071 206,580
3. | Vstup zemni plyn 760,980 211,383 241,368 | 241,891 67,192 76,723
4. | Spotieba paliv a energie (¥.1,2,3)
5. | Zména zasob paliv
6. | Prodej energie cizim
7. | Koneéna spotieba paliv a energie 1 120,058 311,127 548,580 | 483,348 134,263 283,303
8. | Ztraty ve zdroji a rozvodech (z i.7) 182,635 50,732 57,928 28,745 7,985 9,117
9. | Spotieba energie na vytapéni (z1.7) 578,345 160,651 183,440 | 213,146 59,207 67,606
10. | Spotieba energie na chlazeni (z.7)
11. | Spotieba energie na ohiev TV (2.7 )
12. | Spotieba energie na vétrani (z 1.7 )
13. | Spotieba energie na upravu vlhkosti (z .7 )
14. | Spotieba energie na osvétleni (z1.7 ) 34,852 9,681 29,818 23,962 6,656 20,501
15, | Spotfeba energie na technologické a ostatni 324,226 90,063| 277,394 | 217,495 60,415 186,079
procesy (z1.7)
Piinos 636,710 176,864 265,276
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5.6 Ekonomické a ekologické vyjadieni

Uspory nékladi na energie vyplyvaji zupravené energetické bilance. Je uvazovano
Vv cenové urovni roku 2017. Vypocet se provadi pii stalych cendch v dobé realizace projektu.
Dale se pocita s diskontni mirou ve vysi 1,04% a dobou hodnoceni 20 let jak pozaduje vyhlaska
480/2012 Sh.

Vypocet je proveden softwarem pro ekonomické hodnoceni investic Efekt ver. 3.0. Je zvolena
varianta vypoc¢tu bez odpist. V roce 2017 jsou uvazovany pouze ndklady a piinosy jsou
uvazovany az od roku 2018.

Parametr Jednotka VZ::\?Zi I};?:;?:::i’) var.ll
Piinosy projektu celkem K¢ 0 261 276 X
z toho trzby za teplo a elektiinu K¢ 0 0 x
Investi¢ni vydaje (zpisobilé) projektu celkem K¢ - 4399 577 X
z toho: X
Naéklady na piipravu projektu K¢ - 165 000 X
Naklady na technologicka zatizeni a stavbu K¢ - 4334577 X
Néklady na ptipojky K¢ - - x
Provozni naklady celkem Ké/rok - 287 303 X
z toho: X
naklady na energii Ké/rok 548,580 283 303 X
nakladl na opravu a drzbu K¢é/rok 0 0 X
osobnich naklady (mzdy, pojistné) K¢é/rok 0 0 X
ostatni provozni naklady K¢é/rok 0 4 000 X
naklady na emise a odpady K¢é/rok 0 0 X
Doba hodnoceni roky - 20 X
Diskont - - 1,04 X
NPV - ¢ista soucasna hodnota tis. K¢ -882,70 X
Tsd - realna doba navratnosti roky Nad 20 X
IRR - vnitini vynosové procento % 1,70 X

Posouzeni ekologické proveditelnosti v rdmci energetického posudku se provadi na zakladé zmény
emisi znecist'ujicich latek za soucasného stavu a stavu po realizaci navrhovanych variant. Vypocet
emisi znec€ist'ujicich latek se provede podle ¢asti II vyhlasky 480/2012 Sb..

Mnozstvi emisi znecistujicich latek (TZL, SO,, NOy , NH, VOC) se vypocéte jako souc¢in merné
vyrobni emise a prfisluSné vztazné veli¢iny za rok. V tomto piipadé nejsou dostupné udaje o
mérnych vyrobnich emisich, takze se stanovi mnoZzstvi emisi jako soucin aktudlniho emisniho
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faktoru zvetejnéného pro odpovidajici skupinu staciondrnich zdrojii ve Véstniku Ministerstva
zivotniho prostiedi a poctu jednotek prislusné vztazné veliiny za rok.

Pouzité hodnoty pro vypocet

emisni faktory : elektfina zemni plyn
kg/MWh g/GJ
Tuhé latky 0,0368 0,587371512
PMyo 0,03128 0,587371512
PM; s 0,02208 0,587371512
SO, 0,84124 0,5
NO 0,56764 38,17914831
NH; 0 0,000562
VOC 0,00249 10
CO, 1 011,60 55 400,000
Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
ZneCistyjici latka (t/rok) (t/rok) (t/rok)
T“?:t E;“z‘;;iu)]m 0,004118 0,002610 0,001507
PMyq 0,003567 0,002240 0,001327
PM, s 0,002649 0,001623 0,001026
SO, 0,084289 0,056543 0,027746
NO, 0,085672 0,047307 0,038365
NH; 0,000000 0,000000 0,000000
VOC 0,007858 0,002586 0,005272
Co, 143,059210 81,248773 61,810437

5.7 Navrh vhodného koncepce systému managementu hospodareni s energii

Neni pfedmétem tohoto EP (EP se netyka zavedeni ISO 50001).

5.8 Popis okrajovych podminek pro posuzovany navrh

Uspory byly stanoveny podle standardizovanych vypodetnich metod. Investice jsou pak stanoveny
podle cen obvyklych na trhu a ptedpokladaného rozsahu praci.

- Investice byly stanoveny podle piedpokladanych projek¢nich praci a jsou maximalni a da
se ocekavat jejich redlné snizeni ve vybérovém fizeni. Konkrétni vysi investice ovlivni i
volba konkrétniho dodavatele technologie tispor ve vybérovém fizeni. Podminkou je vSak
dodrZeni predepsanych parametrti.

- Energeticka bilance, ekonomika a emise jsou uvedeny v jednotlivych kapitolach EP.
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Evidenéni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, ve znéni pozdéjsich predpish

Evidencni ¢islo 110764.0

1. Cést - Identifika¥ni Gdaje

1. jméno (jména), ptijmeni/nédzev nebo obchodni firma vlastnika pfedmétu EA
LUX interier s.r.o.

2.Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) cast obce

Okruzni 92

d) obec e) PSC f) e-mail g) telefon
HluSovice 78314 haban@]luxinterier.cz 777 776 035

3. Identifika¢ni &islo

4. Udaje o statutdrnim orgénu
a) jméno b) kontakt

Zden¢k Haban haban@luxinterier.cz

5. Pfedmét energetického posudku
a) nazev

Uspory energie v arealu firmy LUX interier s.r.o.

b) adresa
Okruzni 92, 783 14 HluSovice

¢) popis predmétu EP

Predmétem energetického posudku je posouzeni chystaného projektu zaméteného na usporu energii v
nové zakoupené budové v aredlu firmy na adrese Okruzni 92, 783 14 HluSovice, ktery je v majetku
zadavatele EP. Konkrétné se jednd o zatepleni, vyménu osvétleni, rekonstrukci vytapéni a instalaci
fotovoltaické elektrarny. Energeticky auditor k zadavateli posudku nema zadny majetkopravni vztah.
Energeticky posudek je zpracovan v souladu s pozadavkem zakona 406/2000 Sb. ve znéni
provadéciho ptedpisu a to vyhlasky 480/2012 v platném znéni od 11.10.2016 dle ptilohy €. 9.
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2. Cést — Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria
- trvald vySe uspory

2. Ekologicka kritéria
- uspora CO2

3. Ekonomicka kritéria
- mérné zpusobilé vydaje na tsporu 1 GJ
- vnitini vynosoveé procento

4. Technicka a ostatni kritéria
- ptetoky z FVE max 20%

3. Cést— popis stavajiciho stavu pfedmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti
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Spolec¢nost vznikla v roce 1990 a v roce 1996 koupila budovu A ve stavajicim aredlu v Hlusovicich
(byvaly kravin). S rozvojem firmy doslo pak ke koupi objektu B (byvala bykarna) a v roce 2015 s v
souvislosti s rozvojem firmy koupil objekt C, ktery je pfedmétem EP a bude v roce 2017 uzplisoben
vyrob¢ firmy. Firma ma soucasnosti 17 zaméstnanct (z toho 3 THP). Firma se zabyva vyrobou
vnitinich dvefi a schodist’ na vysoké profesionalni tirovni na CNC strojich pro pfevazné koncové
zakazniky. Firma je drzitelem certifikati na pozarni dvete, oblozky, okna, stény (ozn. EW30DP3
C,EW45DP3C), bezpecnostni dvete a zarubn¢ B2aB3.

V aredlu se nachézi dnes 3 budovy, pficemz predmétem EP je pouze budova C a rozsifeni stavajici
fotovoltaiky na stieSe objektu B. Objekt byl pied koupi vyuzivan k zemédélskému ucelu (pfevazné
pro skladovani zeméd¢lskych produktl, které vyzadovali teplotu kolem 15°C se zazemim pro
skladnika).

Areal je napojen na piipojku elektfiny a zemniho plynu.

Elekttina pak slouZzi pro osvétleni, ohiev TV a ostatni technologickou spottebu (vyrobni stroje jako
pily, frézy, CNC stoje, lisy, niizky, soustruhy, pocitace apod.).

Zemni plyn se vyuziva na topeni objektu A a B, ale pfi vétsi zimé se vyuziva kotelna na dievoplyn,
kterd je osazena kotli ATMOS (palivo jsou brikety).

Na stfese objektu B je pak instalovana fotovoltaika s vykonem 29,59 kWp (Cislo licence na vyrobu je
111330242).

V objektu C, ktery je pfedmétem EP byl instalovan kotel na zemni plyn, a elektfina se vyuZzivala
hlavné pro osvétleni. Pfi rekonstrukci v§ak dojde ke zméné vyuziti.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elekttiny

pocet 1 ks pocet 1 ks
instalovany 0,10 MW instalovany vykon 0,02 MW
vykon

rocni spotieba 760,98 MWh/r rocni spotieba paliva 0,00 MWh/r
paliva

c¢) kombinovana vyroba elekttiny a tepla d) druhy primérniho zdroje energie

pocet 0 ks druh OZE fotovoltaika

instal. vykon MW druh DEZ

elektricky

instal. vykon MW fosilni zdroje kotel na zemni plyn
tepelny

ro¢ni vyroba MWh

elektiiny

rocni vyroba MWh

tepla

rocni spotieba MWh/r

paliva

3. Spotfeba energie

Druh spotieby Ptikon Spotieba energie Energonositel
Ztraty ve MW 50,73 MWh/ 1
vlastnich zdrojich £ zemni plyn

a rozvodech

Vytapéni MW 160,65 MWh/r  zemni plyn
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Chlazeni
Ptiprava TV
Vétrani

Uprava
vlhkosti

Osvétleni
Technologie

Celkem

MW
MW
MW
MW

MW
MW
MW

0,00
0,00
0,00
0,00

9,68
90,06
211,38

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r

elektfina
elektfina

zemni plyn, elektfina

Hlasenka 110764.0, strana 4



4. &ast — Doporudené varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatfeni energetického specialisty opravnéného zpracovat energeticky posudek

V ramci projektu, proto dojde k témto opatenim na obélce budovy

*Obvodové stény budou zatepleny 14 cm EPS (Ad = 0,038 W/mK)

Stiecha bude novéa z PIR panelt (Ad = 0,023W/mK)
*Podlaha v zdzemi bude zateplena 10 cm EPS ((Ad = 0,032 W/mK)
*Nové otvorové vypln¢€ (okna , vrata, dvete)

Podle svételné-technického vypoctu budou noveé osazena LED svitidla s celkovym piikonem 2,31
kW. Pti provozu 1 800 hodin a soudobosti 0,72 vychéazi nova spotieba elekttiny na 3 025 kWh.

*LED 110W — 15 ks
*LED 12 W -5 ks
*LED 50 W — 12 ks

Jako zdroj tepla bude nov¢ instalovan plynovy kondenzacni kotel o vykonu 18kW, ktery bude
napojeny na teplovodni radiatory v prostoru dilny a zdzemi zaméstnancu. Prostor skladu bude
temperovan pomoci dvou plynovodnich lokalnich teplovzdusnych plynovych topidel (Sahara), které

bude mit kazdé vykon 16kW. Ohtev TV bude pies zdsobnik napojeny na kotel.

Pro zajisténi pokryti vlastni spotfeby aredlu bude na stfechu objektu B, kde je jiz FVE instalovana
ptidany dalsi panely. Pfedpoklad4 se instalace monokrystalickych paneld s i€¢innosti 17% a vykonem
275 Wp v poctu 109 ks. Celkovy vykon bude 29,975 kWp. Panely budou instalovany na stfechu s
20°odklonem k JZ a se sklonem 15°. Ménice budou s EURO t¢innosti 98%. Pro vypocet vyroby je
pouzit hodinovy krok vypoctu v softwaru Energie 2016. Ro¢ni spotieba elektiiny je rozlozena podle
typového diagramu TTD2, ktery nejvice odpovida mésicnimu pribéhu odbéru nez typovy diagram
pro sazbu C45d, ktera je na odbérném miste. Vypocet prokdzal, Ze ro¢ni vyuZiti bude 84,1%, ostatni

vyroba bude dodéana do sit¢ formou pretokt (viz ptiloha EP).

2. Uspory energie a nakladii

Spotieba a ndklady na energii - celkem

Stavajici stav

Energie 99,74

Néklady 548,58

Spotieba energie

Stavajici stav
Vytapéni 211,38
Chlazeni
Ptiprava TV
Vétrani
Uprava
vlhkosti

Osvétleni 9,68

Technologie 90,06

MWh/r

tis.
Ké/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

MWh/r
MWh/r

Navrhovany stav
67,07

134,26

Navrhovany stav
67,19

0,00
0,00
0,00
0,00

6,66
60,41

MWh/r

tis.
Ké/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

MWh/r
MWh/r

Uspory
176,86

265,28

Uspory
144,19

0,00
0,00
0,00
0,00

3,02
29,65

MWh/r

tis.
Ké/r

MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r
MWh/r

MWh/r
MWh/r
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3. Dosazen4 uspora energie podle jednotlivych energonositeld

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 99,74 MWh 67,07 MWh 32,67 MWh
SZTE MWh MWh MWh
YAy 211,38 MWh 67,19 MWh 144,19 MWh
TO MWh MWh MWh
Uhli MWh MWh MWh
OZE MWh MWh MWh
Ostatni MWh MWh MWh

4. Investi¢ni naklady na realizaci Gspornych opatreni

Néklady pti vyrob¢ energie Néklady pfi distribuci energie
OZE 18,90 % Rozvody tepla %
KVET % Ostatni %
Ostatni %

Néklady pfi pfi spotiebé energie

Budovy - tprava 81,10 % Technologie %
obalky

Budovy - % Ostatni %
technické

systémy

5. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20 roku diskontni mira 4,00 %
NVP -882,70 tis. K¢ investi¢ni naklady 4399,58 tis. K¢
re;ilné dobg 25 roku cash flow 261,28 tis. K¢
navratnosti

IRR 1,70 %

rok realizace 2018

6. Ekologické hodnoceni
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Vychozi | Variantal | Rozdil | Variantall| Rozdil
Parametr stav

t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
Tuhé zne&istujici latky (TZL) 0,00 0,00 0,00
PMio 0,00 0,00 0,00
PMz;5 0,00 0,00 0,00
SO2 0,08 0,06 0,03
NOx 0,09 0,05 0,04
NH: 0,00 0,00 0,00
VOC 0,01 0,00 0,01
143,06 81,25 61,81

CO2
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékz &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2016

Nazev ulohy: Hala HluSovice

Zpracovatel:  Ing. Martin PoStulka
Zakazka: PENB
Datum: 19.07.2017

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: 2
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dni exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 83C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz v Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1

éervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248.,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2
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PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zony:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zény pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zoény:

UvaZovany poCet osob v z6né:
Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapénalchlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Sklad

jind nez nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
zmeéna stavajici budovy

0,0 m2/osobu
0,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

4620,43 m3
526,84 m2
565,57 m2

165,0 kJ/(M2.K)

15,0C/20,0C
ano / ne
nepfrerusované

ano

127 W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 150,0 Ix

- pfikon osvétleni: 1650,0 W

- prdm. uginnost osvétleni: 10 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 500 / 250 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
0,0 MJ/rok

- ro¢ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nézev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Pfikon Cerpadel vytapéni:

plynové teplovzdusné jednotky (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napF. kotel)

91,0 %

100,0 % / 100,0 %

0,0 W (prtim. ro¢ni pfikon)

PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 3696,344 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 365,938 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou ¢. 1 a exteriérem :
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Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa 512,26 0,263 1,00 134,724 0,300
Stfecha 719,48 0,222 1,00 159,725 0,240
01 Okno SV 1.NP 1,44 (1,2x1,2 x 1) 1,200 1,00 1,728 1,500
D1 Vstupni dvefe SV 1.NP 2,1(1,0x2,1x1) 1,300 1,00 2,730 1,700
V1 Vjezdova vrata SV 1.NP 14,44 (3,8x3,8 x 1) 1,500 1,00 21,660 1,700
02 Okno JV 1.NP 5,64 (1,15x2,45x 2) 1,200 1,00 6,762 1,500
03 Okno JV 1.NP 0,5 (0,9x0,55 x 1) 1,200 1,00 0,594 1,500
V2 Vjezdova vrata SZ 1.NP 9,6 (3,2x3,0 x 1) 1,500 1,00 14,400 1,700
08 Okno JZ 2.NP 8,64 (1,6x1,8 x 3) 1,200 1,00 10,368 1,500
09 Okno JV 2.NP 48,51 (3,85x1,8 x7) 1,200 1,00 58,212 1,500
010 Okno SZ 2.NP 48,51 (3,85x1,8 x7) 1,200 1,00 58,212 1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je €initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vysvétlivky:

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 469,115 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 27,422 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 565,57 m2
Exponovany obvod podlahy: 81,84 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:

podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,44 m

Tepelny odpor podlahy: 0,07 m2K/W
Pfidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 4,167 W/m2K
I?oiadované hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K
Cinitel teplotni redukce b: 0,08
Soué.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,342 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 193,211 W/K
Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od -551,04 do 553,903 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 373,33 /86,427 WIK
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 193,211 W/K
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 11,311 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

od -551,04 do 553,903 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

_ Markyza _ Leva sténa _ Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F,finR F.fin
01 Okno SV 1.NP SV - 1,000 = e meem e 1,000
D1 Vstupni dvefe SV 1.NP SV - 1,000  ---= e meem e 1,000
V1 Vjezdova vrata SV 1.NP SV e 1000 J U U 1,000
02 Okno JV 1.NP V. - 1,000  ---= e meem e 1,000
03 Okno JV 1.NP 0 \V/2—— 1,000  ---m e e e 1,000
V2 Vjezdova vrata SZ 1.NP SZ = - 19000 J 1,000
08 Okno JZ 2.NP N )/ A—— 1,000  --m e meeem e 1,000
09 Okno JV 2.NP 0 \V/2—— 1,000  --m e e e 1,000
010 Okno SZ 2.NP Sz - 1,000 = e meem e 1,000



Vysvétlivky:
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_Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. Cinitele stinéni

01 Okno SV 1.NP sV 0,600 0,600 pfimé zadani uZivatelem
D1 Vstupni dvefe SV 1.NP sV - 0,600 0,600 piimé zadani uzivatelem
V1 Vjezdova vrata SV 1.NP sV - 0,600 0,600 piimé zadani uzivatelem
02 Okno JV 1.NP V. - 0,600 0,600 pfimé zadani uzivatelem
O3 Okno JV 1.NP VvV - 0,600 0,600 pfimé zadani uzivatelem
V2 Vjezdova vrata SZ 1.NP Sz - 0,600 0,600 pfimé zadani uZivatelem
08 Okno JZ 2.NP JZ - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
09 Okno JV 2.NP V. 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
010 Okno SZ 2.NP Sz - 0,800 0,800 piimé zadani uzivatelem

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a Uhel je pFislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce

01 Okno SV 1.NP

D1 Vstupni dvefe SV 1.NP
V1 Vjezdova vrata SV 1.NP
02 Okno JV 1.NP

03 Okno JV 1.NP

V2 Vjezdova vrata SZ 1.NP
08 Okno JZ 2.NP

09 Okno JV 2.NP

010 Okno SZ 2.NP
Vysvétlivky:

Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/lFf [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-] Orientace
1,44 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,6 SV (90°)
2,1 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,6 SV (90°)
14,44 0,0 0,7/0,3 1,00/1,00 0,6 SV (90°)
5,64 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,6 JV (90°)
0,5 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,6 JV (90°)
9,6 0,0 0,7/0,3 1,00/1,00 0,6 SZ (90°)
8,64 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 JZ (90°)
48,51 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 JV (90°)
48,51 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,8 SZ (90°)

g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéj$iho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. plose okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 2521,8 3998,5 6710,0 9618,7 11002,8 10982,9
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 10543,5 10607,7 7383,7 5870,9 31215 2108,0
PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni popis zény

Nézev zény: Vestavba

Typ zo6ny pro ureni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:

UvaZovany pocet osob v z6né:
Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitfni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

jina nez nova obytna budova
jina budova nez RD a BD
zmeéna stavajici budovy

25,0 m2/osobu
5,5 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

515,82 m3
137,71 m2
152,61 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/200C
ano / ne
nepreruSované

ano

170w

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebi¢u: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 200,0 Ix
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- pfikon osvétleni: 660,0 W

- pram. ucinnost osvétleni: 10 %

- spotfebu nouzového osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro¢ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 2250 / 250 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 9611,91 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro€ni potfebu teplé vody: 51,1 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne
Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:
Nazev zdroje tepla: plynové teplovzdusné jednotky (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 94,0 %
Ucinnost sdileni/distribuce: 88,0 % /87,0 %
PFikon Cerpadel vytapéni: 0,0 W (prm. ro¢ni pfikon)
PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W
Zdroje tepla na pripravu TV v z6né
Néazev zdroje tepla: plynov kotel s ohfevem TV (podil 100,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napF. kotel)
Ucinnost zdroje pfipravy TV: 94,0 %
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0%
Délka rozvodl TV: 10,6 m
Mérna tep. ztrata rozvodu TV: 44,7 Whi/(m.d)
Ptikon Cerpadel distribuce TV: o,0WwW
PFikon regulace: o,0w

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v zéné: 412,656 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 40,853 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 2 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Obvodova sténa 80,2 0,263 1,00 21,093 0,300

01 Okno JV 1.NP 0,5 (0,9x0,55 x 1) 1,200 1,00 0,594 1,500

02 Okno JV 1.NP 2,88 (1,6x1,8 x 1) 1,200 1,00 3,456 1,500

O3 Okno JZ 1.NP 8,64 (1,6x1,8 x 3) 1,200 1,00 10,368 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 35,511 W/K
......................................... a pfisluSnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 1,844 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 2 :

1. konstrukce ve styku se zeminou
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Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - vestavba

Tepelné vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 152,61 m2

Exponovany obvod podlahy: 27,28 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu
Tloustka obvodové stény: 0,44 m

Tepelny odpor podlahy: 3,077 m2K/W

Pfidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,308 W/m2K
Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,55

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,17 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 25,969 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Hg,m: od 17,539 do 114,209 W/K
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 34,915/ 7,521 W/IK
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 25,969 W/K

............. a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 3,052 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok( Hg,m: od 17,539 do 114,209 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2 :

Zemépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

_ Markyza _ Leva sténa _ Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F,finR F.fin
01 Okno JV 1.NP Vv 1,000  ----- e e s 1,000
02 Okno JV 1.NP V. - 1,000 - e emem s 1,000
03 Okno JZ 1.NP Jz - 1,000 - e e s 1,000

_Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vypliné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. Cinitele stinéni
01 Okno JV 1.NP V. - 0,600 0,600 pfimé zadani uzivatelem
02 Okno JV 1.NP V. - 0,600 0,600 pfimé zadani uzivatelem
03 Okno JZ 1.NP Jz - 0,600 0,600 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfFislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-] Orientace
01 Okno JV 1.NP 0,5 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,6 JV (90°)
02 Okno JV 1.NP 2,88 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,6 JV (90°)
03 Okno JZ 1.NP 8,64 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 0,6 JZ (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 293,6 4491 708,7 946,3 1011,2 961,9
Mésic: 7 8 9 10 11 12

Zisk (vytapéni): 937,8 1035,2 757,1 660,6 370,3 253,2

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:
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Nazev zony: Sklad
Vnitfni teplota (zima/léto): 15,0C/20,0C
Zobna je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 365,938 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 507,849 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 193,211 WI/K

Mé&rny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mé&rny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H: 1066,997 W/K

Vysledny mérny tok do zény ¢.2 H,12:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn[GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 43,799 0,518 --- 2,522 3,039 0,999 100,0 40,762
2 36,773 0,384 --- 3,998 4,383 0,996 100,0 32,405
3 30,940 0,354 - 6,710 7,064 0,983 100,0 23,998
4 18,991 0,280 - 9,619 9,899 0,897 100,0 10,115
5 6,250 0,238 --- 11,003 11,241 0,474 17,5 0,918

6 0,0

7 0,0

8 - - 0,0 -

9 5,551 0,287 --- 7,384 7,670 0,566 50,0 1,211
10 19,109 0,351 - 5,871 6,222 0,959 100,0 13,143
11 31,186 0,409 - 3,122 3,530 0,997 100,0 27,667
12 39,170 0,511 - 2,108 2,619 0,999 100,0 36,553
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je cast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 186,774 GJ

Roéni energeticka bilance vyplni otvort:

Nazev vyplné otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min U,eq,max
01 Okno SV 1.NP SV 0,355 0,570 0,242 0,68 -5,0 1,2
D1 Vstupni dvefe SV 1.NP SV 0,561 0,832 0,353 0,63 -4,9 13
V1 Vjezdova vrata SV 1.NP SV 4,451 0,000 0,000 0,00 15 15
02 Okno JV 1.NP JV 1,390 3,933 2,087 1,50 -8,0 1,2
03 Okno JV 1.NP JV 0,122 0,345 0,183 1,50 -8,0 1,2
V2 Vjezdova vrata SZ 1.NP Sz 2,959 0,000 0,000 0,00 15 15
08 Okno JZ 2.NP Jz 2,131 8,040 4,266 2,00 -11,0 1,2
09 Okno JV 2.NP JV 11,962 45,139 23,953 2,00 -11,0 1,2
010 Okno SZ 2.NP Sz 11,962 25,611 10,882 0,91 -7,1 1,2

Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-

stupfid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic QfH[GJ]  QfC[GJ] QfRH[GIJ] QfFGJ] QfW[G)] QfL[GI QFLAGI)]  Qfuel[GJ]
1 44,794 0,575 45,369

2 35,610 0,427 36,037

3 26,371 0,394 26,765

4 11,116 0,311 11,427

5 1,009 0,265 1,273

6 0,238 0,238

7 0,246 0,246
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8 0,265 0,265
9 1,331 0,319 1,650
10 14,443 0,390 14,833
11 30,404 0,454 30,858
12 40,168 0,568 40,736
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 209,697 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 701,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1936,7 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,36 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zony: Vestavba

Vnitfni teplota (zimal/léto): 20,0C/20,0C

Zobna je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 40,853 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 40,407 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 25,969 W/K
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H: 107,229 W/K

Vysledny mérny tok do zény ¢.1  H,21:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic Q,H,ht[GJ] Q.int[GJ] Qitec[GJ] Q,so0l[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 5,636 0,690 0,294 0,984 1,000 100,0 4,653

2 4,833 0,513 - 0,449 0,962 1,000 100,0 3,872

3 4,448 0,472 - 0,709 1,181 0,999 100,0 3,268

4 3,292 0,373 - 0,946 1,320 0,993 100,0 1,980

5 2,165 0,318 - 1,011 1,329 0,954 100,0 0,897

6 1,451 0,286 - 0,962 1,247 0,853 100,0 0,387

7 1,047 0,295 0,938 1,233 0,694 64,7 0,191

8 1,071 0,318 1,035 1,353 0,667 39,6 0,168

9 2,049 0,382 0,757 1,139 0,966 100,0 0,948
10 3,354 0,468 0,661 1,128 0,997 100,0 2,229
11 4,419 0,545 --- 0,370 0,915 1,000 100,0 3,504
12 5,208 0,681 - 0,253 0,934 1,000 100,0 4,274
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpusobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 26,372 GJ

Roéni energeticka bilance vyplni otvoru:
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Nazev vyplné otvoru Orientace QI [GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eqg,min U,eq,max
01 Okno JV 1.NP JV 0,216 0,345 0,310 1,44 -9,0 0,8

02 Okno JV 1.NP JV 1,255 2,010 1,805 1,44 -9,0 0,8

03 Okno JZ 1.NP JZ 3,765 6,030 5,415 1,44 -9,0 0,8
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupfid) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] Q.fC[GI] QfRH[GI QfF[GI] QAW[G)]  QfL[G)] QFAGI]  Q.fuel[GJ]

1 6,465 0,908 0,767 8,140
2 5,380 --- 0,903 0,570 - 6,852
3 4,540 - 0,908 0,525 - 5,974
4 2,752 - 0,907 0,415 - 4,073
5 1,247 --- 0,908 0,353 - 2,509
6 0,538 --- 0,907 0,317 --- 1,762
7 0,266 - 0,908 0,328 - 1,502
8 0,234 - 0,908 0,353 --- 1,495
9 1,317 --- 0,907 0,425 - 2,649
10 3,097 --- 0,908 0,520 - 4,525
11 4,869 --- 0,907 0,605 - 6,381
12 5,939 - 0,908 0,757 - 7,604
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systéma.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 53,467 GJ
Primérny soucinitel prostupu tepla zény
Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 66,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 244,8 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na primérny souginitel prostupu tepla
podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,32 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,27 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 1066,997 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 365,938 34,30 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 193,211 18,11 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 38,734 3,63 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 469,115 43,97 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 512,3 134,724 12,63 %
Stfecha: 719,5 159,725 14,97 %
Okenni otvory 1.NP: 7,6 9,084 0,85 %
Vstupni dvefe: 2,1 2,730 0,26 %
Vrata: 24,0 36,060 3,38 %
Okenni otvory 2.NP: 105,7 126,792 11,88 %
Podlaha na zeminé: 565,6 193,211 18,11 %

2 Celkovy mérny tok H: 107,229 100,00 %
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z toho: Mérny tok vétranim Hv: 40,853 38,10 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 25,969 24,22 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 4,897 457 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 35,511 33,12 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 80,2 21,093 19,67 %
Okenni otvory 1.NP - vestavba: 12,0 14,418 13,45 %
Podlaha na zeminé - vestavba: 152,6 25,969 24,22 %
Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpisu
Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 1174,226 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra: 5136,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,23 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 16,8 kwh/(m3.a)
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych toku jednotlivych zén He
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy
Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 767,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 2181,5 m2
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,35 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,35 W/m2K
Potieba tepla na vytapéni budovy
Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q.gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 49,436 1,208 2,815 4,023 0,999 100,0 45,415
2 41,606 0,897 4,448 5,345 0,997 100,0 36,277
3 35,387 0,826 7,419 8,245 0,985 100,0 27,265
4 22,282 0,654 10,565 11,219 0,908 100,0 12,096
5 8,415 0,556 12,014 12,570 0,525 100,0 1,815
6 1,451 0,500 11,945 12,445 0,085 100,0 0,387
7 1,047 0,516 11,481 11,998 0,071 64,7 0,191
8 1,071 0,556 11,643 12,199 0,074 39,6 0,168
9 7,600 0,669 8,141 8,810 0,618 100,0 2,159
10 22,463 0,818 6,532 7,350 0,965 100,0 15,372
11 35,605 0,953 3,492 4,445 0,997 100,0 31,172
12 44,378 1,192 2,361 3,553 0,999 100,0 40,827
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakakoli zéna v budové vytapéna (odpovida max. fH ze v8ech zén); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 213,146 GJ 59,207 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozméru: 5136,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 718,2 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 11,5 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 82 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D = 2777.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu t€innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q.,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI] QfF[G)]  QFfW[GJ] QfL[GI]  QfA[GJ]
1 51,259 --- 0,908 1,342 ---

2 40,990 --- 0,903 0,997 ---

Q.fuel[GJ]
53,509
42,890
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3 30,912 - 0,908 0,918 - 32,738
4 13,868 - 0,907 0,726 - 15,500
5 2,255 - 0,908 0,618 - 3,782
6 0,538 - 0,907 0,555 - 2,000
7 0,266 - 0,908 0,574 - 1,748
8 0,234 --- 0,908 0,618 --- 1,760
9 2,648 - 0,907 0,743 - 4,298
10 17,540 - 0,908 0,909 - 19,358
11 35,273 --- 0,907 1,059 - 37,239
12 46,108 - 0,908 1,324 - 48,340
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoétena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotifeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoétena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Qf,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy ué€innosti technickych systéma.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:

Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W:

Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:
Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP:

241,891 GJ 67,192 MWh 94 kWh/m2
241,891 GJ 67,192 MWh 94 kWh/m2
10,888 GJ 3,025 MWh 4 KWh/m2
10,888 GJ 3,025 MWh 4 kWh/m2
10,385 GJ 2,885 MWh 4 kWh/m2
10,385 GJ 2,885 MWh 4 kWh/m2

263,164 GJ 73,101 MWh 102 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy
Celkova ro€ni dodana energie:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

73,101 MWh
5136,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 718,2 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

14,2 kWh/(m3.a)
102 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi iu¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace = ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - ---
zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 672 739 739 134 3,0 3,3 33 0,6
SOUCET 672 739 739 134 3,0 3,3 3,3 0,6
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace = ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 2,9 8,7 9,2 2,9
zemni plyn 11 11 0,1990 - - - -
SOUCET 29 87 92 2,9

Energo- Faktory

Nuc.vétrani Chlazeni
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nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,oN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - - - ---

zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 - - - -

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
f,oN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Q.el Q,pN Q,pC

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 -

zemni plyn 1,1 1,1 0,1990 -

SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel prisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele:

Q.f [MWh/a] Q,pN

[MWh/a] Q,pC [MWh/a]

elektfina ze sité 2,885 8,654 9,231 2,919
zemni plyn 70,216 77,238 77,238 13,973
SOUCET 73,101 85,892 86,469 16,892
Vysvétlivky: Q/f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna priméarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:

16,892 t
86,469 MWh
85,892 MWh
5136,3 m3
718,2 m2
3,3 kg/(m3.a)
16,8 kWh/(m3.a)
16,7 kWh/(m3.a)
24 kg/(m2.a)
120 kWh/(m2.a)
120 kWh/(m2.a)

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software

311,288 GJ
309,211 GJ

CO2 [t/a]
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VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
REFERENCNI BUDOVY

podle vzhléékz MPO CR &. 78/2013 Sb.

Energie 2016

Nézev ulohy: Hala HluSovice
REFERENCNI BUDOVA

Zpracovatel: Ing. Martin PoStulka
Zakazka: PENB
Datum: 19.07.2017

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 2
Typ vypoctu potfeby energie: meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypocétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 13,5C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnd exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 81C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 3323 332,3

cerven 30 16,1 C 254,2 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 13,5C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2
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PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény

Nazev zony:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zény pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zoény:
UvaZovany poCet osob v z6né:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):

Vnitfni teplota pro uréeni Uem,R:

Zona je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Prdmérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Sklad

jind nez nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
zmeéna stavajici budovy

0,0 m2/osobu
0,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

4620,43 m3
526,84 m2
565,57 m2

165,0 kJ/(M2.K)

150C/200C
150C

ano/ ne
nepreruSované

ano

609 W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotrebicl: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 150,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.Ix)

- pram. uc¢innost osvétleni: 10 %

- Ginitel obsazenosti 1,00 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro€ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 500 / 250 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
0,0 MJ/rok

- ro€ni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdusné vytapéni: ne

Zdroj tepla ¢. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Pfikon Cerpadel vytapéni:

Referencni zdroj tepla (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napF. kotel)

80,0 %

80,0 %/ 85,0 %

0,0 W (prim. ro¢ni pfikon)

Pfikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 3696,344 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 365,938 W/K
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Typ konstrukce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b [-] A*U,N*b [W/K]
Obvodova sténa 512,3 0,30 1,00 153,68
Stfecha 719,5 0,24 1,00 172,68
Okenni otvory 1.NP 7,6 1,50 1,00 11,36
Vstupni dvefe 2,1 1,70 1,00 3,57
Vrata 24,0 1,70 1,00 40,87
Okenni otvory 2.NP 105,7 1,50 1,00 158,49
Podlaha na zeminé 565,6 0,45 0,42 106,46
Tepelné vazby 38,73
Soucet: 1936,7 685,83
Vysvétlivky: U,N je pozadovany souginitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro pfevazujici vnitini navrhovou teplotu 20 C

a b je Cinitel teplotni redukce.

Hodnoty podie CSN 730540-2:

Navrhova vnitini teplota pro stanoveni Uem,N:

Vychozi pozadovany pram. soug. prostupu tepla Uem,N,20:

Pozadovany priim. soucinitel prostupu tepla Uem,N:
Hodnoty podle vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.:
Navrhova vnitini teplota pro stanoveni Uem,R:
Zakladni pozad. priim. soug¢. prostupu tepla Uem,N,20,R:

15,0 C
0,35 W/(m2K)
0,52 W/(m2K)

15,0 C
1,0 * 0,35 = 0,35 W/(m2K)

Korekce na prevaz. navrh. vnitfni teplotu odliSnou od 18-22 C: 1,45 * 0,35 W/(m2K)
Referenéni hodnota prdm. soucinitele prostupu tepla Uem,R: 0,52 W/(m2K)
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :
Zemépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sifky

_ Markyza _ Leva sténa _ Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F,finR F.fin
O1 Okno SV 1.NP sV - 1,000 - e e s 1,000
D1 Vstupni dvefe SV 1.NP sV - 1,000 - e eeeem e 1,000
V1 Vjezdova vrata SV 1.NP sV 1,000 - e e e 1,000
02 Okno JV 1.NP V. - 1,000 - e e s 1,000
03 Okno JV 1.NP V. - 1,000 - e e s 1,000
V2 Vjezdova vrata SZ 1.NP Sz - 1,000  ----- e e e 1,000
08 Okno JZ 2.NP JZz - 1,000 - e e s 1,000
09 Okno JV 2.NP V. - 1,000 - e e e 1,000
010 Okno SZ 2.NP Sz - 1,000 - e e s 1,000

_Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
01 Okno SV 1.NP SV - 0,600 0,600 pfimé zadani uZivatelem
D1 Vstupni dvefe SV 1.NP SV - 0,600 0,600 pfimé zadani uzivatelem
V1 Vjezdova vrata SV 1.NP sV - 0,600 0,600 pfimé zadani uZivatelem
02 Okno JV 1.NP V. 0,600 0,600 pfimé zadani uZivatelem
03 Okno JV 1.NP V. o - 0,600 0,600 pfimé zadani uZivatelem
V2 Vjezdova vrata SZ 1.NP sz - 0,600 0,600 pfimé zadani uZivatelem
08 Okno JZ 2.NP Jz = - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
09 Okno JV 2.NP V. - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem
010 Okno SZ 2.NP SZ - 0,800 0,800 pfimé zadani uZivatelem

Vysvétlivky:

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bocnimi
sténami, F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pFislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce

01 Okno SV 1.NP

D1 Vstupni dvefe SV 1.NP

V1 Vjezdova vrata SV 1.NP
02 Okno JV 1.NP

03 Okno JV 1.NP

V2 Vjezdova vrata SZ 1.NP

Plocha [m2]
1,44
2,1
14,44
5,64
0,5
9,6

g/alfa [-]
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

Fol/Ff [-]
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30

Fc,h/Fc,c [] Fsh [-] Orientace
1,00/0,20 0,6 SV (90°)
1,00/0,20 0,6 SV (90°)
1,00/0,20 0,6 SV (90°)
1,00/0,20 0,6 JV (90°)
1,00/0,20 0,6 JV (90°)
1,00/0,20 0,6 SZ (90°)



Referencni budova str.4/10
08 Okno JZ 2.NP 8,64 0,5 0,70/0,30 1,00/0,20 0,8 JZ (90°)
09 Okno JV 2.NP 48,51 0,5 0,70/0,30 1,00/0,20 0,8 JV (90°)
010 Okno SZ 2.NP 48,51 0,5 0,70/0,30 1,00/0,20 0,8 SZ (90°)

Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjSiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 2016,0 3226,1 5495,0 8002,4 9282,4 9351,2
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 8951,0 8840,4 6087,7 4734,8 2483,1 1671,3
PARAMETRY ZONY C. 2 :

Zakladni popis zény

Nazev zony: Vestavba

Typ zény pro ureni Uem,N:
Typ zény pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zény:
UvaZovany poCet osob v z6né:

Objem z vnéjSich rozmér:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):

Vnitini teplota pro uréeni Uem,R:

Zona je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Prdmérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

jind nez nova obytna budova
jind budova nez RD a BD
zmeéna stavajici budovy

25,0 m2/osobu
5,5 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

515,82 m3
137,71 m2
152,61 m2

165,0 kJ/(M2.K)

200C/20,0C
200C

ano / ne
nepreruSované

ano

707 W

- produkci tepla: 0,0+0,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 200,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.1x)

- pram. ucginnost osvétleni: 10 %

- Ginitel obsazenosti 1,00 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- roéni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 2250 / 250 h

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W
9611,91 MJ/rok

- ro€ni potfebu teplé vody: 51,1 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Pfikon Cerpadel vytapéni:

Referencni zdroj tepla (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

80,0 %

80,0 %/ 85,0 %

0,0 W (prm. ro¢ni pfikon)
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Pfikon regulace/emise tepla:

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

str.5/10

0,0/0,0W

Néazev zdroje tepla:
Typ zdroje ptipravy TV:

Referencni zdroj tepla (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost zdroje pfipravy TV: 85,0 %
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %
Délka rozvodl TV: 10,6 m
Mérna tep. ztrata rozvodu TV: 150,0 Wh/(m.d)
Ptikon Cerpadel distribuce TV: o,0WwW
Pfikon regulace: o,0WwW
Mérny tepelny tok vétranim zény €. 2 :

Objem vzduchu v zéné: 412,656 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,31/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 40,853 W/K

Referenéni hodnota primérného soucinitele prostupu tepla zény €. 2

Typ konstrukce Plocha[m2] U,N [W/(m2K)] b [] A*U,N*b [W/K]
Obvodova sténa 80,2 0,30 1,00 24,06
Okenni otvory 1.NP - vestavba 12,0 1,50 1,00 18,02
Podlaha na zeminé - vestavba 152,6 0,45 0,46 31,80
Tepelné vazby - - --- 4,90
Soucet: 244.8 78,78
Vysvétlivky: U,N je pozadovany soucinitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro prevazujici vnitfni navrhovou teplotu 20 C

a b je Cinitel teplotni redukce.

Hodnoty podie CSN 730540-2:

Navrhova vnitini teplota pro stanoveni Uem,N: 20,0C
Vychozi pozadovany pram. soug. prostupu tepla Uem,N,20: 0,32 W/(m2K)
Pozadovany priim. souginitel prostupu tepla Uem,N: 0,32 W/(m2K)
Hodnoty podle vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.:
Navrhova vnitini teplota pro stanoveni Uem,R: 20,0C
Zakladni pozad. priim. soug¢. prostupu tepla Uem,N,20,R: 1,0 * 0,32 = 0,32 W/(m2K)
Referenéni hodnota prdm. soucinitele prostupu tepla Uem,R: 0,32 W/(m2K)
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 2 :
Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sitky
. Markyza _ Levasténa _ Pravasténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel FfinR F.fin
01 Okno JV 1.NP V. - 1,000 - e e e 1,000
02 Okno JV 1.NP V. o - 1,000 - e e e 1,000
03 Okno JZ 1.NP Jz = - 1,000 - e e e 1,000
_Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vypliné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
01 Okno JV 1.NP V. - 0,600 0,600 pfimé zadani uZivatelem
02 Okno JV 1.NP V. 0,600 0,600 pfimé zadani uZivatelem
03 Okno JZ 1.NP Jz = - 0,600 0,600 pfimé zadani uZivatelem

Vysvétlivky:

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni €initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekeni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-]

Fgl/Ff [-]

Fc,h/Fc,c [] Fsh [-] Orientace
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01 Okno JV 1.NP 0,5 0,5 0,70/0,30 1,00/0,20 0,6 JV (90°)
02 Okno JV 1.NP 2,88 0,5 0,70/0,30 1,00/0,20 0,6 JV (90°)
03 Okno JZ 1.NP 8,64 0,5 0,70/0,30 1,00/0,20 0,6 JZ (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjSiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 219,1 335,2 528,9 706,2 754,6 717,8
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 699,9 772,5 565,0 493,0 276,4 188,9

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: Sklad

Vnitfni teplota (zimal/léto): 15,0C/20,0C

Vnitfni teplota pro ur¢eni Uem,R:  15,0C

Zobna je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 365,938 W/K
Mérny tepelny tok prostupem Ht: 997,569 W/K
Vysledny mérny tok H: 1363,507 W/K

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 2 H,12:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 59,528 2,479 - 2,016 4,495 0,997 100,0 55,048
2 49,809 1,841 - 3,226 5,068 0,994 100,0 44,772
3 41,268 1,696 - 5,495 7,191 0,982 100,0 34,209
4 24,386 1,342 - 8,002 9,344 0,920 100,0 15,789
5 6,208 1,142 - 9,282 10,424 0,499 33,0 1,004

6 0,0

7 0,0

8 0,0

9 5,301 1,373 - 6,088 7,461 0,563 50,0 1,099
10 24,469 1,680 - 4,735 6,415 0,960 100,0 18,313
11 41,704 1,957 - 2,483 4,440 0,993 100,0 37,293
12 52,954 2,446 - 1,671 4,118 0,996 100,0 48,851
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 256,378 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q.,f,W[GJ] Q.f,L[GJ] Q.,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]

1 101,191 - - - - 2,755 - 103,945
2 82,302 2,046 84,348
3 62,883 1,885 64,768
4 29,024 1,491 30,515
5 1,846 1,269 3,115

6 1,140 1,140

7 1,178 1,178
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8 1,269 1,269
9 2,020 1,526 3,546
10 33,663 --- 1,867 - 35,530
11 68,554 - 2,175 - 70,729
12 89,800 --- 2,718 - 92,518
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 492,600 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 997,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1936,7 m2
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,52 W/im2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 2 :

Nazev zony: Vestavba

Vnitfni teplota (zimal/léto): 20,0C/20,0C

Vnitfni teplota pro uréeni Uem,R: 20,0 C

Zobna je vytapénal/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 40,853 W/K
Mérny tepelny tok prostupem Ht: 78,776 WIK
Vysledny mérny tok H: 119,629 W/K

Mérny tepelny tok vétranim do zény €. 1 H,21:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q.gn [GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 6,825 2,880 0,219 3,099 0,984 100,0 3,774

2 5,817 2,139 - 0,335 2,474 0,988 100,0 3,373

3 5,223 1,971 - 0,529 2,499 0,981 100,0 2,771

4 3,690 1,559 - 0,706 2,265 0,954 100,0 1,529

5 2,147 1,326 - 0,755 2,081 0,831 91,3 0,417

6 1,209 1,192 0,718 1,910 0,633 0,0

7 0,641 1,232 0,700 1,931 0,332 0,0

8 0,673 1,326 0,773 2,099 0,321 0,0

9 2,016 1,595 0,565 2,160 0,789 57,3 0,311
10 3,749 1,952 - 0,493 2,445 0,944 100,0 1,440
11 5,209 2,274 - 0,276 2,550 0,979 100,0 2,712
12 6,248 2,842 - 0,189 3,031 0,980 100,0 3,278
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 19,604 GJ

Energie dodana do zéony po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI] QfF[G)]  QfW[GJ] QfL[GI] QFA[GI]  Q.fuel[GJ]

1 6,938 - - - 1,151 3,200 - 11,289
2 6,200 1,131 2,377 9,708
3 5,093 1,151 2,189 8,434
4 2,810 1,145 1,732 5,686
5 0,766 1,151 1,474 3,391
6 1,145 1,324 2,469
7 1,151 1,368 2,520
8 1,151 1,474 2,625
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9 0,571 1,145 1,772 3,488
10 2,648 --- 1,151 2,168 - 5,967
11 4,985 - 1,145 2,526 - 8,656
12 6,025 - 1,151 3,158 - 10,334
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 74,568 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 78,8 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 244,8 m2
Pramérny souéinitel prostupu tepla zény U,em: 0,32 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,42 m2/m3

Referen¢ni hodnota primérného soucinitele prostupu tepla budovy

Zona ¢. Nazev zény Objem zény [m3] Uem,R zény [W/(m2K)]
1 Sklad 4620,43 0,52
2 Vestavba 515,82 0,32
Referen¢ni hodnota prim. soucinitele prostupu tepla Uem,R: 0,50 W/m2K
Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota Uem,R klas: 0,40 W/m2K

Poznamka: Uem,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Potreba tepla na vytapéni budovy

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 66,353 5,359 - 2,235 7,594 0,992 100,0 58,822
2 55,626 3,981 - 3,561 7,542 0,992 100,0 48,145
3 46,491 3,667 - 6,024 9,691 0,981 100,0 36,979
4 28,076 2,900 - 8,709 11,609 0,927 100,0 17,318
5 8,355 2,468 - 10,037 12,505 0,554 91,3 1,421

6 1,209 2,218 - 10,069 12,287 0,098 0,0 -

7 0,641 2,292 - 9,651 11,943 0,054 0,0 -

8 0,673 2,468 - 9,613 12,081 0,056 0,0 -

9 7,317 2,968 - 6,653 9,621 0,614 57,3 1,410
10 28,217 3,631 - 5,228 8,859 0,955 100,0 19,753
11 46,913 4,231 - 2,759 6,990 0,988 100,0 40,005
12 59,202 5,289 - 1,860 7,149 0,990 100,0 52,129
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
jakakoli zéna v budové vytapéna (odpovida max. fH ze vSech zén); a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 275,982 GJ 76,662 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 5136,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 718,2 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 14,9 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 107 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu t€innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI] QfF[G)  QfW[GJ] QfL[GI] QFA[GI] Qfuel[GJ]
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1 108,128 --- 1,151 5,955 - 115,234
2 88,502 --- 1,131 4,423 - 94,056
3 67,977 - 1,151 4,074 - 73,202
4 31,834 --- 1,145 3,222 - 36,201
5 2,613 - 1,151 2,742 - 6,506

6 --- 1,145 2,464 - 3,609

7 --- 1,151 2,546 --- 3,698

8 - 1,151 2,742 - 3,894

9 2,591 --- 1,145 3,298 - 7,034
10 36,311 - 1,151 4,035 - 41,498
11 73,539 - 1,145 4,701 - 79,385
12 95,825 - 1,151 5,876 - 102,852
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.

Referenéni dodané energie

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 507,320 GJ 140,922 MWh 196 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H,R: 507,320 GJ 140,922 MWh 196 kWh/m2
Hodnota pro zafazeni do klasifik. tfidy EP,H,R klas: 417,439 GJ 115,955 MWh 161 kWh/m2

Poznamka: EP,H,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb.

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: -
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C,R: -

Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH: -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH,R:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: -
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: -
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F,R: -

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 13,768 GJ 3,825 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: -

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W,R: 13,768 GJ 3,825 MWh 5 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 46,079 GJ 12,800 MWh 18 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L,R: 46,079 GJ 12,800 MWh 18 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP,R: 567,168 GJ 157,547 MWh 219 kWh/m2

Referen¢ni hodnota dodané energie budovy

Referen¢ni hodnota celkové roéni dodané energie EP,R: 157,547 MWh
Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota EP,R klas: 132,580 MWh
Poznamka: EP,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlagky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Objem budovy stanoveny z vné&jSich rozmér: 5136,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 718,2 m2

Mérna dodana energie EP,V: 30,7 kwh/(m3.a)

Referen¢ni hodnota mérné dodané energie budovy EP,AR: 219 kWh/(m2.a)
Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii téinnosti tech. systémi.

Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota EP,A,R klas: 185 kWh/(m2.a)

Poznamka: EP,A R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Pfi vypoCtu neobnovitelné primarni energie referencni budovy se pro jednotlivé zony pouZivaji
redukce podle tab. 5 vyhlaSky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb. ve vysi 3 %.

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace = ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
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Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1,1 1,1 0,0000 140,9 150,4 155,0 3,8 4,1 4,2 -
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 -—- -—- -—- ---
SOUCET 140,9 150,4 1550 38 41 42 -
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,oN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1,1 1,1 0,0000 -—- -—- -—- -—- ---
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 12,8 37,2 41,0 - - -
SOUCET 12,8 37,2 41,0
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,oN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 11 11 0,0000 - - - -
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 - - - -
SOUCET
Energo- Faktory Uprava RH
nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ t/a
f,pN f,pC f,CO2 Q.f Q,pN Q,pC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 1,1 1,1 0,0000 -—-
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 -
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotieba energie dodavana na dany Gcel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.
Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 144,747 154,445 159,222
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 12,800 37,247 40,959 -
SOUCET 157,547 191,692 200,181 -
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Referen¢ni hodnota primarni energie budovy

Emise CO2 za rok: 0,000t

Celkova primarni energie za rok: 200,181 MWh 720,651 GJ
Referen¢ni hodnota neobnov. primarni energie: 191,692 MWh 690,092 GJ
Hodnota pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy E,pN,R klas: 170,157 MWh 612,566 GJ

Poznamka: E,pN,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

5136,3 m3
718,2 m2
0,0 kg/(m3.a)
39,0 kWh/(m3.a)
37,3 kWh/(m3.a)

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): ---
Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 279 kWh/(m2.a)

Referenéni hodnota mérné neobnov. primarni energie E.pN A R: 267 kWh/(m2.a)

Pro zafazeni do klasifikacni tfidy bude pouzita ref. hodnota E,pN,A,Rklas: 237 kWh/(m2.a)
Poznamka: E,pN,A R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software



VYPOCET PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJi VYUZITELNOSTI V BUDOVE

s pouzitim hodinového kroku vz poctu

podle knihy K. Starika Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Energie 2016

Nazev ulohy: LUX interiér s.r.o.

Zpracovatel:  Ing. Martin Postulka
Zakazka: OPPIK uspory energii- Il vyzva
Datum: 23.7.2017

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Olomouc_Olomouc-mésto RKR_MP02012
Zemépisna Sirka: 50,0 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:

341
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14.9
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Intenzita pfimého slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:
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Intenzita difuzniho slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:
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PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznaceni FV panelu: panel 275 Wp

Pocet FV panelt daného typu: 109

E’Iocha FV panelu: 1,62 m2

Ucinnost FV panelu: 17,0 %

Vykonovy teplotni souCinitel FV panelu:  -0,42 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 46,0 C

Snizeni Gcinnosti pfi poklesu ozafeni z 1000 na 200 W/m2: 2,5 %
Azimut FV panelu: 30,0 st.

Sklon FV panelu: 15,0 st.

ZpUlsob instalace panelu: v kontaktu &i blizko jiné konstrukce



Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stfidace (ménice): stfidac
Maximalni u¢innost stfidace: 98,2 %
EURO u¢innost stfidace: 98,0 %
Ztraty po prachodu stfidacem: 1,0 %
Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%
Ztraty v kabelazi apod.: 2,0%

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (109x FV panel) [W]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (109x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zafeni [kWh] Produkce stfid. proudu [kKWh] Priim. ¢innost panelu [%]

1 4987,76 763,45 15,3
2 9227,12 1366,93 14,8
3 17718,32 2558,14 14,4
4 24751,19 3427,62 13,8
5 34691,93 4621,94 13,3
6 30238,91 3994,26 13,2
7 29427,78 3864,54 13,1
8 31000,46 4067,27 13,1
9 19963,74 2733,88 13,7
10 13624,56 1928,04 14,2
11 6215,98 909,44 14,6
12 4509,44 689,50 15,3

Dopadajici slunecni energie na cely FV systém (109x FV panel): 226356,74 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (109x FV panel): 30924,99 kWh/rok
Prdmérna ro¢ni uéinnost FV panelu: 13,7 %

Celkovy instalovany $pi¢kovy vykon v§ech FV systému v budové: 30,0 kWp

ODBER ELEKTRINY V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby veSkeré elektrické energie
Ro¢ni spotfeba elektfiny v zoné (na dany ucel):  99744,0 kWh

Typ odbérové kfivky: typovy diagram dodavky podle OTE a.s.
Vybrana tfida TDD: TDD 2 (normalizované hodnoty na rok 2016)

Relativni odbér elektfiny b&éhem prvniho tydne v roce [-]:
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Hodinova spotfeba elektrické energie béhem roku [kWh]:
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Denni spotfeba elektrické energie v budové [kWh/den]:
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Mésic Spotfeba elektfiny v budové [kWh] Podil z roéni spotfeby [%]
1 10335,12 10,4
2 9297,65 9,3
3 9035,63 9,1
4 7758,02 7,8
5 7544,47 7,6
6 7169,14 7,2
7 7069,67 7,1
8 7295,21 7,3
9 7236,33 7,3
10 8260,40 8,3
11 9080,50 9,1
12 9661,93 9,7
Vysledna roéni spotieba elektfiny v budové: 99744,05 kWh/rok

VYUZITI ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuzité elektfiny v zéné €. 1: ne

Denni produkce FV systémU a denni spotfeba elektfiny v budové [kWh/den]:
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Denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité [kWh/den]:
expart do sité odbér ze sité
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Denni vyuzitelna produkce FV systému v budové [kKWh/den]:
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Mésic  VyuzZita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité [kKWh]
1 745,74 17,72 9589,39
2 1339,19 27,74 7958,46
3 2362,82 195,32 6672,81
4 2854,42 573,20 4903,60
5 3573,84 1048,09 3970,63
6 3206,32 787,95 3962,82
7 2981,32 883,22 4088,35
8 3275,44 791,84 4019,78
9 2367,58 366,30 4868,74
10 1733,98 194,06 6526,41
11 889,07 20,37 8191,43
12 688,89 0,62 8973,04

Celkova ro¢ni produkce elektfiny vSemi FV systémy v budové: 30925,0 kWh/rok

Ro¢éni vyuzitelna produkce FV systému v budové: 26018,6 kWh/rok

Roéni exportovana produkce FV systém(: 4906,4 kwWh/rok

Rocni odbér elektfiny ze sité: 73725,5 kWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti potreby elektfiny v budové: 84,1 %

Energie 2016, (c) 2016 Svoboda Software



Vysledky pro projekt Lux interiér

Rok 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Vynosy produkcel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

produkce2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ostatni vynosy 0,00 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28

Celkem 0,00 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28 265,28
Naklady Provozni vydaje 0,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00

Z toho za palivo a energie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Odpisy dariové (celkem) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Provozni Groky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Celkem 0,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Zisk Zaklad dané 0,00 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28

Daii z pfijma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Rozdil 0,00 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28
Investice celkem 4 399,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dotace 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investiéni uroky 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cerpani Gvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Umor uvéru 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hotovostni tok bézného roku (CF) -4 399,58 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28 261,28
Kumulovany CF -4 399,58 -4 138,30 -3 877,03 -3615,75 -3 354,47 -3093,20 -2 831,92 -2570,65 -2 309,37 -2048,09 [ -1786,82| -152554 | -1264,27 [ -1002,99 -741,71 -480,44 -219,16 42,11 303,39 564,67 825,94
Odurogcitel 1,040 1,000 0,962 0,925 0,889 0,855 0,822 0,790 0,760 0,731 0,703 0,676 0,650 0,625 0,601 0,577 0,555 0,534 0,513 0,494 0,475
Diskontovany CF -4 575,56 261,28 251,23 241,56 232,27 223,34 214,75 206,49 198,55 190,91 183,57 176,51 169,72 163,19 156,92 150,88 145,08 139,50 134,13 128,97 124,01
Kumulovany diskontovany CF -4 575,56 -4 314,28 -4 063,06 -3 821,49 -3 589,22 -3 365,88 -3 151,13 -2 944,64 -2 746,09 -2555,18 [ -2371,61| -2195,10 | -2025,38 | -1862,19 | -170527 | -1554,39 [ -1409,32 | -1269,82| -1135,69 | -1006,71 -882,70

Hodnotici kritéria

Cista souc¢asna hodnota -882,70 tis. Ké NPV

Vnitini vynosové procento 1,70% IRR

Doba splaceni (prosta) 17 let Ts

Doba splaceni (diskontovana) > Tz let Tsd

Rok hodnoceni 2018

Doba zivotnosti (hodnoceni) 20 let

Diskont 4,00 %
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