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1. Uvod a zad4ni

Predmétem projektu je navrh rekonstrukce strojni casti chladicitho zafizeni pro skladovani
mrazenych potravin ve skladech 1.1 a 1.2 v Arktida spol. s.r.o. Brno - Slatina. Jedna se o rekonstrukci
stavajiciho strojniho chlazeni pracujiciho s chladivem R22 na novou technologii s vysokou provozni
ucinnosti. Vlastni izolované sklady a strojovna chlazeni bude stavajici. V maximalni mozné mife
budou zachovany (pokud bude mozné) potrubni lavky a rozvody.

Objednatel: Arktida spol. s.r.o., Hviezdoslavova 1158/47, Brno-Slatina, 627 00
Generalni projektant: -
Zhotovitel: -

Projekt byl vypracovan na zakladé dispozice stavajiciho stavu technologie a pozadavkii objednatele.
Podkladem pro stanoveni potiebnych chladicich vykonti bylo uptfesnéni pozadavkii provozovatele pro
provoz jednotlivych skladovacich prostort a vypocty tepelnych ztrat pro chlazené prostory.

Projektova dokumentace specifikuje technické podklady pro rekonstrukei a montaz chlazeni, jeho
zapojeni a pripojeni na hlavni automatické piistroje, které budou soucasti rekonstrukce a dodavky
chladici technologie. Soucasti projektu je technicka specifikace chladiciho zafizeni, a zakladni vykaz
potrubnich rozvodi a izolaci. Projektova dokumentace dale obsahuje podklady pro navazujici profese,
tj. stavbu, ZT, UT, elektroinstalaci a vzduchotechniku.

2. Technické FeSeni

S ohledem na zadani investora bylo zvoleno provozné usporné technické feseni technologie chlazeni.
Chlazeni bude provedeno pfimym odparem chladiva ve vyparnicich umistnénych v jednotlivych
mrazirnach.

Koncepéné je strojni chlazeni feSeno jednim uzavienym chladicim okruhem. Jako zdroj chladu pro
chladici okruh je pouzita centralni kompresorova jednotka vybavena externim vzduchem chlazenym
kondenzatorem i integrovanym podchlazovacem.

S ohledem na optimalizaci energetické bilance technologie bylo zvoleno odtavani jednotlivych
vyparnikdl pomoci horkych par a pouziti integrovaného ekonomizéru chladiciho okruhu. Technologie
je vybavena elektronickym mikroprocesorovym fizenim. Jednotlivé chladici komory jsou vybaveny
bohat¢ dimenzovanymi ventilatorovymi chladici. Technologie je vybavena elektronickymi
vstfikovacimi ventily, které umoziuji provozovat centralni jednotku v rezimu plovouci saci a
kondenzacni teploty. Jedna se o uzavi‘eny DX chladici okruh.

Urceni klasifikace chladiciho za¥izeni

Prostor a technologie Klasifikace Odkaz
Piimé chladici zaFizeni CSN EN 378-1,4.3.1.1
A1/L1 (chladivo R407F) CSN EN 378-1,4.3.2

Chladici technologie: | C1/B CSN EN 3781 C

Kompre’sory jsou ulvm,stve,ny ve zvla§tn1 strojovné , CSN EN 378-3. 5.
chlazeni, kondenzac¢ni ¢ast na volném prostranstvi.
; C 9
: , o, N EN 378-1,4.2.4, C1
Provozni chodby Prostory s piistupem pouze opravnénych osob. s ’ ¢
C

Zazemi (chlazené boxy): CSN EN 378-1,4.2.4, C1

Prostory s pfistupem pouze opravnénych osob.

CSN EN 378-1,C, C1
CSN EN 378-3, 5

Strojovna: | C1-C, zvlastni strojovna chlazeni

Navrzena chladici technologie pracuje s naplni chladiva R407F (dale jen ,,chladivo®, které spliuje ekologické i hygienické pozadavky a vyhovuje pozadavkim
zakona o ochrané ovzdusi ¢. 86/2002 Sb. Ze dne 14.2 2002. Podle CSN 14 0647 — ENV 378 patii chladivo R407F do skupiny L1 a bezpe¢nostni skupiny A1/L1.
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3. Tepelné bilance a vstupni parametry

Pfedmétem projektu je kontrola a stanoveni chladiciho vykonu jednotlivych chlazenych prostord,
chladiciho vykonu chladici jednotky, vykonu jednotlivych chladi¢ti a kondenzatoru, navrh regulac¢nich

prvki a zptisob regulace technologie.

Vypoctovy navrh uvazuje s dvacetihodinovou provozni dobou chodu chladiciho zafizeni a okolnimi
teplotnimi podminkami vztazenymi k dlouhodobému teplotnimu maximalnimu praméru + 33°C
v misté aplikace s uvazovanymi kratkodobymi teplotnimi nartsty az na teplotu okoli + 36°C. Predikce

chovani okolnich teplot vychazi z nize umisténého grafu.

Graf zobrazuje okolni teploty v mist¢ instalace v roce 2011 dle B2BTURO1 (CHMI)

40 I I

it

leden  Unor  bfezen duben kvéten Cerven (ervenec srpen zafi

fiien

listopad prosinec

Teplota vnitinich prostorti (okoli chlazenych komor) dle klimatické tiidy 3, tedy do + 25°C a relativni

vlhkosti 60%.

Chladici vykon jednotlivych komor (boxl) by stanoven na zdkladn€ zadani investora pomoci

vypocetniho software ,,Bilance®.

Vstupni parametry pro dimenzovani strojni chladici technologie...

Misto: | Brno, CZ

Vypoctova teplota vzduchu venkovni: | +36 °C

Vypoctova teplota vzduchu v okoli boxi: | +25 °C

Vypoctova vlhkost vzduchu v okoli boxti: | do 60%

Vyska nad mofem: | 300m (lokalita)

Pouzité chladivo: | R407F

Zékladni specifikace zadani jednotlivych komor (stavajici stav):

KOMORA 1.1 ALGIDA

Vnéjsi rozmér: 27x24x8,7m
Izolace: Stény PUR 160mm, podlaha 2x60mm POL
Skladovani: Celkem 1.512 paletovych mist, paleta 4550Kg

Skladovani smetanovych krémi (Algida)
Vstupni teplota produktu -20°C az -22°C
Produkty s vysokym podilem vody
Pozadovana teplota: ~ -28°C / DT2K
Zavazeni: Elektricky vozik 3x 4 550W
Denni obrat cca 253palet
Ptedpokladany pohyb cca 2 az 5 pracovnikll
Denni provozni doba cca 17hod/1éto, 12hod/zima
Ostatni: Osvétleni T5, cca 17W/m’
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KOMORA 1.2 DISTRIBUCNI

Vnéjsi rozmer:

Izolace:
Skladovani:

Pozadovana teplota:

Zavazeni:

Ostatni:

17,9x16,8x8,7m

Stény PUR 160mm, podlaha 2x60mm POL
Celkem 500 paletovych mist, paleta 4620Kg
Skladovani smetanovych krémi (Algida)
Vstupni teplota produktu -20°C az -22°C
Produkty s vysokym podilem vody

-28°C / DT2K

Elektricky vozik 2x 4 550W

Denni obrat cca 168palet

Piedpokladany pohyb cca 2 az 4 pracovniki
Denni provozni doba cca 17hod/1éto, 12hod/zima
Osvétleni T5, cca 17W/m’

Nasledujici tabulka definuje jednotlivé aparaty piipojeni na technologii chlazeni. S ohledem na
optimalizace se predpokladd rozdéleni komor na jednotlivé regulacni a teplotni zony dle vyparnikt
(tedy kazda zoéna ma samostatnou regulaci).

Tabulka bilanci s timto modelem uvazuje:

Ne Cast Pozice Popis Upiesnéni Q (W)
1 A Mrazici box Algida 18.811,1
2 | MRAZICI B Mrazici box Algida 18.811,1
3 |BOX1.1 C Mrazici box Algida 18.811,1
4 D Mrazici box Algida 18.811,1
5 . A Mrazici box Distribu¢ni 14.715,0
6 g[g;? ?g ! B Mrazici box Distribuc¢ni 14.715,0
7 C Mrazici box Distribu¢ni 14.715,0
8 |JEDNOTKA |1.7 Strojovna chlazeni | Centralnijednotka -
9 |OPERATOR |[1.7 Mistnost operatora | Monitorovaci systém (nechlazeno)

Nasledujici tabulka popisuje zakladni pozadavky na chladici vykon pfi teploté okoli 36°C

- Veli¢ina MINUS -

1 Chladici vykon: 114 kW

2 Vypatovaci teplota: -34 °C
3 Kondenza¢ni teplota: +43 °C

4 Podchlazeni kapalného chladiva: 43 K
5 Teplota nasavanych par chladiva: -10 °C
6 Pocet regulacnich stupni: 10-100% -

7 Chladivo: R407F -

Vlastni detailni bilance chladiciho zarizeni, vCetné presné specifikace chlazenvch prostor a

vypocti jednotlivvch pozadavku na chladici zarizeni jsou soucasti prilohy ¢.1 této technické

Zpravy.

Nasledujici tabulka popisuje zakladni pozadavky prostorové teploty nezbytné pro skladovani zbozi.

Skladovaci teploty chlazeného a mraZeného zbozi a technologie

Strojovna chlazeni: | +25°C /4 27°C
Zmrzlinové krémy: | -25°C/-27°C
Ostatni zmrazené potraviny: | -18°C / -22°C
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Nasledujici tabulka popisuje zakladni poZadavky na prostfedi umisténi technologie.

Uréeni prostiredi dle CSN 33 2000 — 3

strojovna chlazeni: | ABS - normalni

mrazici boxy: | AB3 — studené, vlhké

kondenzator ve venkovnim prostiedi: | AB8/AQ1/AS2 — venkovni prostiedi

Dle protokolu o urceni vnéjSich 1. v mrazirnach prostfedi AD1 — vyskyt vody
vlivii by mélo byt stanoveno: zanedbatelny,

2. v chladirnach prostiedi AD1 — vyskyt vody
zanedbatelny

3. popiipad¢ oSetfeno mistné provoznimi piedpisy.

ZAadame generalniho projektanta stavby o schvaleni a doplnéni vySe uvedenych prostiedi dle
uvedené CSN 33 20 00-3.

4. Popis strojniho chlazeni

Chladici zafizeni tvoii stavajici mrazici boxy 1.1 a 1.2, chladi¢e vzduchu, sdruzena kompresorova
jednotka, vzduchem chlazeny kondenzator chladiva s integrovanym podchlazovacem a sbéracem
chladiva, tidici rozvadéce jednotlivych pozic, monitorovaci systém vcetn€ vyhodnoceni poruchovych
stavll a vzdaleného pfistupu, propojovaci médéné potrubi a elektroinstalace mezi fidicim rozvadééem
a chladicim zafizenim.

Technologické strojni chlazeni zajistuje chlazeni pro mrazici box 1.1 ,,Algida“ a 1. 2 ,,Distribucni®.

Stavajici komory jsou z polyuretanovych sendvicovych panelli navzajem spojovanych excentrickymi
zamky. Modulova Sitka panelti je 1200mm, vnitini rozméry boxti jsou odstupnovany po 1200mm,
izolace tl. 160mm. Vnitini vyska boxt je 8700mm.

Stupen hoflavosti sendvi¢ovych PUR panelti C2 — stiedn& hotlavé (dle CSN 73 0862) a konstrukce
druhu D3.

4.1. Popis funkce chlazeni:

Kompresorova jednotka obsahuje polohermetické pistové kompresory. Kompresory nasavaji
z vyparnikli sacim potrubim pary chladiva, stlacuji je a vytlacuji vytlaénym potrubim do vzduchem
chlazeného kondenzatoru, kde pary chladiva kondenzuji. Kapalné chladivo je dale vedeno ze
vzduchem chlazeného kondenzatoru do sbérace chladiva. Dale je chladivo vedeno ze sbéraCe pies
filtr-dehydrator, kapalinovym potrubim a regulacni pfistroje k elektronickym expanznim ventiltim,
které tidi ptivod chladiva do vyparnikové ¢asti. Ve vyparnicich (ku) se chladivo odpaiuje za nizkého
parcialniho tlaku a odebira teplo z jednotlivych chlazenych skladd. Pary chladiva jsou z vyparnikl
nasavany sacim potrubim kompresory a cely déj se znovu opakuje. Veskeré rozvody chladiva budou
provedeny v médeénych trubkach tfidy frigo. Saci i kapalinové potrubi je izolovano proti kondenzaci
vzdusné vlhkosti a tepelnym zisktim. Rozvody chladiva v 1.NP jsou vedeny pod stropem na zavésech
a potrubnich lavkach.

S ohledem na provozné usporny rezim chlazeni je zvolena technologie s limitni minimalni
kondenzaéni teplotou. Plovouci kondenzac¢ni teplotu dle PID regulace v zavislosti na okolni teploté
v navrhovém teplotnim spadu kondenzatoru 7K zabezpecuje fidici regulator centralni jednotky do
minimalni, limitni hodnoty +15°C. Soucasné se uvazuje s optimalizaci saciho tlaku dle vytizeni
systému.
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4.2. Centralni kompresorova jednotka

Jako zdroj chladu pro oba mrazici boxy, byla navrzena centralni kompresorova jednotka.
Jednotka obsahuje na spole¢ném ramu c¢tyii polohermetické pistové kompresory s vysokou ucinnosti,
a to tfi bez modulace vykonu a jeden s modulaci chladiciho vykonu 10-100% a jeden (paty) satelitni
kompresor (o chladicim vykonu 40kW pii vypafovaci teploté -5° a kondenzaéni teploté +43°C, pii
60Hz, rozsah 35-80Hz) s frekvenéni modulaci vykonu pro optimalizaci provozni ucinnosti
technologie. Tento paty kompresor zajistuje podchlazeni kapalného chladiva = ECO (ECO, kapalné
chladivo bude ochlazeno tak, aby mélo pied vstupem do elektronického expansniho ventilu teplotu
0°C) na teplotu cca 0°C. Podchlazovani je zajisténo pies deskovy vyménik opatieny elektronickym
vstiikovanim chladiva (step motor). Regulace vykonu kompresoru pro podchlazovéani kapalného
chladiva bude fizena dle vystupni teploty kapalného chladiva.

Jednotka bude umisténa na spole¢ném ocelovém lakovaném ramu, vcetné integrovaného rozvadéce
chlazeni. Ram jednotky je ulozen na pruznych nohou, rozvadé¢ je oddélen od rdmu pomoci
silentblokii a ulozen pruzné.

Jednotka je vybavena vysokotlakym odlucovanim oleje na vytlaku kompresoru, jisténim a regulaci
hladiny kompresord (samostatné pro kazdy kompresor, véetné kompresoru pro podchlazovani
kapalného chladiva) pomoci elektronickych regulatord hladiny (elektronicky plovak, ne opticky
systém) a kompletni provozni automatikou. S ohledem na ENV 378 je vyzadovano samostatné jisténi
vysokého tlaku u kazdého kompresoru. Ve vazbé na odtavani HGD bude jednotka vybavena
elektronicky fizenym diferencnim tlakovym ventilem na vytlaéné strané s moznosti regulace diference
vytlacného a kapalinového tlaku od 0,5 do 3,5bar dle pozadavku HGD s sacim odlu¢ovacem.

Soucasti jednotky je integrovany silovy a fidici rozvadéc. Pro regulaci jednotky je pouzit fidici
regulator vcetn€¢ zobrazovaciho displeje. Regulator zabezpecuje precizni regulaci saciho tlaku a
sohledem na provozni uspory také regulaci plovouci kondenzacni teploty v zavislosti na
kondenzaénim tlaku a okolni teploté a plovouci saci teploty v zavislosti na vytiZzeni systému.

Kompresor pro podchlazovani kapalného chladiva bude regulovan signalem 0-10V dle pozadavku od
regulatoru dle vystupni teploty kapalného chladiva a stavu systému. Elektronicky vstfikovaci ventil
bude regulovan pouze pomoci ptehtati chladiva.

Technologie chlazeni umisténa ve strojovné bude napojena pies komunika¢ni linku LON 485 do
monitorovaciho systému.

Typ: Centralni kompresorova jednotka
Chladici vykon: 114,6 kW (pti-34°C pii 43°C R407F)
El. Piikon: 76,08 kW (pii-34°C pii 43°C R407F)
Pocet regulacnich stupni: 10-100% Jednotka, vEetné optimalizace
COP*: 1,5 Pouze COP kompresort jednotky pii

Pii Te = -34°C s Tc = 43°C R407F

pfi provozu s ekonomizérem a plném chladicim vykonu

Pocet kompresort: 4/1 Chladici jednotka / ekonomizér
Hmotnost: 1895 Kg
Rozméry: délka: 3500 mm max.
Sirka: 980 mm
vyska: 1850 mm max
Hladina akustického tlaku: do 78 dB/Lp (10m)
Chladivo: R407F

PoZadavkem investora je garance hodnoty COP kompresori tak, aby tato hodnota pii navrhovych podminkach, tedy
vyparovaci teplota -34°C, kondenzaéni teplota +43°C, teplota nasiavanych par -20 °C, piehiati na sani 10K, p¥i
pouzitém chladivu R407F a plném vytiZeni kompresori nebyla niZsi nez COP 1,49.
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Vzduchem chlazeny kondenzator (umistén na stiesSe strojovny)

Pro odvod kondenza¢niho tepla ztechnologie centralni chladici jednotky (viz. 4.2) byl navrzen
vzduchem chlazeny kondenzator s integrovanym podchlazovacem kapalného chladiva a integrovanym

sbéracem kapalného chladiva:

Vzduchem chlazeny kondenzator

Typ:
Chladici vykon: 222%
6,6
Kondenzacni teplota: 43
Dochlazeni kapalného chladiva: 3,1
Teplota okoli: 33
Hmotnost: 1377
Rozméry: délka: 6200
Sitka: 2291
vyska: 1460
Energeticka tfida aparatu: B
Technologie ventilatort: EC
Hladina akustického tlaku: 52
Nocni utlum: -2
Hladina akustického vykonu: 84
Mnozstvi vzduchu: 15400
Pretlak vzduchu: -
Pocet kotveni: 4
Integrovany sbérac chladiva: 250
Pojistovaci ventil: 2
Uzaviraci ventily: 2
Indikator stavu chladiva: plovakovy 1
Vvykres kondenzatoru:
— 17
_EIII III_I.
! 150
501 L1 |
i
File: EMF\GVHZin2x3_SLemf
L = 6200mm B = 2251 mm
R = 347 mm L1 = 5605 mm
Bl = 2155mm BF = 2255mm

kW

kW (integrovany podchlazovac)
°C

K

°C

Kg (s naplni chladiva 2245%)

Plynula regulace otacek, dle pozadavku
0-10V z regulatoru centralni jednotky
dB/Lp (10m)

dB/Lp (10m)
dBA (10m)
m*/hod
Pa
Ks
|
Ks /véetné stiidaciho ventilu
ks (in-out)
ks
e B G
[ || i
I
|I III '_ﬁ
|I 1:. III- i'
‘ _150
L B1 _50
BE
H = 1460 mm
LF = 5705 mm
H1 = G600 mm

o Velikost kondenzdtoru je omezena moinosti umisténi, viz dispozice. PFi maximdlni okolni teploté
+36°C a plném vytifeni technologie dojde ke krdtkodobému navyseni kondenzaéni teploty na +46 °C.
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Podrobna dokumentace a vykres vzduchem chlazeného kondenzatoru je soucasti prilohy této
projektové dokumentace.

Soucasti kondenzatoru je integrovana regulace ventilatord pomoci EC motor(, regulace je ovladana
z centralni jednotky signalem 0-10V, véetné nouzové regulace a silové ¢asti. Pod kondenzatorem je
s ohledem na zajisténi statické vySky umistén sbéra¢ chladiva o objemu 2001, vybaveny spodnim a
hornim prihleditkem, dvéma pojistovacimi ventily se stfidacim ventilem, hladinovou sondou
minimalni hladiny chladiva ve sbéraci napojenou na signalizaci poruchy (s casovym filtrem 10-30min)
do centralni jednotky a monitorovaciho systému a odvzdusnovacim ventilem. Sbéra¢ i kondenzator
opatten hlavnimi uzaviracimi ventily. Vybaveni kondenzatoru je patrné z datového listu.

Jiz v navrhu byl zvolen aparat s stfednim akustickym vykonem, ale v pFipadé problémi s hlu¢nosti
daného aparatu je mozné zvolit jiny typ s niz§imi hlukovymi parametry. V soucasnosti je limitni
velikost stieSniho prostoru nad strojovnou, na ktery bude kondenzator umistén.

ZAdame investora o odsouhlaseni uvaZovaného kondenzitoru a jeho hlukovych parametri vadi
stavebnimu umisténi. Soucasné je nezbytné pripravit staticky posudek stirechy s ohledem na jeji
zatiZeni kondenzatorem.

4.4.1. Technologie chlazeni pro chlazené komory, mrazirny

Jednotlivé chlazené komory, jsou vybaveny ventilatorovymi vyparniky které zajistuji vlastni
ochlazeni komory, provozni automatikou a fidicim rozvadécem s elektronickym regulatorem. Ptesna
technicka specifikace pozadovanych izolaci, prostorovych teplot, navrzenych chladict a automatiky je
soucasti ptilohy ¢.1 této technické zpravy.

V kazdé chlazené, nebo mrazirenské komote jsou osazeny ventilatorové vyparniky (chladic) napojené
na potrubni rozvody chladiva zcentralni jednotky. Vyparnik mad médéné vlasenky s vnitinim
zebrovanim a hlinikové tvarované lamely. Lamely budou vybaveny povrchovou upravou (epox vrstva,
nebo blygoll). Vnéjsi karoserie je z lakovanych pozinkovanych plechti. Odkapni misky jsou dvojité
s izolaci 20mmPUR. Ventilatory ventilatorti s moznosti odklapéni pii Cisténi lamelové plochy.

Kazdy vyparnik je osazen provozni automatikou ( elektronicky expansni ventil s linearni regulaci — ne
pulzni ventily, uzaviraci ventily, filtr-dehydrator, prihleditko, teplotni sondy a tlakova sonda ).
Osazeni automatiky chladi¢e je patrné z tabulky specifikaci v pfiloze ¢. 1 v pfiloze této technické
Zpravy

Volba chladice byla provedena tak, aby byl maximaln¢ snizen pozadavek na odtavani chladica.
Vyparniky maji rozte¢ lamel 10 mm (mrazirenské prostory). Rezerva vykonu vyparniki min 10%.

Design a technicka data vyparnikt :

Typ: Ventilatorovy vyparnik odtavanim pomoci
horkych par
Chladici vykon: 21,2 kW (pfindmraze na lamelach 1,5mm)
Vyparovaci teplota: -33 °C
Prehrati: 5 K
Vystupni teplota vzduchu: -28,4 °C
Elektricky ptikon ventilatort: (celkem) 1,2 kW
Pocet ventilatord: 4 Ks (min. 3ks)

Mnozstvi vzduchu: 21040 m’/hod

Dofuk: 42 m
Hmotnost: 256 Kg (s naplni chladiva, ale bez namrazy
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cca 356 Kg*)
Rozméry: délka: 4180 mm
Sirka: 810 mm
vyska: 658 Mm (max. 660mm)
Rozte¢ lamel: 10 Mm
Odtavani horkymi parami: ano vcetné vany

Dvojita tepelna izolace vany: ano
Odklapéci ventilatory: ano

Vykres vyparniku:

F A C E

@D ~, B 3 | | |

= QT = =
B 45° L

File: EMPUGHM4_2_UN]emi

W

A
VY,

L = 4180 mm B = 810 mm H = 685 mm
E = 890 mm F = 700 mm C = 315 mm
A = 500 mm @D = 14 mm K = G14

Uchyceni ventildtorovych vyparnikti bude provedeno pies tepeln¢ izola¢ni panely pomoci zatézovych
silonovych svornikl (tvrzeny polyamid) pomoci patek na izola¢ni panely (dle specifikace chladicich
boxl). Svorniky budou zaizolovany tepelnou a parotésnou izolaci. Prichody svornikd v izolaci
uzavieny pomoci PUR pény a uzavieny parotésnou izolaci (tmely). Kotveni pro vyneseni kazdé¢ho
vyparniku musi zabezpecCovat inosnost, ktera se rovna vaze chladic¢e v Kg + 65% navyseni (hmotnost
chladice s namrazou a naplni chladiva a dale dynamické zatizeni vlivem pulzniho néastiiku chladiva a
provozu ventilatorit).

Pro odvod zkondenzované vody z vyparniku chlazené komory je nutné pfipravit odpady (DN40)
vybavené proti-zdpachovou klapkou dle specifikace v dokumentaci. Odpadni potrubi pro komory
s pod nulovou prostorovou teplotou bude v prostoru komory vybaveno elektrickym ohfevem (regulace
z regulatoru pozice) a tepelnou povrchovou izolaci.

Regulace vyparniku (ventilatory vyparnikl, elektronicky nastik, odtavani, prostorova teplota atd.)
bude provadéna pomoci elektronického regulatoru. Komunikace s monitorovacim systémem a
regulatorem centralni jednotky a vyhodnocovani moznosti provozu je zajisténa pomoci komunikacni
linky.

Odtavani bude provadéno cyklicky v intervalu cca 6 az 10 provoznich hodin. Start odtavani
zabezpecuje monitorovaci jednotka pres komunikacni linku. Je zajisténa komunikace s fidicim
regulatorem centralni jednotky a moznosti zmén parametrt saciho a kondenzac¢niho tlaku ve vazbé na
teplotu okoli a odtavani. Odtavani bude provedeno pomoci horkych par (studené pary). Bude pouzit tii
trubkovy standardni systém. Chladi¢ bude pii odtavani oddélen od chladiciho okruhu pomoci hlavnich
ventilil, zkondenzované kapalné chladivo bude vraceno do kapalinového patefniho rozvodu.
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S ohledem na vyhodnoceni a monitorovani saciho tlaku budou elektronické regulatory jednotlivych
vyparnikil napojeny na regulacni tlakové sondy (ptehtati) a to s ohledem na HGD kazdy vyparnik

samostatné = individuelni sonda.

Regulacni pozice pro jednotlivé chladice bude umisténa v samostatné rozvodnici umisténé u
jednotlivych komor.

Osvétleni v chlazenych komorach je nezavislé na technologii chlazeni.
Elektrické napajeni jednotlivych regulacnich pozic bude provadéno z hlavniho rozvadéce centralni
jednotky, bezpecnost provozu (logickd vazba mezi provozem kompresoril a plnénim chladiva do

vyparniku) bude zajisténa pomoci funkce plnéni dle chlazeni, nebo podobného feseni.

Pouzité teplotni sondy jsou PT 1000, véetné teplotni sondu S6, ktera zabezpecuje virtuelni méteni
produktové teploty. Sondy musi odpovidat standardim HACCP.

Osazeni jednotlivych teplotnich sond je nasledujici :

S2 e Prehrati chladiva

S3 . Teplota vzduchu vstupujiciho do vyparniku

S4 .. Teplota vzduchu vystupujiciho z vyparniku

S5 Teplota povrchu chladice, odtavani

S6 Prostorova-produktova teplota (sonda s tepelnym skluzem)
S1 Tlakova sonda -1 az 12 bar

Boxy budou vybaveny koncovymi dvefnimi spina¢i napojenymi do regulatorti. Tyto spinace zajisti pii
otevieni dverti hlaseni alarmu otevieni dvefi do fidiciho systému.

Bude nastavena optimalizace saciho tlaku a provozu ventilatord vyparnik.

Technicka dokumentace k vyparnikiim je soucasti ptilohy.

4.5. Regulace a monitorovani chladici technologie

Pouzity fidici systém zabezpecuje pfesnou a spolehlivou regulaci teploty, odtavani, management
alarmi a optimalizaci provozu jednotlivych chlazenych pozic a centralni jednotky. Monitorovaci
systém bude vybaven vzdalenym pfistupem vcetné dodavky modemu, telefonniho hlasice alarmd,
vystupu pro EZS a pfipojeni na internet, LAN s VPN komunikaci. Systém bude vybaven
integrovanym webovym rozhranim, které bude mozné zobrazit prostfednictvim LAN lokalni sité
zakaznika. Soucasné bude zajisténa vizualizace a zobrazeni layoutu technologie na displeji systému ve
strojovné pro kontrolu a servisni zasahy.

Teplota chodby u boxti ma horni limit +25°C. Uvedena hodnota je vyhodnocovana s vysokou
prioritou.

Do monitorovaciho systému je dale zavedena informace ze sondy uniku chladiva (strojovny chlazeni).
Je vyzadovana vysoka priorita a zdznam tohoto stavu v monitorovacim systému chlazeni.

Symbol | Mérena teplota Pocet sond | Sonda (typ)
ﬂ Teplota strojovny chlazeni 1 PTC 1000
Teplota distribu¢ni chodby 1 PTC 1000

Do monitorovaci jednotky se ukladaji veSkera data, které se v ni uchovavaji min 12 mésict. Data lze
poté Ize data stdhnout (ulozit) na PC, které neni souc¢asti dodavky PCHL a to i pies LAN.
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Rizeni je zcela automatizovano a zajistuje nasledujici:

- udrzovani nastavené teploty v jednotlivych chladicich a mrazicich zatizenich

- Casovy plan odtavani namrazy z vyparnikl

- chod kompresorii v zavislosti na vypafovacim tlaku chladiva

- chod ventilatori kondenzatoru v zavislosti na kondenza¢nim tlaku chladiva a teploté okoli
- poruchovou signalizaci v§ech chladicich a mrazicich zatizeni a technologie chlazeni

- zaznam prubehu teplot a poruch v jednotlivych chladicich a mrazicich zatizeni

- moznost dalkového dohledu pies telefonni linku a modem a webové rozhrani

Mrazici boxy budou s ohledem na § 178 zakona & 192/2005 Sb. a CSN EN 378-1 D3 vybaveny
bezpecnostni technologii ,,muz v komote®, ktera umoziuje zvukovou a svételnou indikaci uzavieni
pracovnika v chlazeném prostoru. Tento pozadavek je normativni.

Soucasti dodavky monitorovaciho systému bude méteni elektrického prikonu strojniho chlazeni a jeho
vizualizace.

4.6. Potrubni rozvody chladiva R407F

Potrubni rozvody chladiva R407F budou, po provéieni jejich provozniho stavu a Cistotou a té€snosti
pouzity stavajici, nové (zejména HGD) budou vedeny v prostoru suterénu 1NP nad PUR panely a dale
na lavkach dle specifikace ve vykresové dokumentaci.

VSechny casti potrubnich rozvodii musi byt piistupné pro pravidelné kontroly dle EN 378. Lavky a na
nich umisténé potrubni rozvody, budou zabezpeeny proti mechanickému poskozeni. VSechna
zakonc¢eni potrubnich rozvodt budou opatiena uzaviracimu kulovymi ventily.

Nové lavky budou z technického zinkovaného zavésného systému. Piedpokladané zatiZeni stfes$ni
ocelové konstrukce od potrubnich rozvodu a lavek (véetné elektro kabell) chladiciho zatizeni: a 30 az
50Kg/bm, dle sife lavek. Kotveni a jeho zplsob, vcetné pouzitych materialti kotveni jednotlivych
lavek nutno konzultovat dodavatelem staveni ¢asti a musi byt pisemné odsouhlaseno.

Spojovaci potrubi chladiva musi byt provedeno z materialu Cu - CSN 42 8710 a provedeni montaze
musi odpovidat CSN 14 0647 — EN 378.

Spoje mé&déného potrubi budou provedeny tvrdou pajkou Ag (napi. CU/CU — pajka Ag Silfos, Cu/Fe —
pajka Ag 40% U obal.). Veskeré médéné kaliSkové spoje budou nahrazeny konektory typu euroflare.

Provedeni potrubnich rozvoda chladiva musi zabezpecovat kvalitni a plynulé vraceni oleje zpét do
centralni jednotky. Jednotlivé vyparniky budou vzdy vybaveny spodnim a hornim sifonem na sacim
potrubi a rychlost proudéni par chladiva bude navrzena na ve vodorovnych potrubich na 4 az 6 m/sec,
ve stoupacich rozvodech 8 az 12 m/sec.

Spole¢né saci potrubni rozvody (sbérné potrubi s vice nez jednim napojenym spotiebicem) budou pii
pozadavku na stoupani vybaveny vice trubkovym sifonem zabezpecujicim kvalitni vraceni oleje pfi
zmeéne pratoku. Jednotlivé pifipoje spotiebicti (vyparniky) budou do centralniho saciho potrubi
napojeny vrchem. Mista napojeni nesmi zptisobovat tlakové ztraty vlivem turbulenci par chladiva.
Celkova tlakova ztrata saciho potrubi max. 0,95K v celé délce pii plném vytiZeni technologie.

Kapalinové porubi bude navrzeno na rychlosti proudéni do 0,8m/sek, s maximalni uvazovanou
tlakovou ztratou do 0,5K v celé délce. Jednotlivé pfipoje spotfebict (vyparniky) budou do centralniho
kapalinového potrubi napojeny spodem. Mista napojeni nesmi zplsobovat tlakové ztraty vlivem
turbulenci chladiva a doporucuje se rychlost do 0,4m/sek.
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Vytlaéné potrubi ke kondenzatoru opatieno pii stoupani dvojitymi sifony tak, aby bylo zajisténo
kvalitni vraceni oleje. S ohledem na dimenzovani rekuperace je nutné uvazovat i scca 5 az 7%
podilem kapalného chladiva. Doporucena rychlost proudéni je cca 10 az 14 m/sek.

HGD potrubi ke odtavani pajeno stiibrnou pajkou min 40%. Doporuc¢ena rychlost proudéni je cca 10
az 14 m/sek.

Potrubi chladiva musi byt po montazi vakuovano a tlakoveé odzkouSeno. Pted plnénim chladiva musi
byt provedena zkouska tésnosti okruhu viz. CSN 14 0647 — EN 378. Prostupy potrubi chladiva pres
stény mistnosti musi byt provedeny tak, aby nedoslo k pfimému styku potrubi s hranou stavebnich
materialti. Prostupy potrubi chladiva budou opatfeny plastovymi prichodkami. Prostupy chladiva je
nutné provést podle CSN 14 0647- EN 378. Vedeni potrubnich rozvodi musi odpovidat pozadavkam
definovanym v ENV 378.

Saci potrubi chladiva musi byt vedeno pii montdzi v predepsaném spadu 1 az 2% k centralni chladici
jednotce.Potrubi chladiva bude usazeno pii montazi na typové prvky. Potrubi chladiva vedené po
lavkach bude ptipevnéno - uchyceno vzdy ve vzdalenosti max. 2 m (saci potrubi) a max. 2 m (potrubi
kapalinové). Ukotveni potrubnich rozvodiiT musi zabezpeCovat mirny axialni pohyb. Je nezbytné
respektovat vlastni roztaznost médénych potrubnich rozvodi a zajistit jeji fddnou kompenzaci.

Veskeré potrubni rozvody a automatika (elektronické vstiikovaci ventily, prihleditko atd.) budou
kotveny k vyparnikové casti tak, aby byla zabezpecena jejich stabilni pozice a nedoslo k poSkozeni a
pfipadnym Gnikim regulovanych latek z chladiciho okruhu.

Prostupy potrubi chladiva pies izola¢ni panely PUR musi byt provedeny tak, aby nedoslo k ptimému
styku potrubi s hranou panelu. Prostupy budou sohledem na nutnost parotésnosti utésnéno
silikonovym bilym tmelem. Patetni potrubni rozvody budou ve dvou mistech vybaveny absorbéry
pulsi, které zptsobuje provoz elektronickych expansnich ventilt.

Pojistovaci ventily jsou opatieny indikatorem otevieni a jejich odfuk je vytaZzen bezpecné¢ mimo
budovu nad stiechu. Odfuk musi byt umistén tak, aby pii vyfukovani chladiva nedosSlo k poranéni
osob, a nesmi vlivem okolnich podminek dojit k jeho ucpani, nebo zamrznuti.

4.7. Tepelna izolace potrubnich rozvodi chladiva

Veskeré saci, kapalinové a HGD potrubi chladiva musi byt véetné armatur od vyparnikt az k chladici
jednotce tepelné izolovano. Tepelna izolace bude provedena vodéodolnou parotésnou izolaci na
chladici rozvody :

Saci potrubi PLUS bude izolovano izolaénimi hadicemi s proménnou silou stény typu M = 19 az
28mm. Kapalinové a HGD potrubi bude izolovano izola¢nimi hadicemi s proménnou silou stény typu
H = 13 az 19mm. Kotveni potrubnich rozvodd bude provedeno pies tepeln¢ izolacni krouzky dané
tfidy izolace.

Armatury budou izolovany deskami typu M. Spoje na tepelné izolaci (hadice — desky) budou zakryty
izolaéni paskou. Izolované potrubi vedené mimo stfe$ni prostor v prostoru stiechy musi byt na
povrchu izolace opatfeno natérem, ktery zabranuje poSkozeni tepelné izolace vlivem UV zafeni.
S ohledem na vedeni izolovanych potrubnich rozvodd na podhledy ve vnitini ¢asti budovy je nutné
zabezpecit odvétrani téchto prostoru. Pfi vyssi relativni vlhkosti by mohlo dochazet ke kondenzaci
vody na izolaci potrubnich rozvodu.
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4.8. Vyhodnocovani tniku chladiva

Obé¢ komory ( a také strojovna chlazeni) budou osazeny nezavislym vyhodnocovani tniku chladiva.
Sondy uniku chladiva budou umistény 150mm nad podlahou boxt.

Budou pouzity sondy s datovou komunikaci s nadfazenym systémem monitorovani PCHL, typ dle
provoznich podminek. Nad dvefmi boxu bude osazeno hlaSeni o stavu prostiedi = uniku chladiva
v komofte. Hlaseni bude optické /zluta kontrolka/ a zvukové.

Sondy budou napojeny na spole¢nou komunika¢ni linku na napojeny do monitorovaciho systému
PCHL.

Pro jednotlivé sondy bude piipraveno nezavislé elektrické napajeni.

4.9. Pouzité chladivo

V chladici technologii je pouzito chladivo ekologicky nezavadné, typ R407F
Chladivo, R407F neni nebezpecnou liatkou dle smérnic EU 67/548/EHS a 1999/45/ES.

Naplii: 428 kg, celkem tedy ... 428Kg
Jedna se o chladivo skupiny L1, bezpecnostni skupiny Al, 1,1,1,2
chemicky vzorec CF;CHF,+ CF;CH;+CF;CH,F, proc. pomér jednotlivych Casti 44/52/4 %

Tato latka ( chladive R407F) je : nehoflava, nevybusna, bez zapachu, nejedovata

Je tezsi nez vzduch a proto pri uniku v podzemnich prostorech hrozi vytlaceni vzduchu ze spodnich pater a
vytvoreni nedychatelné atmosféry. Potencial globalniho oteplovani GWP — 1820, Potencial rozkladu
ozonu ODP — 0. Pouzité zarizeni podléha revizim unikit regulovanych latek, F Plynii.

4.10. Rekuperace tepla

Rekuperace odpadniho tepla je pozadavkem zakaznika a projektova dokumentace s ni uvazuje.
Pozadavkem zakaznika je vyuziti stavajiciho rekupera¢niho systému DK.

Toto feSeni je mozné, je ale nezbytné provést posouzeni stavu zasobniku, tlakovych ztrat na strané
chladiva a za integrovat systém do nové regulace s plovouci kondenzacni teplotou.

S ohledem na maximalni energetické vyuziti odpadniho tepla se doporucuje pouziti rekuperacniho
systému pro ohifev budovy /stavajici stav). Uvedena technologie miize zabezpecCit cca 36 az 58kW
tepelného vykonu.

5. Energeticka bilance prikonii (naroky na energie)

5.4. Pozadavky pro centralni chladici jednotku dle 4.2:

Pfivody el. energie do strojovny TN-C-S, 400/230V, 50 Hz

El. pfivod k centralni chlad. jednotce 142 kW

Z toho motory KJ 102 kW

Doporuceny jisti¢ 300 A/charakteristika C, kompenzovany

Pro elektromotory centralni kondenzacéni jednotky plati cos = 0,80.
Ptivody Cu kabelu ukonc¢it volnym koncem cca 5 m dlouhym ve vySce 2 m nad zemi dle vykresové
dokumentace. Umisténi chladici jednotky v mistnosti strojovny.
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6. Vliv technologie chlazeni na Zivotni prostredi

Instalované chladici zafizeni (technologie) neni zdrojem Zzadnych Skodlivin, ¢i nebezpecnych latek a
svym provozem nezatézuje zivotni prostiedi.

Zarizeni neprodukuje za normalniho provozniho stavu zddné odpady ohrozujici zivotni prostredi.

Unik pracovnich latek miiZe nastat p¥i poruse t&snosti ptirubovych spojti, nebo ucpavek armatur pouze
mimotadné. Likvidace tniku pracovnich latek musi byt podrobné€ popsana v mistnim provoznim fadu.

6.4. Manipulace s provoznimi latkami

Chladivo se do chladici jednotky napousti pfes k tomu uréené plnici zafizeni. Doprava chladiva se
realizuje v tlakovych nadobach. Plnéni musi zajistit odborna chladirenska firma.

v Veskeré zasahy do chladiciho zafizeni musi byt zaevidovany v provoznim deniku chladiciho
zafizeni.

v' Mnozstvi, piipadné doplnéni a pravidelné zkousky unikt regulovanych latek musi byt
zaevidovany v revizni knize uniki regulovanych latek.

6.5. Pozadavky na obsluhu a udrzbu

Navrzené zafizeni pracuje automaticky a pii bézném provozu nevyzaduje trvalou obsluhu. Vyskoleny
dozor bude provadét kontrolu zafizeni v pfedem uréenych intervalech.

Bude kontrolovat pievazné spravnost chodu zafizeni, automatickych regula¢nich prvki a cistotu

technologie.

Dozor nad zafizenim muze vykonavat osoba ktera je:

- starsi 18-ti let, vyskolena a je znala mistniho provozniho predpisu
- vyskolena o zakladech manipulace se zatizenim a znald povinnosti pfi pozaru, poruse, nebo
havarii zafizeni
6.6. Latkova bilance

Celkova napln chladiva R407F: 428 kg / chladici okruh
Mnozstvi oleje:  42,8kg / chladici okruh

Bezpecnostni listy jednotlivych provoznich médii jsou soucasti piilohy této technické zpravy.

6.7. Mezni napln chladiva

Dle poZadavki v CSN EN 378-1, &ast C1 se nejedna pro prostory kategorie A, prostory piistupné
vefejnosti, ale o prostory typu C. Limitni naplii chladiva neni omezena.

S ohledem na bezpecnost provozu a osob je ale doporuceno umisténi alespon jedné sondy uniku

chladiva do kazdé chladici komory.
Info: Kriticka koncentrace chladiva R407F (dle 4.7.) je 0,32Kg/m’

6.8. Mnozstvi odpadnich latek

v PFi normalnim provozu zafizeni chlazeni neni zdrojem odpadnich litek.
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Pozadavky na ostatni profese

7.4. Stavba

Stavba zajisti kontrolu stavajicich Gchytl potrubnich lavek chladiva a trapézovych zavést nebo
pfidavnych nosnikii pro lavky k uloZeni potrubnich rozvodii chladiva. Uchyty pro lavky budou od
sebe ve vzdalenosti cca 1,5 m. Lavky musi mit spdd min. 1% ke strojovné — kompaktni jednotce
(ve sméru Sipky), aby bylo zarueno vraceni oleje zpét do chladici jednotky. Je nutné trasu
potrubi koordinovat s ostatnimi profesemi - zajisti generalni projektant s dodavatelem stavby!
Predpokladané umisténi lavek bude feSeno v provadécim projektu. Je nutné pocitat s tim, ze lavky
zatizi konstrukci budovy!!!

zatizeni od lavek: ...Sifka... ...zatiZeni...
250mm cca 30Kg/bm
400mm cca 50Kg/bm

Zhotoveni ptipadnych priirazii pro chladici potrubi zhotovi stavba dle stavebniho planu a pokynii
vedouciho montéra pii prejimce stavby a v pribéhu montaze. Po instalaci chladiciho potrubi je
nutné prirazy utésnit

Utésnéni vSech prostupti véetné prostupti v protipozarnich prickach

Zakryti svislého potrubi v zdzemi i na rampé.

Provedeni ochran potrubi proti dotyku nepovolanou osobou a proti mech.poskozeni (na chodbach,
ve skladech a volné pfistupnych mistech), zakryti svislého potrubi mezi podlahou a lavkou pod
stropem v zazemi i na ramp¢.

Zajistit novou ocelovou konstrukci pod kondenzator. Kondenzator musi byt ve vodorovné roving.
Rozmeéry a hmotnost kondenzatoru jsou v ptilozené dokumentaci.

Pro dostatecny piivod vzduchu je nutné zabezpecit min. 1m volny prostor po delSi strané
kondenzatoru, a to jak mezi kondenzatory tak mezi kondenzatorem a sténou stavby.

Zajisténi pristupu ke kondenzatoru jednak z divodu montdznich, jednak z divodu provadéni
udrzby a Cisténi. Zajisténi osvétleni prostoru umisténi kondenzatoru s ohledem na servisni zasahy
na technologii chlazeni.

7.5. Elektro

Zakladni specifikace pozadavki na silové elektrické pripojeni chladici technologie a navaznosti na
MaR a ostatni elektro profese.

N°  Pozice Popis pozadavku

01 1.7 Instalovat zasuvku 230V/16A a zasuvku 3x400/230V/16A pro piipojeni
montaznich a servisnich pristroji v misté umisténi kompaktni jednotky chlazeni.
Umisténi elektrického ptivodu dle vykresové dokumentace.

02 1.7 Pro centralni chladici jednotku pfipravit hlavni elektricky pfivodni kabel

3x230V/50Hz, TN-C-S, dle specifikace v 5.1. Kabel (CYKY) zakoncit volnym
koncem o délce 5Sm, v mist¢ umisténi rozvadéce této centralni jednotky. Umisténi
elektrického pfivodu dle vykresové dokumentace.
Dle § 178 zdkona ¢. 48/1982 Sb. clanek 3, musi byt moZnost odstaveni technického zaiizeni
instalovaného ve strojovné chlazeni v piipadé havarie. Jedna se o instalaci nezavislych zakrytych
(napriklad prosklené stop-tlacitka) vyrazecich tlacitek a to jak vné tak i uvniti strojovny chlazeni
vedle dveri strojovny chlazeni pro nouzové odpojeni zarizeni. Pokud je strojovna chlazeni
umisténa v jiném podlazi, nez je unikovy vychod, je nezbytné umistit dalsi vyrdZeci tlacitko
v zdzemi u dveri unikového vychodu. Vyradzeci tlacitka propojit s civkou jistice (modeonu) privodu
pro strojovau chlazeni v hlavnim rozvadeéci. Tyto vypinace musi spliiovat pozadavky na nouzové
spinace dle EN 1SO 13850 a EN 60204-1. Stop tlacitka a jejich napojeni a privodni kabel, jsou
soucdasti dodavky stavby.
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03 1.7 Instalaci zalohované dvoj zasuvky 230 V/6A/10W/50 Hz v mistnosti strojovny pro
pfipojeni monitorovaci technologie chladicich zafizeni.
Umisténi elektrického piivodu dle vykresové dokumentace. Zakoncit oznacenou
sitovou zasuvkou.

04 1.01 Do kazdého mraziciho boxu pfivést elektrické napéjeni 4A/230/50Hz (vCetné trafa)

1.02  pro napajeni sondy uniku chladiva. Piivod pfipravit nad dvefmi boxu. Umisténi

elektrického piivodu dle vykresové dokumentace. Podruzny rozvadé¢ sondy uniku
chladiva obsahuje optickou a zvukovou signalizaci uniku chladiva. Sonda je
napojena na komunikaéni linku do monitorovaciho systému PCH. Viastni sonda je
predmétem dodavky PCHL.

Ptivedeni vodi¢e hlavniho domovniho po-spojeni dle CSN 33 2000-5-54 do strojovny chlazeni a
ke kondenzatoru na stfese.

Do strojovny a ke kondenzatorim ve venkovnim prostfedi je tieba pfivést uzemiovaci vodice ke
kazdému celku.

Ve strojovné chlazeni (zvlastni strojovna dle EN 378) je nutné provést osvétleni véetné nouzového
osvétleni odpovidajici normé CSN.

Ptesny popis pozadavki je soucasti projektové dokumentace elektro.

Dle CSN EN 378-3 ¢l. 5.12 musi byt ve strojovné chlazeni instalovano trvalé nouzové osvétleni.

7.6. IT

Pro monitorovaci technologii zajistit IT pripojeni ... (tedy definovat IP adresu,
masku a gateway)

§>I<§ 1.7 Pripadné zajistit pevnou telefonni pripojku zajistujici obousmérné volani a
prijem hovorii z telefonnich ¢isel mobilnich operdatorii.
O skute¢ném zplsobu pfipojeni prosime informovat.

7.7. Vzduchotechnika

Stavajici strojovna chlazeni (zvlastni strojovna dle EN 378) se navrhuje jako podtlakova. Je
nezbytné provést kontrolu stavajici vzduchotechniky a havarijni ventilace.

Chlazeni strojovny a odvod tepelnych zisku produkovanych chladici jednotkou rozvadécem je
nezbytné odvétrat pomoci vzduchotechniky. Jedna se cca 6,2kW tepla.

V mistnosti strojovny je potieba zabezpecit prostorovou teplotu do 28°C. Ovétrani v horni ¢asti
strojovny, prisavani ve spodni ¢asti. Regulace teploty prostorovym termostatem. Doporucené
nastaveni termostatu je +25°C, diference 2K.

Nouzové vétrani strojovny chlazeni:

pozité chladivo R407F je chladivo zafazené do skupiny L1 chladiv dle normy CSN EN 378-1
(CSN 14 0647). Pozadavky na vétrani strojovny chlazeni stanovi CSN EN 378-3, (CSN 14 0647) .
Pro chladiva t€z8i nez vzduch se nejméné 50 % objemu odpadniho vzduchu odebira z nejnizsiho
mista v mistnosti zvlastni strojovny a vstup venkovniho vzduchu do zvlastni strojovny musi byt v
blizkosti nejvyssiho mista v mistnosti.

Nucené vétrani musi byt také opatieno dvéma nezavislymi ovladaci pro nouzové situace tak, ze
jeden je umistén mimo strojovnu a druhy ovladac je uvniti strojovny.

Pozadovany prutok vzduchu pro nouzové nucené vétrani
Pritok vzduchu nuceného vétrani musi byt alesponi v mnozstvi obdrzeném z nasledujici rovnice:
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V=14x 10°x m**
VvV je prutok v metrech krychlovych za sekundu
m je hmotnost néplné chladiva v kilogramech v chladicim zafizeni s nejvétsi
naplni, jehoz kterd koliv ¢ast se nachazi ve strojovné
14x 107 piepocitavaci faktor

Pozadavek na maximalni kapacitu nouzového vétrani nesmi byt vétsi nez 15 vymeén vzduchu za
hodinu. Népln chladiva v chladicim okruhu viz. 6.3.
Pro havarijni ventilaci je nezbytné zabezpetit odvod (ale i pFivody) vzduchu : 2147,04m’/hod

-V ptipadé€ vyhlaseni stavu ,, tinik chladiva ,, musi byt detektorem chladiva fizeno automatické
nouzové vétrani (zajisti MAR). Sonda pro unik chladiva (500ppm/R407F je soucasti dodavky
potravinafského chlazeni a je vybavena bez potencidlovym kontaktem. Sonda bude dodavatelem
umisténa ve strojovné chlazeni, cca 250mm nad podlahou. Sonda bude napojena do komunikacni
linky monitorovaciho systému.

- ovladani ventilatoru pro nouzové odvétrani bude zajisténé tfipolohovym ptepinacem
0-1-AUTOMAT. Umistén piede dvefmi strojovny.

-V ptipadé zjisténi tniku chladiva je nezbytné aktivovat alarmovou indikaci tohoto stavu (svételné
a zvukove).

- Proud vzduchu z ventilatori a otopnych téles a klimatizacnich vytstek nesmi ovliviiovat
mrazici boxy — neni pak zarucena spravna funkce a teplota ve vSech chlazenych prostorach.

- Vétrani a havarijni ventilace strojovny chlazeni ani ostatnich prostor ani jiné
vzduchotechnické zarizeni neni predmétem tohoto projektu.

7.8. Zdravotni technika

- Pro pfipojeni jednotlivych odpadii kondenzatu z mrazicich komor, je nutné zkontrolovat
stavajici, ptfipadné pfipravit nové odpady min. JS 40 s pachovou uzavérou dle pfilozeného
zakladového planu a vykresové dokumentace.

- Pro odpady kondenzatu boxt pfipravit novodurovou trubkou o min. Js 40 pfes pachovou uzavéru
umisténou mimo boxy, dle vykresové dokumentace.

- Vyvody kondenzatu z vyparnikti jsou zakonceny zavitem JS40. Odpady z mrazicich boxi je
nutné provést nejkratsi cestou s dostatecnym spadem, aby nedochazelo k zamrzani odpadni vody.

- V.dosahu 10 aZ 15 m od kondenzatoru je nutné vyvést kohoutek s tlakovou vodou 2%, aby
bylo mozZné pripojeni hadice na ¢isténi kondenzatoru.

7.9. VsSeobecna ustanoveni

- Je nutné provedeni ochran izolaci a potrubi chladiva pfed mechanickym poskozenim (chodby,
sklady, voln¢ pfistupna mista).

- Je nutné zajistit trasu pro nast¢hovani chlad. zafizeni na misto ur€eni. Velikost otvorti min. Sife
1200 mm, vyska 2000 mm. Délky jednotlivych kusii jsou az 3800 mm. Hmotnost
nerozebiratelnych celkt ¢ini az 2200 kg.

- Stavba musi zajistit volny pfijezd k objektu pro sloZeni zatizeni po celou dobu montaze.

7.10. Montaz a pristup kondenzatoru.

K zajisténi pristupu ke kondenzatoru stavba zajisti dle vykresové dokumentace kondenzatoru
bezpecny piistup pro obsluhu a udrzbu — Zzebiik a servisni lavku pro pravidelné c¢isténi. Pro
kondenzator je nutné pfipravit loze (konstrukci) tak, aby odpovidalo vykresové dokumentaci a
technickému feSeni kondenzatori (je nutné brat v ivahu hmotnost vibrace a moznou resonanci
konstrukce, parametry viz. 4.3. Z divodi nasavani musi mit kondenzatory po stranach volny prostor
min. 1 m. Hlu¢nost kondenzatoru viz. 4.3.
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7.11. Obecné

Umist'ovat otopna télesa v blizkosti chladiciho a mraziciho zatizeni neni vhodné dochézi ke
zbytecnym tepelnym zisklim a pietézovani chladiciho zafizeni.

10.

Odbeératel zajisti protipozarni dozor v dob€ svatecich a pajecich praci.

Odbeératel piipadné stavba zajisti dozor po celou dobu skladovani a montaze chladiciho a
mraziciho zafizeni, aby nedoslo k poskozeni nebo zcizeni tohoto zafizeni.

Sprinklery nesmi byt umistény v mistech, kde jsou v chlazenych prostorach umistény vyparniky.
piipadé, ze bude nutné umistit vyparniky jinak, nejsme schopni zarucit pozadované teploty
v chlazenych prostorech.

Pozadavky na montaz

Montaz chladiciho zafizeni musi byt provedena odbornou montazni firmou pii dodrzeni veskerych
bezpecnostnich a montaznich predpist platnych pro jednotliva zafizeni se zvlastnim dirazem na
Cistotu a tésnost chladicich okruhd. Postup montaznich praci je nutné koordinovat s profesemi
VZT, UT a ZT, zejména v mistech kiizeni tras.

Po skonceni montaZe potrubnich rozvodt budou provedeny tlakové zkousky, vy vakuovani
chladicich okruhti a naplnéni chladivem a olejem.

Pozadavky na uvedeni do provozu a zkusebni provoz

Podminkou pro uvedeni do provozu je pfipojeni vSech energii a dokonceni vSech praci
souvisejicich profesi. Po odzkouSeni jednotlivych ¢asti zatfizeni je mozno pfistoupit k zprovoznéni
celé ho zafizeni.

Pied uvedenim do provozu bude provedeno zakladni nastaveni parametrti v§ech regulatord.
zkusebni provoz navazuje bezprostfedné na uvedeni do provozu. Jeho délka bude urcena na
zéklad¢ pozadavki objednatele.

ve zkusebnim provozu bude provedena kontrola regulace, pfipadné piestaveni parametrd regulace.

Predani dila

Zhotovené dilo bude pfedano ,,Pfeddvacim protokolem® bez vad a nedodélkti a bude odpovidat
smluvené kvalité dle CSN a zejména CSN EN 378, vcetné vychozi revize elektro, pasporti tlakovych
nadob, prohlasenich o shod¢ na dodana zafizeni, provoznich piedpisii a ndvodu k pouzivani dodanych
zatizeni.

11.

Zaveér

Nedilnou sou¢asti této zpravy je CSN 14 0647 — EN 378, vyhlaska &. 48/1982 Sb. a s nimi souvisejici
CSN a hygienické predpisy.

Dale je nutné zaskolit obsluhu, seznamit ji s piedpisy pro chladici zafizeni, a to zejména :

Zakona €. 262/2006 Sb. — Zakonik prace.

Zakona ¢. 309/2006 Sb. — Pozadavky na ochranu zdravi pii praci

Naftizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani strojti a
technickych zafizeni.

Naftizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi.
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e Nafizeni vlady ¢. 3782001 Sb. o blizsich pozadavcich na bezpeny provoz strojnich zafizeni.

e Nafizeni EU ¢. 842/2006 o F-plynech

e Nafizeni vlady ¢. 117/2005 Sb. ze dne 23. tinora 2005 o nékterych opatienich zabezpecujicich ochranu
0zo6nove vrstvy (vytah) §10 Evidence regulovanych chladiv a eviden¢ni kniha chladiciho zatfizeni

e Vyhlasky €. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti a technickych
zafizeni.

e (SN EN 378-2 Chladici zafizeni a tepelna erpadla- Bezpeénostni a environmentalni pozadavky —
konstrukce, vyroba, zkouseni, znaceni a dokumentace.

e (SN EN 378-3 Chladici zafizeni a tepelna &erpadla- Bezpegnostni a environmentalni poZzadavky —
Instala¢ni misto a ochrana osob.

e (SN EN 378-4 Chladici zafizeni a tepelna &erpadla- Bezpegnostni a environmentalni pozadavky —
Provoz, udrzba, oprava a rekuperace

e (CSNISO 5149 Mechanicka chladici zatizeni pouzivana pro chlazeni a ohfev — pozadavky bezpeénosti.

e Pozadavky na strojovnu dle § 177 zakona €. 192/2005 Sb (bezpecnost)

e Pozadavky na chlazenou mistnost dle § 178 zdkona ¢. 192/2005 Sb.

v' Provozovatelé jsou povinni uvedené predpisy v potiebném rozsahu respektovat, pii¢emz
se nezbavuji povinnosti dodrZovat i ostatni ustanoveni obecné platnych bezpecnostnich
predpisi, pokud s nimi byli seznameni a tyto jim to ukladaji.

v' RovnézZ je tfeba zajistit Fadné zaskoleni a seznameni se s obsluhou a Gdrzbou chladici technologie
podle TP a navodi dodavatele. Je nutné, aby s vyse uvedenymi predpisy byl seznamen i personal,
ktery ptijde do styku s timto chladicim zafizenim.

v Tento projekt pro spojené izemni a stavebni Ffizeni, ¢ast chlazeni, obsahuje veskeré naleZitosti,
které ze zakonnych ustanoveni, smérmnic i obecnych pozadavkl na tento projektovy stupen ma
tento projektovy stupeni obsahovat.

v' Projekt zohledfiuje veSkeré zavéry zkoordinacnich porad, které byly provadény v pribéhu
zpracovani projektu a na které byl jeho zpracovatel piizvan.

v' Cast projektu chlazeni je zpracovana v rozsahu této zpravy, je doplnéna dispoziénim vykresem
chladiciho zafizeni v méfitku 1:100, tepelnymi bilancemi a technickymi listy jednotlivych
komponent. VSechny ¢asti jsou nedilnou soucasti celkové dokumentace.

v" Projektova dokumentace tvofi jeden celek a je nutno se s ni komplexné seznamit. V ptipadé, ze
ten, kdo s dokumentaci pracuje, shleda urcitou disproporci mezi vykresovou casti, specifikaci a
technickou zpravou, je nutno vzdy pocitat s nakladnéjsi variantou.

v' V ptipadé vyuziti projektu k jingm uéelim (provadéci, realizaéni projekt, zajisténi dodavek,
provadéci projekty ostatnich profesi apod.), nez ke kterym byl urcen, nebere zpracovatel jakékoli
zaruky za pripadné Skody timto vzniklé.

v’ Zafizeni je navrZeno tak, aby pfi Fadném provozu a dodrzovani podminek provozu nebylo pfi¢inou
ohrozeni zdravi.

Pozadavky na chlazené mistnosti dle vyhlasky 178 ¢. 48/1982 Sb.
(zajisti investor a uzivatel).

Cl. 3. Unikové cesty a cesty k hlasi¢am provoznich nehod a poruch musi byt neustale volné a opatieny
nouzovym osvétlenim.

Cl. 4. Aby pracovnici pracujici v chlazenych mistnostech mohly tyto prostory v kterémkoliv okamziku
opustit, musi byt splnény alespoil dvé z nésledujicich podminek :

- Uzavéry dvefi jsou ovladané zvenci i zevnit

-V uzaviratelné chlazené mistnosti je v blizko dvefi umisténo vhodné naradi umoznujici jejich nésilné
otevieni

-V chlazené mistnosti je telefon, nebo spolehlivé signaliza¢ni zafizeni umoznujici spojeni se stanovistém
obsluhy

-V chlazené mistnosti je zfizen samostatny trvale pfistupny nouzovy vychod uzaviratelny zevniti

- Chlazena mistnost je opatfena zfetelnou a snadno odnimatelnou vyplni dvefti nebo stény umoziujici tnik
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Poznamky

S ohledem na dokonceni projektové dokumentace pred vybérem investora rekonstrukce
strojniho chlazeni se mohou skutecné tepelné bilance i vlastni provedeni a technické
vlastnosti PCH mirné ale i vyrazné liSit. Stejné upozornéni se tyka navrhu regulace a
energetickych bilanci.

Doporucuje se zpracovani realiza¢ni dokumentace a provedeni kontroly pfed zahajenim montaze.
Splnéni jednotlivych bodl zajisti investor s dodavatelem stavebni ¢asti a dodavatelé jednotlivych
profesi.

12. Pripominky k BOZ ze strany projektanta

Pii montaZnich pracich a pFi provozu zarizeni se musi dbat na zajiSténi bezpe¢nosti prace a
musi byt dodrZeny hygienické predpisy ministerstva zdravotnictvi ¢eské republiky, predpisy o
pozarni ochrané a vyhlaska ¢. 48/1982 Sb. Dale pak vynosy o zajiSténi bezpecnosti prace na
stavbach a p¥i transportu.

v" Dodavatelé zajisti bezpe¢nostni opatieni pii soub&hu montaznich pracich riznych druht
provadéné nékolika firmami najednou.

v" Dodavatelé za pfimé Gcasti bezpenostniho technika ur¢i pfipadné rozsah opatieni k dodrzovani
BOZ a jejich pravidelnou kontrolu.

v Dodavatel v soucinnosti s pozarnim technikem stavby zajisti nutna opatieni k zajisténi
protipozarnich opatieni.

v' Kromé vySe uvedenych bodi je nutné dodrzet viechny technologické postupy montaznich praci
(svarovani a montazni piedpisy) dodavateli strojnich zafizeni.

13. Seznam priloh

CH-01 Dispozi¢ni umisténi chladici technologie INP
Piiloha 1 Bilance chladiciho vykonu
Priloha 2 Datovy list kondenzatoru
Datové listy pouzitych vyparniki
Vypocet havarijni ventilace strojovny
Bezpecnostni list chladiva R407F

14. Informace o projektu

Informace: Pavel Kopecky
e-mail: kopecky@e-cts.cz
tel.:  +420 602760367
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