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1. Úvod

Na základŊ smlouvy o dílo ļ. 24109, která byla uzavŚena mezi firmou WEB VŊtrná

Energie s.r.o. jako objednatelem a naší firmou jako zhotovitelem, byl uskuteļnŊn tento IG

prŢzkum pro zakázku s názvem BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny +

komunikace. Tato akce byla zpracována naší firmou pod zakázkovým ļíslem 24109.

Údaje o objednateli:

WEB VŊtrná Energie s.r.o.

říšova 149/21, 641 00 Brno

IĻO: 26282895

DIĻ: CZ26282895

Údaje o zhotoviteli:

BALUN geo, s.r.o.

Gromešova 3, 621 00 Brno

IĻ: 03204910

DIĻ: CZ03204910

V souladu se Zákonem ļ. 62/1988 Sb., § 7 a související vyhláškou 282/2001 Sb. byly tyto

geologické práce evidovány v archivu Ļeské geologické služby Geofond Praha pod evidenļním

ļíslem 1846/2024.

PŚedkládaný prŢzkum slouží jako podklad pro zpracování projektové dokumentace ve

stupni pro územní rozhodnutí (DÚR) a následné povolení stavby (DSP) pro projektovaný zámŊr

výstavby dvou nových vŊtrných elektráren. V rámci této výstavby dojde k tzv. Repoweringu, tedy

k nahrazení stávajících pŊti elektráren dvŊma novými, výkonnŊjšími o výše 166 m. V rámci tohoto

prŢzkumu jsme na žádost zadavatele provedli tŚi zkoušky statickou zatŊžovací deskou na úrovni

plánŊ pro pŚedpokládaný nájezd jeŚábu k projektovaným vŊtrným elektrárnám. DvŊ zkoušky

statickou zatŊžovací deskou byly provedeny v blízkosti vrtaných sond (projektovaných elektráren)

a jedna byla provedena na stávající polní cestŊ.

Cílem tohoto prŢzkumu je získání podkladŢ o horninovém prostŚedí a stanovení

geologických a základových pomŊrŢ v místŊ navržené výstavby. Cílem je dále získání podkladŢ

pro Śešení vlivu pŚirozených nebo ļlovŊkem ovlivnŊných geodynamických procesŢ na stavbu.

Výsledkem jsou geotechnické vlastnosti základových pŢd vyjádŚené smykovými a pŚetvárnými

charakteristikami, na základŊ kterých bude možné navrhnout vhodný, bezpeļný a hospodárný

zpŢsob založení. Souļástí tohoto prŢzkumu bylo rovnŊž ovŊŚení hydrogeologických pomŊrŢ,

pŚedevším v souvislosti se svrchním horizontem podzemní vody, který mŢže podstatnŊ ovlivnit

geotechnické vlastnosti základových pŢd, a mohl by tak mít znaļný vliv na zpŢsob založení.

SouļasnŊ s tímto prŢzkumem byl proveden také pedologický prŢzkum, který je veden

v samostatném elaborátu k tomuto prŢzkumu.
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1.1       Použité podklady

Jako podklad pro zpracování tohoto prŢzkumu jsme od zástupkynŊ objednatele, paní

RNDr. Kristýny Trnové, obdrželi v elektronické podobŊ následující podklady:

- VýŚez topografické mapy se zaznaļením zájmové lokality (Mapa 10.10.23 topo

10.jpeg)

- VýŚez ortofotomapy se zaznaļením zájmové lokality (Mapa 10.10.23 orto 10.jpeg)

Dále jsme pro zpracování tohoto prŢzkumu využili slovní popis archivní sondy  HV-5 od

organizace Stavba, lidové družstvo Brno, jedná se o následující:

Pro zhodnocení geologických pomŊrŢ lokality jsme využili mapovou aplikaci „GeovŊdní

mapa ĻR zakrytá 1 : 50 000“, která byla získána z internetové aplikace www.geology.cz a její

výŚez je zobrazen v mŊŚítku 1 : 15 000 na pŚíloze 12. Geomorfologie terénu zájmové oblasti a

širšího okolí byla posouzena za použití geomorfologické mapy Národního geoportálu INSPIRE v

mŊŚítku 1 : 25 000.

Terénní práce vļetnŊ laboratorních postupŢ a metodiky i vyhodnocení se uskuteļnily na

základŊ norem, které jsou vypsány v kapitole 6 - „Citace a použité zdroje“.

1.2    Lokalizace zájmové oblasti

Lokalita prŢzkumu je umístŊna severnŊ až severoseverovýchodnŊ od zástavby obce

BŚežany, ve stejnojmenném katastrálním území a cca 2 km západnŊ od ovce LitobratŚice. Plochy

pro projektovanou výstavbu jsou umístŊny cca 600 m od sebe, a sice východnŊ a západnŊ od

stávající železniļní tratŊ. V souļasné dobŊ se jedná o zemŊdŊlsky obdŊlávanou plochu v místech

obou projektovaných vŊtrných elektráren. UmístŊní zájmového území je zŚejmé z pŚehledné

situace zájmové oblasti, která tvoŚí pŚílohu ļ. 9. Dále je lokalizace zájmové oblasti vyznaļena na

Obrázku ļ. 1.
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Obrázek ļ. 1 – Lokalizace zájmové oblasti

Legenda:

• SO 01 a SO 02 jsou vyznaļena místa projektovaných vŊtrných elektráren

  • ZD je oznaļeno umístŊní jedné ze tŚí provedených zatŊžovacích zkoušek

1.3  Archivní šetŚení

V širším okolí zájmového území jsou známy starší prŢzkumné práce z archivu Ļeské

geologické služby – Geofond. Pro úļely zpracování tohoto prŢzkumu jsme si z ĻGS Geofond

vyžádali slovní popis archivního vrtu HV-5, který provedla v roce 1981 organizace Stavba, lidové

družstvo Brno. Informace o vybraných archivních sondách jsou uvedeny níže v tabulce.

provádŊjící
organizace

rok
provádŊní

použité
podklady

použité
sondy

hloubka
sondy
(bm)

Stavba, lidové
družstvo Brno 1981 Slovní popis HV-5 12,8

                                                                Tabulka ļ. 1 – Informace o použitých archivních sondách

Pozn. – s ohledem na vzdálenost archivní sondy je tato použita pouze pro porovnávací úļely pŚi
zpracování tohoto prŢzkumu.

Slovní popis archivní sondy je patrný z pŚílohy 2 této zprávy, její umístŊní je patrné ze

situace sond na pŚíloze 10 v mŊŚítku 1 : 10 000.

SO 01

SO 02

ZD
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PŚedpoklad geologických a základových pomŊrŢ

Na lokalitŊ pŚedpokládáme výskyt marinních nezpevnŊných sedimentŢ z oblasti

periferních alpsko-karpatských pánví v pŚedpolí flyšových jednotek (karpatská pŚedhlubeŔ)

v zastoupení vápnitých vrstevnatých jílŢ, tzv. šlírŢ, s polohami vápnitých pískŢ a štŊrkŢ. Hloubka

uložení pánevních sedimentŢ se dle dostupných údajŢ z archivní sondy pŚedpokládá pomŊrnŊ

mŊlko pod terénem, pŚesnŊ bude stanovena tímto IG prŢzkumem. Hladina podzemní vody bude

vázána na kolektorový prŢlinový systém aluviálních sedimentŢ v povodí Svratky.

S ohledem na výše uvedené pŚedpokládáme na lokalitŊ složité základové pomŊry dle

normy ĻSN P 73 1005, odst. E.1.2.3, a to zejména z dŢvodu nepŚíznivého vlivu podzemní vody

na zpŢsob založení.

1.4  Popis projektované investice

V zájmovém území je pŚipravována výstavba dvou vŊtrných elektráren. Stávajících pŊt

vŊtrných elektráren roku 2005 by mŊly být roku 2027 nahrazeny dvojicí nových vŊtrných

elektráren. Jedna je typu Vestas V 150 s výkonem 4,2 MW s výškou po osu 166 m, která nahradí

stávajících 5 VtE, avšak bude modernŊjší a vŊtší, ale napojená bude na stejné kabelové vedení,

jedná se o tzv. Repowering – nahrazení starých elektráren novými. Druhá je plánována typem V

162 s výkonem až 6,2MW, také s výškou 166, po osu rotoru, která ale bude vyvedena do rozvodny

v Hrušovanech nad Jevišovkou. Napojení je v obou pŚípadech provedeno opŊt podzemním

kabelovým vedením. Více elektráren není možné na lokalitŊ realizovat z dŢvodu nedostateļné

kapacity sítŊ a také vlivem doporuļení ornitologŢ nestavŊt blíže k Śece Dyji, tedy jižním smŊrem.

Bude se tedy jednat o nároļné konstrukce dle normy ĻSN P 73 1005, odst. E.1.3.3.

Základy vŊtrných elektráren jsou navrženy dvŊma zpŢsoby, vhodnŊjší a hospodárnŊjší

zpŢsob založení vyplyne z následujícího IG prŢzkumu:

1) jako betonový 16úhelník ukrytý pod povrchem v hloubce cca 3,5 m a prŢmŊrem do 30 m

2) menší základ ukotvený na pilotách, jakožto hlubinných základových konstrukcích

1.5  Výchozí pŚedpoklad zaŚazení do GK

S ohledem na charakter projektované konstrukce a zjištŊných poznatkŢ o geomorfologii

a inženýrskogeologických pomŊrech lokality, dále s ohledem na tŚídu rizika (norma ĻSN P 73

1005, tabulka E.1), jsme vymezili výchozí pŚedpoklad stanovený pŚed zahájením IG prŢzkumu

zaŚazení projektované výstavby do 3. geotechnické kategorie dle normy ĻSN P 73 1005,

odstavce E.1.4.3, resp. do 3. geotechnické kategorie dle normy ĻSN EN 1997-1.
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2.  Metodika inženýrskogeologického prŢzkumu

NáplŔ i rozsah prací pro posouzení základových pomŊrŢ odpovídá požadavkŢm ĻSN EN

1997–1 (Eurokód 7), odstavce 3.2.3 a požadavkŢm ĻSN P 73 1005, odstavce 6.5, etapŊ pro

podrobný prŢzkum. Tato etapa prŢzkumu je souļasnŊ podkladem pro zpracování projektové

dokumentace stupni pro územní rozhodnutí (DÚR) a následné povolení stavby (DSP).

S ohledem na výchozí pŚedpoklad Śazení výstavby do 3. geotechnické kategorie bylo

v této fázi prŢzkumu navrženo provedení pouze ļtyŚ prŢzkumných vrtaných sond, z nichž dvŊ

byly hluboké (25 m) a provedeny pro pŚípadné hlubinné založení elektrárny a dvŊ mŊlké (4 m)

pro pŚíjezdnost jeŚábu. Údaje o rozsahu sondážních prací jsou uvedeny níže v tabulce.

ZpŢsob
sondáže Poļet Oznaļení

prŢzkumného díla
Navržená hloubka

(bm)
Skuteļná hloubka

(bm)

Vrty 4

JV-1 25,0 25,0

J-2 4,0 4,0

JV-3 25,0 25,0

J-4 4,0 4,2

Celkový poļet
prŢzkumných

sond
4 Celková metráž

vrtných prací 58,0 bm 58,2 bm

   Tabulka ļ. 2 - Rozsah sondážních prací

Pozn. – rozsah sondážních prací NEODPOVÍDÁ normŊ ĻSN P 73 1005 a ĻSN EN 1997 etapŊ pro podrobný

prŢzkum. Pro každou jednu vŊtrnou elektrárnu byla provedena pouze jedna hluboká vrtaná sonda.

2.1  Vrtné práce

Vlastní vrtné práce se uskuteļnily ve dnech 21. 5 a 27. 5. 2024. Pro vrty, které byly

oznaļeny jako JV-1, J-2, JV-3 a J-4, bylo použito bylo použito pojízdné soupravy typu HVS 4110

na kolovém podvozku MAN TGM 13250 4x4. Vrtáno bylo rotaļnŊ jádrovým zpŢsobem bez

výplachu pomocí jednoduchých jádrovek profilu 156 mm opatŚených TK korunkou. Oba vrty byly

doļasnŊ zapaženy manipulaļními pažnicemi. Pro hluboké vrty bylo od úrovnŊ 5,0 m a 6,0 m pod

terénem vrtáno spirálovým vrtákem profilu 150 mm.

Vrtné práce probíhaly pod vedením hlavního vrtmistra Michala Tkadlece. PŚi sondážních

pracích byl pŚímo na místŊ pŚítomen inženýrský geolog Mgr. Markéta Tkadlecová, která v prŢbŊhu

vrtných prací i po jejich dokonļení poŚizovala písemnou i hmotnou dokumentaci, která zahrnovala

popis vytŊžené zeminy z vrtného jádra, fotodokumentaci a odbŊry vzorkŢ zeminy a horniny.

Hloubkové údaje dokumentovaných vrstev jsou vztaženy ke stávajícímu povrchu pozemkŢ.

Geologická dokumentace novŊ provedených vrtŢ je vļetnŊ popisu, klasifikace a tŚíd tŊžitelnosti
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zaŚazena v pŚíloze 1, fotodokumentace výnosu vrtných jader vļetnŊ zachycení prŢbŊhu vrtných

prací je uvedena na pŚíloze 11.

Inženýrskogeologická dokumentace geologických prací

PŚi provádŊní vrtných prací jsme poŚídili v souladu s normou ĻSN P 73 1005, odst. 11 a

Vyhláškou 368/2004 Sb., prvotní písemnou i hmotnou dokumentaci. Písemná dokumentace

obsahovala vyhodnocení prvotního vizuálního a makroskopického popisu vytŊžené zeminy ze

sond, a následné zaŚazení do tŚíd podle klasifikace ĻSN P 73 1005 a ĻSN 73 6133, která vychází

ze stejné klasifikace. Hmotná dokumentace zahrnovala odbŊry celkem šesti porušených vzorkŢ

zeminy s tŚí vzorkŢ horniny.

Z prvotní poŚízené dokumentace byla následnŊ po korelaci s terénními a laboratorními

zkouškami poŚízena souhrnná dokumentace, kterou pŚedstavuje tento elaborát. Uchování prvotní

i souhrnné dokumentace probíhá v souladu odstavce 11.6 normy ĻSN P 73 1005 a v souladu §

13 Vyhlášky ļ. 368/2004 Sb. o geologické dokumentaci.

2.2  OdbŊr vzorkŢ a laboratorní rozbory

2.2.1  Vzorkovací práce

Z vrtŢ JV-1 a JV-3 byly po ustálení hladiny podzemní vody odebrány vzorky do speciální

normované vzorkovnice, které byly ve dnech 22. 5. a 28. 5. 2024 pŚedány do laboratoŚe firmy

ALS Laboratory Group. Na vzorcích podzemní vody byly provedeny chemické rozbory na

stanovení agresivních vlastností vody vŢļi betonu.

NovŊ provedené vrty dále doplŔují odbŊry dvanácti vzorkŢ zeminy, z nichž 10 bylo

poloporušených a dva neporušené. Tyto vzorky byly ihned odebrány do speciální vzorkovnice,

aby byla zachována jejich pŚirozená vlhkost. Tyto vzorky jsme pŚedali do laboratoŚe mechaniky

zemin rovnŊž ve dnech 22. 5. a 28. 5. 2024. Odebrané vzorky byly podrobeny základním

klasifikaļním zkouškám a stanovily se základní fyzikálnŊ indexové vlastnosti zemin pro možnost

pŚesnŊjšího zatŚídŊní podle kritérií norem. Na dvou vzorcích se dále uskuteļnily laboratorní

zkoušky na stanovení mechanických vlastností zemin. Soupis odebraných vzorkŢ zemin vļetnŊ

tŚídy kvality a provedených laboratorních rozborŢ je vypsán níže v tabulce spoleļnŊ s údaji o

odbŊrech podzemní vody.
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Sonda ļ.
vzorku

Hloubka
odbŊru

[m]

TŚída
kvality
vzorku*

Geotyp Provedené zkoušky

JV-1 1 1,0 – 1,5 3B GT1 Indexové

JV-1 2 9,5 – 10,0 3B GT8 Indexové

JV-1 3 14,0 – 14,5 3B GT9 Indexové

JV-1 4 20,0 – 20,5 3B GT9 Indexové

JV-1 - 3,20 - - Agresivita podzemní vody

J-2 5 2,0 – 2,5 3B GT1 Indexové

JV-3 6 2,0 – 2,5 3B GT1 Indexové

JV-3 7 1,5 – 2,0 1A GT2 Zkouška stlaļitelnosti v edometru

JV-3 8 9,5 – 10,0 3B GT7 Indexové

JV-3 9 13,5 – 14,0 3B GT8 Indexové

JV-3 10 19,0 – 19,5 3B GT3 Indexové

JV-3 11 20,0 – 20,5 1A GT9 Triaxiální zkouška typu UU

JV-3 - 7,40 - - Agresivita podzemní vody

J-4 12 3,5 – 4,0 1A GT9 Indexové

celkem 12x základní klasifikaļní zkoušky; 2x lab. rozbor podzemní vody; 1x triaxiální zkouška typu
UU; 1x zkouška stlaļitelnosti v edometru

            Tabulka ļ. 3 - Soupis odebraných vzorkŢ zeminy vļ. provedených zkoušek

Pozn.  Základní klasifikaļní (Fyzikální a indexové vlastnosti) – vlhkost, zrnitost, zdánlivá hustota, hmotnost, vlhkost

na mezi plasticity a tekutosti

           Edometrická zkouška – zkouška pro zjištŊní stlaļitelnosti zeminy s výsledným edometrickým modulem

pŚetvárnosti Eoed.

  Triaxiální zkouška typu UU – zkouška neodvodnŊná, nekonsolidovaná, jejímiž výsledky jsou totální parametry

smykové pevnosti cu a űu, zkouška vhodná pro

    * TŚída kvality vzorku 3B odpovídá poloporušenému vzorku zeminy, tŚída 1A neporušenému vzorku dle tabulky 3, normy

ĻSN P 73 1005

Výsledky laboratorních zkoušek zemin a podzemní vody vļetnŊ metodiky provádŊní a

použitých norem jsou zobrazeny na pŚílohách 3 až 7.

2.2.2  Terénní práce

V místech pŚístupu pro jeŚáb k projektovaným vŊtrným elektrárnám byly na žádost

objednatele provedeny tŚi zatŊžovací zkoušky staticky zatŊžovanou deskou.
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Statická zatŊžovací zkouška slouží k ovŊŚení deformaļních charakteristik a ke zjištŊní

míry zhutnŊní podloží. MŊŚení spoļívá v zaznamenávání míry zatlaļení desky pro urļité kontaktní

napŊtí a následné odlehļení. MŊŚení je provádŊno ve dvou cyklech. Výsledkem mŊŚení jsou

zpravidla moduly pŚetvárnosti Edef,1, Edef,2 a jejich pomŊr. Postup vychází z ustanovení normy ĻSN

721006, pŚedevším pŚílohy A. Pro zkoušku byla použita kruhová deska prŢmŊru 300 m, která byla

zatŊžovaná v osmi zatŊžovacích stupních od 0 do 50 Mpa (první zatŊžovací cyklus), s následným

odlehļením na 0 Mpa a opŊtovným zatŊžováním v sedmi zatŊžovacích stupních do 45 MPa

(druhý zatŊžovací cyklus). Výsledkem jsou pak moduly deformace v prvním a druhém

zatŊžovacím stupni a jejich vzájemný pomŊr, který charakterizuje míru zhutnŊní. Všechny

zmŊŚené i vypoļtené výsledné hodnoty jsou uvedeny v protokolech na pŚíloze 7. Je zde dále

vykreslen grafický prŢbŊh zkoušky a popis zkoušené vrstvy a materiálu.

2.2.3  Laboratorní práce

Chemické rozbory podzemní vody byly provedeny v laboratoŚi firmy ALS Laboratory

Group. Zde se uskuteļnily pŚíslušné rozbory zamŊŚené na stanovení agresivních úļinkŢ

podzemní vody na beton dle normy ĻSN EN 206+A2. Rozbory vzorku podzemní vody pro

stavební úļely a jednotlivá ustanovení odpovídají interním metodikám laboratoŚe, analýza se

omezuje na základní ukazatele agresivity kapalného prostŚedí. Klasifikace agresivity chemického

prostŚedí je stanovena stupni XA1 – XA3. Výsledky tŊchto rozborŢ jsou uvedeny v protokolech

na pŚíloze 8.

Laboratorní práce na stanovení fyzikálnŊ indexových parametrŢ i mechanických

vlastností zemin byly provedeny v laboratoŚi mechaniky zemin firmy BALUN geo s.r.o. Podrobné

výsledky laboratorních zkoušek mechaniky zemin a také metodiku provádŊní obsahují pŚílohy ļ.

3–6. Laboratorní zkoušky byly provádŊny na základŊ platné normy ĻSN CEN ISO 17892.

2.3  ZamŊŚení sond

UmístŊní sond bylo ve dnech 21. 5. a 27. 5. 2024 výškovŊ i polohovŊ zamŊŚeno pomocí

geodetické stanice s názvem GNSS pŚijímaļ S-82T (model QT0822D), kterým byly odeļteny

souŚadnice sond v S-JTSK souŚadném systému a dále byly pŚevedeny také do globálních

souŚadnic WGS-84. ZamŊŚení sond provedla v terénu Mgr. Markéta Tkadlecová. Všechny

souŚadné údaje o sondách jsou vypsány níže v tabulce spoleļnŊ s údaji o archivní sondŊ, které

jsou však na rozdíl od novŊ provedených vyspány tenkým písmem.
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Sonda
S-JTSK (m) globální souŚadnice WGS-84 výška 

terénu 
X Y severní šíŚka (N) východní délka (E) (Bpv)

JV-1 1192084.0 618964.0 48°53'40.70'' 16°22'18.68'' 229.5 

J-2 1192065.0 618981.1 48°53'41.25'' 16°22'17.75'' 229.9 

JV-3 1192110.6 618604.0 48°53'41.14'' 16°22'36.40'' 232.5 

J-4 1192732.5 618585.2 48°53'21.19'' 16°22'40.69'' 232.6 

HV-5 1193080.5 620044.0 48°53'4.7 16°21'31.4 228.91

Tabulka ļ. 4 – Soupis souŚadnic a výšek terénu sond

Získané souŚadnice byly vyneseny do katastrální mapy, která byla získána ze serveru

ĻÚZK. Z této mapy byl vytvoŚen situaļní podklad. Do tohoto podkladu bylo vyneseno také

umístŊní archivního vrtu HV-5. Situace byla rozdŊlena do více ļástí pro lepší pŚehlednost a

v mŊŚítcích 1 : 10 000, 1 : 1 000 a 1 : 2 000 je tento podklad uveden na pŚíloze 10 této zprávy

jako situace sond.

3. PŚírodní pomŊry zájmové oblasti

3.1  UmístŊní zájmového území

Lokalita prŢzkumu je umístŊna severnŊ až severoseverovýchodnŊ od zástavby obce

BŚežany, ve stejnojmenném katastrálním území a cca 2 km západnŊ od ovce LitobratŚice. Plochy

pro projektovanou výstavbu jsou umístŊny cca 600 m od sebe, a sice východnŊ a západnŊ od

stávající železniļní tratŊ. V souļasné dobŊ se jedná o zemŊdŊlsky obdŊlávanou plochu v místech

obou projektovaných vŊtrných elektráren. UmístŊní zájmového území je zŚejmé z pŚehledné

situace zájmové oblasti, která tvoŚí pŚílohu ļ. 9. Dále je lokalizace zájmové oblasti vyznaļena na

Obrázku ļ. 1.

3.2  Geomorfologické a klimatické pomŊry

Zájmový prostor je z širšího pohledu rovinný a neļlenitý. Geomorfologicky náleží zájmové

území do provincie Západní Karpaty, soustavy VnŊkarpatské sníženiny a podsoustavy Západní

vnŊkarpatské sníženiny. Území dále Śadíme do celku Dyjsko-svratecký úval,

podcelku Drnholecká pahorkatina a okrsku Olbramovická pahorkatina. Olbramovická

pahorkatina je nížinná pahorkatina se sklonem k jihovýchodu. TvoŚí ji neogenní a ļtvrtohorní

usazeniny, JV okraj lemují akumulaļní Śíļní terasy Jihlavy a Dyje.
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Co se týļe klimatických pomŊrŢ, spadá posuzovaná lokalita do teplé klimatické oblasti

T4. Jaro je velmi krátké a teplé, léto je velmi dlouhé, velmi suché a velmi teplé, podzim je velmi

krátký a teplý, zima je velmi krátká, teplá, suchá až velmi suchá. Klimatická jednotky T4 se

nachází v Dyjskosvrateckém a Dolnomoravském úvalu. Klimatické charakteristiky oblasti jsou

vypsány dle Quita (1971) v následující tabulce:

Klimatická charakteristika oblasti T4

Poļet letních dní 60-70

Poļet dní s prŢm. teplotou 10 °C a více 170-180

Poļet dní s mrazem 100-110

Poļet ledových dní 30-40

PrŢm. lednová teplota -2 až -3

PrŢm. ļervencová teplota 19-20

PrŢm. dubnová teplota 9-10

PrŢm. Śíjnová teplota 9-10

PrŢm. poļet dní se srážkami 1 mm a více 80-90

Suma srážek ve vegetaļním období 300-350

Suma srážek v zimním období 200-300

Suma srážek celkem 500-650

Poļet dní se snŊhovou pokrývkou 40-50

                                               Tabulka ļ. 5 – Klimatická charakteristika oblasti

3.3  Geologické pomŊry

PŚedkvartérní podloží

Geologické podloží pŚedkvartérního stáŚí v zájmové oblasti budují sedimenty ļelní

hlubiny karpatské, které nazýváme karpatská pŚedhlubeŔ. Jedná se o marinní až brakické

jemnozrnné vápnité jíly, tzv. šlíry s polohami vápnitých pískŢ a štŊrkŢ miocenního stáŚí, stupnŊ

karpat.

Dané jílové podloží jsme v podobŊ vysoce plastických jílŢ s lokální zpevnŊnou

sedimentární jílovcovou lavicí ovŊŚili obŊma provedenými sondami v hloubkách 6,0 m a 10,7

m pod terénem. Neogenní podloží jsme z hlediska vytvoŚení spolehlivého

inženýrskogeologického modelu území vyļlenili do tŚí geotechnických typŢ GT10, GT9 a GT8.

Jedná se pŚevážnŊ o jemnozrnné jíly až písļité jíly tŚídy F8-Ch a F4-CS, v okolí sondy jsou lokálnŊ

zpevnŊné v sedimentární horninu parametrŢ R4.
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Kvartérní pokryvné útvary

Kvartérní pokryv v zájmové oblasti tvoŚí pleistocenní až holocenní zeminy aluviální

geneze ze soustavy pokryvných útvarŢ Ļeského masivu, které tvoŚí tzv. mladší štŊrkopískový

pokryv. Jedná se o zeminy geotechnických typŢ GT7 až GT1. Aluviální sedimenty na dané lokalitŊ

tvoŚí dvŊ souvrství dvŊ souvrství s litologicky odlišnými vrstvami v zastoupení fluviálních neboli

Śíļních sedimentŢ a nivních neboli náplavových sedimentŢ. Fluviální neboli Śíļní sedimenty jsou

sedimenty vzniklé ļinností vody a vodních tokŢ. K sedimentaci ļástic dochází pŚi poklesu rychlosti

proudŊní, a tedy i unášecí síly toku. Na snížení rychlosti se mŢže podílet i vylití vody z koryta pŚi

povodŔových stavech i nadmŊrné zatížení toku splaveninami (Hruban, 2015). Nivní neboli

náplavové ļi povodŔové sedimenty se ukládají za povodní a jsou zvláštŊ hojné v dolních tocích

Śek pŚi menší dynamice toku a skládají se ze siltových a jemnŊ písļitých sedimentŢ, ļasto

obohacených organickou pŚímŊsí. Zpravidla bývají jemnozrnnŊjší než sedimenty Śíļní (Petránek,

2007).

Bližší kategorizace a charakteristiky zemin i skalních hornin uvádíme v kapitole 4.1

„Geotechnické typy“.

Recentní pokryvné útvary

Svrchní holocenní kryt je v zájmové oblasti tvoŚen vrstvou ornice, popŚ. vrstvou podorniļí

jakožto zúrodnŊní schopné vrstvy. NepŚedpokládá se vliv tŊchto organických zvláštních zemin na

založení, neboŠ nedosahují znaļných mocností a budou odstranŊny pŚed zahájením stavebních

prací. Vrstva ornice i podorniļí je však dle zákona 334/1992 Sb. v ochranŊ zemŊdŊlského

pŢdního fondu, a je nutné ji pŚed zahájením výstavby skrýt a pŚíslušnŊ ukládat a ļinit taková

opatŚení, aby bylo zamezeno škodám na zemŊdŊlském pŢdním fondu. Z daného dŢvodu byl se

souhlasem objednavatele proveden v rámci tohoto prŢzkumu také pedologický prŢzkum, který je

veden jako samostatný elaborát.

Tyto zvláštní zeminy tvoŚené humusovými zeminami jsme zaŚadili do speciálnŊ

vyļlenŊného geotechnického typu GT0, neboŠ se s nimi jako se základovou pŢdou nepoļítá.

3.4  Hydrogeologické pomŊry

ObecnŊ jsou hydrogeologické pomŊry území závislé pŚedevším na místní geologické

stavbŊ, tedy zejména na propustnosti pevného prostŚedí, dále na pŚirozených zdrojích

podzemních vod (atmosférické srážky ļi snŊhová pokrývka), morfologii terénu a na pŚípadných

antropogenních vlivech.
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V pŚípadŊ zájmové oblasti lze rozlišit dva hydrogeologické obŊhy. V základní vrstvŊ

hydrogeologického rajonu lze oļekávat hlubinný hydrogeologický obŊh v terciérních a kŚídových

pánevních sedimentech. MŊlļeji pod terénem s jedná o mŊlký hydrogeologický obŊh vázaný na

prŢlinovou propustnost aluviálních sedimentŢ.

Zájmová oblast se nachází v hydrogeologickém rajonu s názvem Dyjsko-svratecký úval

s ID rajonu 2241. Jedná se o hydrogeologický rajon v základní vrstvŊ s plochou 1 460,77 km2,

který budují terciérní a kŚídové pánevní sedimenty. První vrstevní kolektor tohoto rajonu tvoŚí

štŊrkopísky s volnou hladinou a prŢlinovou propustností. V tŊchto vrstvách se jedná o (data

získána z webu instituce VÚV TGM).

Hladina podzemní vody

Pro posouzení hydrogeologických pomŊrŢ lokality byla v rámci prŢzkumu provedena

dokumentace naražené a ustálené HPV v realizovaných sondách. Dále byla stanovena agresivita

zvodnŊlého zemního prostŚedí vŢļi betonu. V následující tabulce jsou vypsány údaje o navrtané

a ustálené hladinŊ podzemní vody.

sonda
ÚroveŔ hladiny podzemní vody

Navrtaná
[m] Bpv [m n.m] Ustálená [m] Bpv [m n.m]

JV-1 5,0 224,5 3,2 226,3 

J-2 3,8 226,1 3,5 226,4 

JV-3            7,8 224,7 7,4 225,1 

J-4 - - - -

            Tabulka ļ. 6 – Údaje o hladinŊ podzemní vody (hpv)

SlabŊ napjatá až napjatá hladina podzemní vody tedy byla v novŊ provedených sondách

zmŊŚena v hloubkách 3,8 m až 7,8 m pod terénem a po ustálení v 3,2 m až 7,4 m pod terénem.

Je však nutné poļítat s rozkmitem úrovnŊ hladiny podzemní vody, který bude záviset na

vlhkostních pomŊrech jako jsou intenzita atmosférických srážek ļi tání snŊhové pokrývky v

rŢzných roļních sezónách. V souvislosti s tímto zmiŔuji, že dle dostupných údajŢ, které poskytuje

portál ĻHMÚ, se v daný týdenní ļasový úsek na lokalitŊ jednalo o normální stav hladiny podzemní

vody v mŊlkých vrtech.

Základové konstrukce (plošné i hlubinné) navržených objektŢ se budou trvale nacházet

pod hladinou podzemní vody. Je tedy nutné poļítat s vlivem podzemí vody na zpŢsob založení.

Z výsledkŢ chemických rozborŢ podzemní vody, jejíž vzorky byly odebrány z novŊ

provedených vrtŢ JV-1 a JV-3, bylo vyšetŚeno slabŊ agresivní chemické prostŚedí stupnŊ XA1 dle

normy ĻSN EN 206+A2. DŢvodem je mírnŊ zvýšený obsah síranŢ jako SO4
2-.
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Zájmová lokalita se z hlediska regionální ochrany zdrojŢ podzemní vody nenachází v

chránŊné oblasti pŚirozené akumulace vod – CHOPAV (dle §28 zák. ļ. 254/2001 Sb.). Studované

území nenáleží ani chránŊným oblastem s vazbou na vodu (pro 3. plánovací cyklus) nebo v území

chránŊných pro akumulaci vod ļi v odbŊrech vody pro lidskou potŚebu a jejich ochranných

pásmech ani v oblasti s vazbou na vodu vymezené pro ochranu stanovišŠ nebo druhŢ (3.

plánovací cyklus). RovnŊž se nejedná o záplavové území. Jedná se o povodí významných

vodních nádrží s názvem Nové Mlýny – horní.

3.5 Poddolovaná, sesuvná a chránŊná území, seismická aktivita

Zájmová oblast se je jako celek stabilní a nehrozí zde nebezpeļí svahových pohybŢ,

které by mohly mít vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce projektované výstavby. V registru

Svahových deformací a DŢlních dŊl a poddolování ĻGS nejsou v daném místŊ evidovány žádné

svahové nestability, dŢlní díla ani poddolování. V digitálním registru ÚstŚedního seznamu ochrany

pŚírody ÚSOP nejsou v posuzovaném území evidovány žádná zvláštŊ chránŊná území.

Posuzované území je podle mapy seismických oblastí, které jsou obsaženy v normŊ ĻSN

EN 1998-1/Z4, souļástí seismického okresu Znojmo, u kterého je referenļní špiļkové zrychlení

definováno agR = 0,04 g. ZjištŊné základové pŢdy lze podle výše uvedené normy charakterizovat

typem B, C a S. PŚírodní seizmicitu je možné v daném místŊ pŚi návrhu stavby zanedbat.

4.      Inženýrskogeologické pomŊry

Celkový charakter prostŚedí dokládají geologické profily sondami s vyļlenŊnými

geotechnickými typy v pŚíloze 1. Zeminy kvartérních i pŚedkvartérních pokryvŢ jsou

v dokumentacích zatŚídŊny v souladu s klasifikaļním systémem dle normy ĻSN P 73 1005

„Inženýrskogeologický prŢzkum“, resp. dle pŚílohy A ĻSN 73 6133 „Navrhování a provádŊní

zemního tŊlesa pozemních komunikací“, která vychází ze stejné klasifikace. SouļasnŊ je

v sondách uvedeno i zaŚazení ve znŊní ĻSN EN ISO 14688-1 a 2 „Geotechnický prŢzkum a

zkoušení – Pojmenování a zatŚiŅování zemin“. V geologických profilech sondami je dále

zhodnocena tabulková návrhová únosnost qdt dle normy ĻSN 73 1004 „Navrhování základových

konstrukcí – Stanovení požadavkŢ pro výpoļetní metody“ a tŚídy tŊžitelnosti dle platné normy

ĻSN 73 6133 a také již neplatné (avšak stále používané) normy ĻSN 73 3050 „Zemné práce.

Všeobecné ustanovenia“. K popisu geotechnických vlastností zemin i skalní horniny jsme využili

zrušené, avšak osvŊdļené normy ĻSN 73 1001 „Základová pŢda pod plošnými základy“

v kombinaci s normami ĻSN EN 1997-1 a 2 „Navrhování geotechnických konstrukcí“ a ĻSN 73

1004.
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4.1.  Geotechnické typy

RozdŊlení zemin dle obdobných geotechnických vlastností a geneze jsme rozdŊlili do

následujících desíti geotechnických typŢ (GT), které jsou uvedeny níže. SpeciálnŊ vyļlenŊný

geotechnický typ GT0 pŚedstavují tzv. zvláštní zeminy, se kterými se jako se základovou pŢdou

neuvažuje, a nejsou proto uvedeny v tabulce geotechnických parametrŢ zemin (viz tabulka ļ. 8).

GT0 – ornice a podorniļní vrstva

GT1 – písek hlinitý (fluviální sediment) – tŚída S4-SM / fgrsiSa

GT2 – písek zajílovaný (fluviální sediment) – tŚída S5-SC / clSa

GT3 – jíl písļitý (nivní sediment) – tŚída F4-CS / saCl

GT4 – jíl s vysokou plasticitou (nivní sediment) – tŚída F8-CH / siCl

GT5 – štŊrk hlinitý (fluviální sediment) – tŚída G4-GM / sisaGr

GT6 – štŊrk slabŊ hlinitý (fluviální sediment) – tŚída G3-G-F / saGr

GT7 – písek slabŊ hlinitý (fluviální sediment) – tŚída S3-S-F / grSa

GT8 – jíl písļitý (marinní až brakický sediment) – tŚída F4-CS / saCl

GT9 – jíl s vysokou plasticitou (marinní až brakický sediment) – tŚída F8-CH / Cl

GT10 – stmelená jílová lavice char. navŊtralého jílovce (marinní až brakický sediment) – tŚída R4

Svrchní humózní vrstvy – GT0 – holocén

Svrchní holocenní kryt v podobŊ ornice a podorniļí je na lokalitŊ vyvinut v celé zájmové

ploše, jedná o zemŊdŊlsky obdŊlávanou plochu spadající pod ochranu ZPF. Zastižená mocnost

humusového horizontu je 0,4 m ve všech sondách, v pŚípadŊ výskytu podorniļí až 0,65 m. Dle

kategorizace normy ĻSN P 73 1005 se jedná o tŚídu O a dle normy ĻSN EN ISO 14688-2 Or. Co

se týļe skrytí humusového horizontu, je vhodné použití svrchních 0,4 – 0,65 m, dle podmínek v

terénu. Vzhledem k tomu, že se jedná o zvláštní zeminy, které nebudou tvoŚit základové pŢdy,

nejsou uvedeny v pŚehledu normových charakteristik v tabulce ļ. 8.

Kvartérní fluviální sedimenty – GT1 – pleistocén

Fluviální sedimenty v podobŊ hlinitých pískŢ jsme zaŚadili do geotechnického typu GT1.

Podle výsledkŢ laboratorních zkoušek (vzorky ļ. 1, 5 a 6) byla zemina tohoto geotypu zaŚazena

podle ĻSN P 73 1005 do tŚídy S4-GM se symbolem grsiSa dle ĻSN EN ISO 14688-2. Zrnitostní
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skladba zeminy tohoto geotechnického typu je patrná z vykonstruovaných kŚivek zrnitosti na

pŚíloze 4, fyzikálnŊ-indexové parametry zjištŊné indexovými zkouškami jsou uvedeny v pŚíloze 3.

Konzistenļní stav jemnozrnné výplnŊ byl vypoļten výhradnŊ jako pevný.

Kvartérní fluviální sedimenty – GT2 – pleistocén

Fluviální neboli Śíļní sedimenty druhého geotechnického typu GT2 pŚedstavují zajílované

písky tŚídy S5-SC / clSa (dle zrnitostních rozborŢ na vzorku ļ. 7). Konzistence jemnozrnné výplnŊ

byla stanovena od tuhé až po pevnou.

Na odebraném neporušeném vzorku ļ. 7 geotypu GT2 z hloubkového intervalu 3,0 – 3,5

m byla provedena zkouška stlaļitelnosti v edometru. Ve tŚech rŢzných zatŊžovacích intervalech

byly pŚi zkoušce stlaļitelnosti v edometru zjištŊny následující hodnoty edometrického modulu

pŚetvárnosti Eoed:

• pro zatŊžovací interval 50–100 kPa 7,2 Mpa

• pro zatŊžovací interval 100–200 kPa 7,4 Mpa

• pro zatŊžovací interval 200–400 kPa  7,8 Mpa

Zkouškou stlaļitelnosti v edometru bylo zjištŊno obvyklé rozpŊtí hodnot, charakteristické

pro analyzované jílovité zeminy. Protokol o prŢbŊhu edometrické zkoušky vļetnŊ metodiky

provádŊní je souļástí pŚílohy ļ. 6, tabelárnŊ zpracované výsledky se zjištŊnými hodnotami

edometrické a triaxiální zkoušky jsou uvedeny v tabulce ļ. 7, kde jsou uvedeny všechny hodnoty

zjištŊné provedenými zkouškami na stanovení mechanických vlastností zemin.

Kvartérní nivní sedimenty – GT3 – pleistocén

Geotechnický typ GT3 pŚedstavují jemnozrnné nivní hlíny, které zrnitostním složením

odpovídají tŚídŊ F4-CS neboli saCl. Tento geotyp byl ovŊŚen pouze v sondŊ J-2 v hloubce 1,3 m

pod terénem v zanedbatelné mocnosti. Konzistence byla stanovena jako pevná.

Kvartérní nivní sedimenty – GT4 – pleistocén

Geotechnický typ GT4 pŚedstavují jemnozrnné nivní jíly, které zrnitostním složením

odpovídají tŚídŊ F8-CH neboli siCl. Tento geotyp byl ovŊŚen pouze v sondŊ JV-3 v hloubce 3,5

m pod terénem v zanedbatelné mocnosti. Konzistence byla stanovena jako pevná.

Kvartérní fluviální sedimenty – GT5 – pleistocén

TŚetí, zrnitostnŊ odlišné souvrství v rámci fluviálních sedimentŢ pŚedstavuje geotyp GT5,

který je zastoupen hlinitými písky tŚídy G4-GM / sisaGr. Konzistence jemnozrnné výplnŊ byla

stanovena jako tuhá až pevná.
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Kvartérní fluviální sedimenty – GT6 – pleistocén

PŚedposlední geotechnický typ GT6 v rámci fluviálních sedimentŢ na lokalitŊ pŚedstavují

štŊrky s pŚímŊsí jemnozrnné frakce tŚídy G3-G-F neboli saGr. Jedná se o zeminy spíše hrubších

frakcí s ulehlým stavem indexu relativní ulehlosti.

Kvartérní fluviální sedimenty – GT7 – pleistocén

Poslední geotechnický typ GT7 v rámci kvartérních pokryvných útvarŢ lokality pŚedstavují

písky s pŚímŊsí jemnozrnné frakce. Dle zrnitostních rozborŢ, provedených na tomto geotypu

(vzorek ļ. 8), byla zjištŊna zrnitostní skladba odpovídající tŚídŊ S3-S-F, resp. grSa. Konkrétní

procentuální zastoupení jednotlivých frakcí lze vyļíst z kŚivky zrnitosti na pŚíloze 4. Index relativní

ulehlosti byl stanoven výhradnŊ jako ulehlý.

Marinní až brakické nezpevnŊné sedimenty karpatské pŚedhlubnŊ – GT8 – miocén

Geotechnický typ GT8 na lokalitŊ tvoŚí nezpevnŊné sedimenty v podobŊ písļitých jílŢ

tŚídy F4-CS. Dle zrnitostních rozborŢ, provedených na tomto geotypu (vzorky ļ. 2 a 9), byla

zjištŊna zrnitostní skladba odpovídající tŚídŊ F4-CS, resp. saCl. Konkrétní procentuální

zastoupení jednotlivých frakcí lze vyļíst z kŚivek zrnitosti na pŚíloze 4, fyzikálnŊ indexové

parametry zjištŊné zkouškami jsou uvedeny v tabulkách na pŚíloze 3. Konzistenļní stav byl

vypoļten jako pevný a tvrdý.

Marinní až brakické nezpevnŊné sedimenty karpatské pŚedhlubnŊ – GT9 – miocén

Druhou litofacii marinních až brakických sedimentŢ karpatské pŚedhlubnŊ pŚedstavují

vysoce plastické jílové zeminy, které byly ovŊŚeny v obou hlubokých sondách. Vzhledem

k jílovému charakteru tŊchto zemin a zároveŔ s ohledem na jejich vysokou plasticitu, je nutné

zmínit, že se jedná o objemovŊ nestálé zeminy, které v závislosti na saturaci vodou výraznŊ mŊní

svŢj objem. PŚi vysušení dochází k jejich smršŠování, naopak pŚi dotaci vlhkosti (vody) se objem

zvyšuje, zemina bobtná a nabývá až desetinásobku objemu, což mŢže zpŢsobit statické porušení

budov ļi poklesávání nebo zvedání základŢ.

Dle zrnitostních rozborŢ, provedených na tomto geotypu (vzorky ļ. 3, 4, 11 a 12), byla

zjištŊna zrnitostní skladba odpovídající tŚídŊ F8-CH, resp. Cl až fsaCl. Konkrétní procentuální

zastoupení jednotlivých frakcí lze vyļíst z kŚivek zrnitosti na pŚíloze 4, fyzikálnŊ indexové

parametry zjištŊné zkouškami jsou uvedeny v tabulkách na pŚíloze 3. Konzistenļní stav byl

vypoļten jako pevný a tvrdý.

Na odebraném neporušeném vzorku ļ. 11 geotypu GT9 z hloubkového intervalu 20,0 –

20,5 m byla provedena triaxiální zkouška typu UU. Triaxiální zkouškou byly zjištŊny totální

parametry smykové pevnosti, a sice:

Totální úhel vnitŚního tŚení nekonsolidované zeminy űu = 1 °

Totální koheze nekonsolidované zeminy cu = 110 kPa
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Triaxiální zkoušku typu UU bylo zjištŊno obvyklé rozpŊtí hodnot, charakteristické pro

analyzované jílovité zeminy. Protokol o prŢbŊhu triaxiální zkoušky vļetnŊ metodiky provádŊní je

souļástí pŚílohy ļ. 5, tabelárnŊ zpracované výsledky se zjištŊnými hodnotami edometrické a

triaxiální zkoušky jsou uvedeny v tabulce ļ. 6, kde jsou uvedeny všechny hodnoty zjištŊné

provedenými zkouškami na stanovení mechanických vlastností zemin.

Marinní až brakické zpevnŊné sedimenty karpatské pŚedhlubnŊ – GT10 – miocén

NavŊtralý jílovec tŚídy R4, který pŚedstavuje geotyp GT10, jsme ovŊŚili pouze v okolí vrtu

JV-1 v hloubce 18,0 m pod terénem. V tomto stavu se jedná o ménŊ porušenou horninu se stŚední

vzdáleností diskontinuit a vŊtší prostou tlakovou pevností.

Všechny zjištŊné (odvozené) mechanické parametry analyzovaných zemin jsou sumarizovány

v následující tabulce:
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11 20,0 – 20,5 pevná GT9 - - -  1° 110 -

Písek jílovitý

S5-SC
(clSa)

7 3,0 – 3,5 tuhá GT2 7,2 7,4 7,8 - - -

Písek
zahlinŊný

PláŔ - - - - - 53,8 149,8 2,78

Písek
zahlinŊný

PláŔ  14,0 56,8 4,05

Písek
zahlinŊný PláŔ 4,9 10,8 2,21

Tabulka ļ. 7 – Odvozené hodnoty geotechnických typŢ
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V následujících tabulkách uvádíme vybrané geotechnické vlastnosti zemin, které v zájmovém
území byly ovŊŚeny a mohou být zastiženy pŚi zemních a základových pracích:
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S4-SM grsiSa GT1 Pevná 250 18,0 30 9 14 0,74 0,3

S5-SC clSa GT2 Tuhá 160 18,5 27 8 8 0,62 0,3

F4-CS saCl GT3;
GT8

Pevná 250 18,5 12 27 75 30 10 0,62 0,2

F8-CH fsaCl GT4
Tuhá

až
pevná

90 20,5 1 16 60 8 4 0,37 0,2

F8-CH siCl; Cl GT4;
GT9

Pevná 100 20,5 1 17 110 12 5 0,37 0,2

G4-GM sisaGr GT5
Tuhá

až
pevná

300 19,0 34 7 75 0,74 0,3

G3-G-F saGr GT6 Ulehlý 450 19,0 36 0 95 0,83 0,3

S3-S-F grSa GT7 Ulehlý 275 17,5 32 0 22 0,74 0,3

F4-CS saCl GT8 Tvrdá  400 18,5 14 30 90 30 12 0,62 0,2

F8-CH Cl GT9 Tvrdá  300 20,5 14 17 150 30 12 0,37 0,2

 Tabulka ļ. 8 – Návrh charakteristických hodnot zemin

Pozn.

1 – Konzistence (popŚ. konzistence jemnozrnné výplnŊ) / ulehlost dle normy ĻSN 73 1005

2 – Tabulková návrhová únosnost plošných základŢ dle tab. A.1 normy ĻSN 73 1004, u zemin F platí pro šíŚku základŢ

b Ò 3 m a hloubku založení h = 0,8 – 1,5 m, u zemin tŚídy S a G platí pro hloubku založení 1,0 m pŚi šíŚce základu 1,0 m

3 – Dle pŚílohy 4 a 5 normy ĻSN 73 1001

8 – Opravný souļinitel pŚitížení dle tab. D.1 normy ĻSN  73 1004

UpozornŊní: Hodnoty qdt nejsou upraveny na hloubku založení a šíŚku základŢ.
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R4 Jílovec GT10 NavŊtralý nízká velká 10 450 600 0,30 0,2

                                 Tabulka ļ. 9 - Geotechnické charakteristiky skalních hornin

Pozn.
1, 2, 3 – Dle tabulky A.4 normy ĻSN  73 1004
4, 5 – návrh charakteristických hodnot dle normy ĻSN 73 1001
6 - Dle tab. D.1, normy ĻSN  73 1004

4.2  Základové pomŊry

Ve smyslu pŚílohy E ĻSN P 73 1005, E.1.2.3, hodnotíme inženýrskogeologické pomŊry

lokality jako složité. DŢvodem je pŚedevším nepŚíznivý vliv podzemní vody na zpŢsob založení

vŊtrných elektráren. V daném pŚípadŊ se jedná projektovanou výstavbu dvou vŊtrných elektráren,

tudíž se jedná ze statického hlediska o konstrukce nároļné ve smyslu E.1.3.3. Z výše uvedených

pŚedpokladŢ, zároveŔ s ohledem na zohlednŊní tŚídy rizika dle tabulky E.2 normy ĻSN P 73 1005,

vyplývá, že dle normy ĻSN P 73 1005 se jedná o 3. geotechnickou kategorii podle E.1.4.3 této

normy.

V Śešeném pŚípadŊ se bude se jednat o neobvyklé typy konstrukcí a základŢ s

abnormálním rizikem ztráty celkové stability, nelze také vylouļit provádŊní výkopŢ pod hladinou

podzemní vody a základové pomŊry nejsou známé z dostateļnŊ spolehlivé srovnatelné místní

zkušenosti, proto musíme vycházet dle platné normy ĻSN EN 1997-1 z postupŢ pro 3.

geotechnickou kategorii.

V daném pŚípadŊ je tedy nutný výpoļet obou mezních stavŢ základových pŢd a hornin

pro pŚedpokládané zatížení na základŊ smykových a pŚetvárných parametrŢ, které jsou uvedeny

pro pŚíslušné typy pŢd a hornin v tabulkách 6, 7 a 8.
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Alternativy zpŢsobu založení

Projektovanou vŊtrnou elektrárnu SO 01 je možné založit plošnŊ, na základové patce do

úrovnŊ svrchních kvartérních sedimentŢ. Základové pŢdy budou v daném pŚípadŊ tvoŚit štŊrkové

sedimenty geotypu GT6 s vysokým modulem deformace a pŚíznivými smykovými vlastnostmi,

které svými parametry pravdŊpodobnŊ vyhoví pro pŚedpokládané zatížení horní stavbou bez

dalších nutných úprav.

V pŚípadŊ vŊtrné elektrárny SO 02 bych doporuļila volit spíše kombinovaný zpŢsob

založení, a sice plošný v kombinaci s pilotami. V pŚedpokládané úrovni základové spáry byly

v okolí sondy JV-3 ovŊŚeny zeminy se zhoršenými geotechnickými vlastnostmi, které by bylo pro

plošné založení nutné upravit napŚ. hutnŊným štŊrkovým polštáŚem s pŚímŊsí jemnozrnné frakce

do 15 %. Tento hutnŊný podsyp by bylo nutné hutnit po 20 až 30 cm vrstvách pod plošný základ

(dle hmotnosti hutnícího prostŚedku), aby byly zlepšeny nejen únosnost, ale zejména modul

deformace, a tím zabránŊno nerovnomŊrné sedání základu konstrukce velmi citlivé na

nerovnomŊrné sedání.

V pŚípadŊ hlubinného založení je piloty v daných geologických podmínkách nutné

navrhnout jako plovoucí s využitím plášŠového tŚení do úrovnŊ neogenních jílových sedimentŢ,

které byly prŢzkumnými pracemi ovŊŚeny v dosažitelné hloubce.

V pŚípadŊ provádŊní pilotážích prací je nutné vrty pro piloty pažit ocelovou manipulaļní

výpažnicí nebo bentonitovou suspenzí. Pro realizaci pilotážích prací je také nutné v pŚedstihu

zajistit upravenou pilotovací rovinu (pracovní plošinu), napŚ. betonovým recyklátem, který lze

v pŚípadŊ zde Śešeného zámŊru získat po demolici stávajícího stavebního objektu, aby nedošlo

k zapadení vrtného pilotovacího nástroje.

Vliv hladiny podzemní vody

V pŚípadŊ plošného i hlubinného založení je nutné poļítat s nepŚíznivým vlivem

podzemní vody na projektované konstrukce. Podzemní voda je v pŚímé hydrogeologické

souvislosti s pŚilehlým vodním tokem a její úroveŔ bude ještŊ kolísat v závislosti na klimatických

pomŊrech v rŢzných roļních sezónách. Ze vzorku podzemní vody, který byl odebrán z kvartérní

zvodnŊ vrtu J-1, bylo zjištŊno, že z hlediska chemického pŢsobení vody na beton vykazuje

zvodnŊlé zemní prostŚedí neagresivní chemické prostŚedí stupnŊ XA0. V daném pŚípadŊ tedy

postaļí primární ochrana betonových konstrukcí, které by mohly pŚijít do styku s podzemní vodou.

Vyhodnocení bylo provedeno dle platné normy ĻSN EN 206+A2 Beton — Specifikace, vlastnosti,

výroba a shoda.

Je také tŚeba upozornit, že podzemní voda bude na svislou konstrukci pod hladinou

podzemní vody vytváŚet výrazný vztlak. Tuto skuteļnost je tŚeba zohlednit ve statickém výpoļtu.
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4.2.1 Statické zatŊžovací zkoušky

Statickými zatŊžovacími zkouškami provedenými v úrovni plánŊ pro jeŚáb byly zjištŊny

pomŊry deformaļních modulŢ ze zatŊžovacích zkoušek Edef,2/ Edef,1 = 2,78, 4,05 a 2,21. PomŊrnŊ

znaļná rozdílnost výsledných hodnot je dána tím, že zkoušky byly provádŊny na rostlém

neupraveném materiálu, který nebyl pŚed zkouškou hutnŊn. RovnŊž zrnitostní složení zeminy

v místech jednotlivých zkoušek je ļásteļnŊ odlišné. Výsledky zkoušek jsou do znaļné míry

ovlivnŊny lokálním provlhļením zeminy pŢsobením srážek, rozrušením orbou apod. Tyto zkoušky

tak nejsou zcela relevantní a doporuļuji jejich provedení v rámci vlastní stavby po odtŊžení

svrchní vrstvy, pŚehutnŊní a za klimatických podmínek, pŚi kterých budou provádŊny stavební

práce.

4.3  Zemní práce, tŊžitelnosti, vrtatelnost a použitelnost zemin

V daných geologických podmínkách budou stavební výkopy hloubeny ve stŚednŊ tŊžce

až tŊžce rozpojitelných zeminách, tŚídy tŊžitelnosti 3 až 4 podle klasifikace zrušené normy ĻSN

73 3050. Podle klasifikace platné normy ĻSN 736133, tab. D.1 pŢjde v pŚípadŊ všech zemin a

navážek výhradnŊ o tŚídu tŊžitelnosti I.

Co se týļe tŚídy vrtatelnosti, budou pŚípadné vrty pro piloty provádŊny v zeminách,

navážkách a sedimentárních lavicích, které dle normy ĻSN P 73 1005, pŚílohy C, spadají do tŚídy

vrtatelnosti I až IV. Všechny tyto skuteļnosti jsou vypsány níže v tabulce spoleļnŊ s posouzením

vhodnosti zemin pro pozemní komunikace vļetnŊ namrzavosti dle normy ĻSN 73 6133.
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O GT0 - I I 3 - - -

S4-SM GT1 Pevná I I 3
PodmíneļnŊ

vhodná
PodmíneļnŊ

vhodná Namrzavá

S5-SC GT2 Tuhá I I 3 PodmíneļnŊ
vhodná

PodmíneļnŊ
vhodná

Namrzavá

F4-CS GT3;
GT8

Pevná I I 3
PodmíneļnŊ

vhodná
PodmíneļnŊ

vhodná
NebezpeļnŊ

namrzavá

F8-CH GT4
Tuhá až
pevná I I 3 Nevhodná Nevhodná

Vysoce
namrzavá

F8-CH GT4;
GT9 Pevná I I 3 Nevhodná Nevhodná Vysoce

namrzavá

G4-GM GT5 Tuhá až
pevná I I 3 PodmíneļnŊ

vhodná
PodmíneļnŊ

vhodná
Namrzavá

G3-G-F GT6 Ulehlý I II 4 Vhodná Vhodná Nenamrzavá
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S3-S-F GT7 Ulehlý I I 3 Vhodná
PodmíneļnŊ

vhodná Nenamrzavá

F4-CS GT8 Tvrdá I II 4 PodmíneļnŊ
vhodná

PodmíneļnŊ
vhodná

NebezpeļnŊ
namrzavá

F8-CH GT9 Tvrdá I II 4 Nevhodná Nevhodná
Vysoce

namrzavá

R4 GT10 - II III 5 - - -

                    Tabulka ļ. 10 - TŊžitelnost, vrtatelnost a vhodnost zemin pro pozemní komunikace

Pozn.

1 – ZatŚídŊní dle normy ĻSN P 73 1005 5 – ZatŚídŊní, dle již neplatné normy ĻSN 73 3050

2 – ZatŚídŊní dle normy ĻSN P 73 1005 6 – ZatŚídŊní dle tabulky A.1 nomy ĻSN 73 6133

4 – ZatŚídŊní dle pŚílohy C, normy ĻSN P 73 1005 7 - Dle obrázku A.2, nomy ĻSN 73 6133

3 – ZatŚídŊní dle pŚílohy D, normy ĻSN 73 6133

5 – ZatŚídŊní, dle již neplatné normy ĻSN 73 3050

Všechny zastižené zeminy, které byly sondážními pracemi ovŊŚeny, jsou rozpojitelné

bŊžnými rozpojovacími mechanizmy (bagry, buldozery, krumpáļe, rypadla, …).

ZajištŊní doļasných stavebních výkopŢ

Celková stabilita doļasných svahŢ a dna výkopu se vyjadŚuje stupnŊm bezpeļnosti, který

je definován jako pomŊr sil ļi momentŢ odporujících usmýknutí k silám ļi momentŢm

vyvolávajícím usmýknutí. Sklony svahŢ se navrhují v závislosti na fyzikálnŊ-mechanických

vlastností zemin, sklonu terénu, zatížení svahu, pŢsobení tlaku podzemí vody a pŚípadných

dalších ļinitelích.

Svahy doļasných výkopŢ po hladinu podzemní vody ve všech zastižených zeminách na

lokalitŊ je nutno provádŊt ve velmi mírném sklonu (1:1) nebo pažit. PŚípadné hlubší výkopy

provádŊné pod hladinou podzemní vody je nutné zajistit hnaným pažením a po dobu výstavby

odļerpávat podzemní vodu. Pokud není možné uvedené sklony stŊn doļasných stavebních

výkopŢ zajistit, napŚíklad z prostorových ļi jiných dŢvodŢ, je nutné zajistit stabilitu stŊn výkopŢ

jiným vhodným zpŢsobem, napŚíklad zapažením.
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5.  ZávŊr

V pŚedložené zprávŊ jsou shrnuty výsledky pŚedbŊžného inženýrskogeologického

prŢzkumu, který byl v zájmové oblasti proveden dne 27. 5. 2024. Je zde plánována výstavba dvou

vŊtrných elektráren. V této zprávŊ jsou podrobnŊ popsány metodika provádŊní (kapitola 2),

geologické a hydrogeologické pomŊry lokality (kapitola 3.3 a 3.4), v kapitole 4 jsou vypsány

geotechnické vlastnosti zemin a jejich pŚípadné další využití. Ke zprávŊ jsou pŚiloženy také

pŚílohy, které tvoŚí její nedílnou souļást.

Z prŢzkumných vrtŢ byly na odebraných vzorcích zeminy provedeny laboratorní rozbory

zemin na stanovení fyzikálnŊ indexových vlastností zemin a dvŊ zkoušky na stanovení

mechanických vlastností zemin. V laboratoŚi mechaniky zemin bylo provedeno celkem dvanáct

indexových rozborŢ zeminy, jedna triaxiální zkouška typu UU a jedna zkouška stlaļitelnosti v

edometru. Ze sond JV-1 a JV-3 byly na odebraných vzorcích podzemní vody uskuteļnŊny

chemické rozbory na stanovení agresivních vlastností podzemní vody vŢļi betonu. Tyto rozbory

se uskuteļnily v laboratoŚi firmy ALS Laboratory Group.

 Tímto IG prŢzkumem byly víceménŊ ovŊŚeny pŚedpoklady, které jsou uvedeny v úvodní

kapitole této zprávy. Jedná se tedy o 3. geotechnickou kategorii dle normy ĻSN P 73 1005 a dle

normy ĻSN EN 1997-1 se musí vycházet dle postupŢ pro 3. geotechnickou kategorii. Tímto IG

prŢzkumem byla ovŊŚena akumulace kvartérních soudržných sedimentŢ aluviální geneze a bylo

stanoveno rozhraní mezi kvartérními vrstvami a podložním krystalinickým horizontem.

V pŚípadŊ výstavby obou vŊtrných elektráren je nutné poļítat s nepŚíznivým vlivem

podzemní vody na zpŢsob založení, a to i plošného, tak i hlubinného. Betonové konstrukce

postaļí zajistit primární ochranou, podzemní voda neobsahuje významnŊji zvýšenou koncentraci

agresivních složek, schopných korodovat betonové konstrukce.

Posuzovanou lokalitu je celkovŊ nutné hodnotit jako podmíneļnŊ použitelnou pro

projektovaný zámŊr výstavby. Odvozené hodnoty geotechnických parametrŢ platí v pŚirozeném

stavu, v prŢbŊhu výstavby je tŚeba základové pŢdy chránit proti klimatickým vlivŢm a zaplavení.

RozbŚedlé zeminy se musí ze ZS odstranit. Zemní práce v soudržných zeminách je vhodné

provádŊt v klimaticky pŚíznivém roļním období.

V tomto pŚípadŊ se jedná o 3. geotechnickou kategorii podle ļlánku 7.2.3 ĻSN P 73 1005.

V této kategorii by mŊl být realizován prŢzkum nejménŊ ve dvou navazujících krocích. Doporuļuji

proto po zpracování projektu založení provedení doplŔujícího prŢzkumu. S ohledem na složitost

inženýrskogeologických pomŊrŢ je nutné provedení dŢsledné kontroly základové spáry a dozor

geotechnika a statika pŚi provádŊní zemních a základových prací, popŚ. pŚi provádŊní vývrtŢ pro

piloty.
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6.  Citace, použité normy a literatura

Internetové stránky:

http://www.ovocnarska-unie.cz/sispo/?str=klima-mapa

https://geoportal.gov.cz/web/guest/map

https://mapy.geology.cz/geocr50/

https://heis.vuv.cz/data/webmap/isapi.dll?map=mp_heis_voda&TMPL=AJAX_MAIN&IFRAME=1

&LEGEND_HIDE=0&QUERY_SELECTION=1&FULLTEXT_CHECKED=1#

https://www.chmi.cz/aktualni-situace/sucho#

https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/

https://mapy.geology.cz/dulni_dila_poddolovani/

https://nahlizenidokn.cuzk.cz/

https://mapy.geology.cz/geologicke_lokality/

http://heis.vuv.cz/default.asp?typ=00

normy:

ĻSN P 73 1005 Inženýrskogeologický prŢzkum

ĻSN EN 1997 Navrhování geotechnických konstrukcí

Ļást 1: Obecná pravidla

Ļást 2: PrŢzkum a zkoušení základové pŢdy

ĻSN EN ISO 14688-2 Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Pojmenování a

zatŚiŅování zemin

Ļást 1: Pojmenování a popis

Ļást 2: Zásady pro zatŚiŅování

ĻSN 73 6133 Návrh a provádŊní zemního tŊlesa pozemních

komunikací

ĻSN 73 1004 Navrhování základových konstrukcí – Stanovení

požadavkŢ pro výpoļetní metody

ĻSN EN 206+A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda

ĻSN CEN ISO/TS 17892 Geotechnický prŢzkum a zkoušení – Laboratorní

zkoušky zemin

Ļást 1: Stanovení vlhkosti zemin
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Ļást 2: Stanovení objemové hmotnosti

jemnozrnných zemin

Ļást 3: Stanovení zdánlivé hustoty pevných ļástic

zemin pomocí pyknometru

Ļást 4: Stanovení zrnitosti zemin

Ļást 12: Stanovení konzistenļních mezí

ĻSN 73 3050 Zemní práce – zrušeno

ĻSN 73 1001 Zakládání staveb. Základová pŢda pod plošnými

základy – zrušeno
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Petránek, J. a Synek, J. ZemŊ: Geologická encyklopedie. In: Geologická encyklopedie [online].

Ļeská geologická služba, 2007 [cit. 2014-03-12]. Dostupné z:

http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?sut.



Geologick  popis základových pŢdýGrafická
znaļka

Hloubka
   (m)
   

qdt
(kPa) 
 ĻSN 73 1004

 

TŊžitelnost
ĻSN 73 3050
ĻSN 73 6133

Klasifikace
ĻSN P 73 1005
ĻSN EN ISO 14688-2

Hladina podzemní vody - : 5,0 m  navrtaná
                                       - : 3,2 mustálená

Geologický profil sondou JV-1 ļást 1 Název akce: BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486 a 8499 
                          - vŊtrné elektrárny + komunikace 

MŊŚítko  1 : 50 Datum: 27.5.2024 

Vrtná souprava: HVS 4110, profil: 15  mm, jádrovŊ, spirál (od úrovnŊ 5,0 m)6

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecová

Zpracoval: Zlata Balunová

Vrtmistr: JiŚí Hrubý Zak. ļíslo: 24109 PŚíloha: 1/1/1

0,4

1,8

6,0

1

10,0

grsiSa                                   I

saGr                                     I

SouŚadnice (S-JTSK / Bpv):
X=  1 192 084.0      
Y=  618 964.0
Z=  229.5 m

ProvádŊjící organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. Śešitel: Ing. Dan Balun

Obec:                       BŚežany 
Katastrální území:    BŚežany u Znojma

Legenda:  
Poloporušený vzorek zeminy (ļ. vzorku)

Vzorek podzemní vody na agresivitu

Navrtaná hladina podzemní vody

Ustálená hladina podzemní vody

5,0

Ornice písļitá se štŊrky O,Or                 -                   , I3

Písek hlinitý se štŊrky, rezavŊ hnŊdý, výplŔ pevná S4-SM              250              3

3,2

Jíl písļitý, tmavŊ šedomodrý, tvrdý
F4-CS               400              4  

ŠtŊrk slabŊ hlinitý, s pískem, s úlomky do 7 cm,
ulehlý, mokrý až zvodnŊlý

G3-G-F             450              4

saCl                                      I

2



Geologick  popis základových pŢdýGrafická
znaļka

Hloubka
   (m)
   

qdt
(kPa) 
 ĻSN 73 1004

 

TŊžitelnost
ĻSN 73 3050
ĻSN 73 6133

Klasifikace
ĻSN P 73 1005
ĻSN EN ISO 14688-2

Geologický profil sondou JV-1 ļást 2 Název akce: BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486 a 8499 
                          - vŊtrné elektrárny + komunikace 

MŊŚítko  1 : 50 Datum: 27.5.2024 

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecová

Zpracoval: Zlata Balunová

Vrtmistr: JiŚí Hrubý Zak. ļíslo: 24109 PŚíloha: 1/1/2

14,0

14,7

16,0

3

20,0

ProvádŊjící organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. Śešitel: Ing. Dan Balun

Obec:                       BŚežany 
Katastrální území:    BŚežany u Znojma

Legenda:  
Poloporušený vzorek zeminy (ļ. vzorku)

Vzorek podzemní vody na agresivitu

Navrtaná hladina podzemní vody

Ustálená hladina podzemní vody

18,0

17,0

Jíl písļitý, tmavŊ šedomodrý, tvrdý F4-CS               400              4  
saCl                                      I

Jíl slabŊ prachový, vysoce plastický, šedomodrý, tvrdý F8-CH              300              4

Jíl slabŊ prachový, vysoce plastický, šedomodrý, tvrdý

ZpevnŊná jílová lavice (char. navŊtralého jílovce)

Jíl slabŊ prachový, vysoce plastický, šedomodrý, pevný

Jíl sl. prachový, vysoce plastický, šedomodrý, pevný

Cl                                          I

F8-CH              100              4

R4        5, II             450              

Cl                                          I

Cl                                          I

Cl                                          I

F8-CH              100              4

F8-CH              100              3

SouŚadnice (S-JTSK / Bpv):
X=  1 192 084.0      
Y=  618 964.0
Z=  229.5 m

Hladina podzemní vody - : 5,0 m  navrtaná
                                       - : 3,2 mustálená

Vrtná souprava: HVS 4110, profil: 15  mm, jádrovŊ, spirál (od úrovnŊ 5,0 m)6



Geologick  popis základových pŢdýGrafická
znaļka

Hloubka
   (m)
   

qdt
(kPa) 
 ĻSN 73 1004

 

TŊžitelnost
ĻSN 73 3050
ĻSN 73 6133

Klasifikace
ĻSN P 73 1005
ĻSN EN ISO 14688-2

Geologický profil sondou JV-1 ļást 3 Název akce: BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486 a 8499 
                          - vŊtrné elektrárny + komunikace 

MŊŚítko  1 : 50 Datum: 27.5.2024 

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecová

Zpracoval: Zlata Balunová

Vrtmistr: JiŚí Hrubý Zak. ļíslo: 24109 PŚíloha: 1/1/3

21,0

25,0

ProvádŊjící organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. Śešitel: Ing. Dan Balun

Obec:                       BŚežany 
Katastrální území:    BŚežany u Znojma

Legenda:  
Poloporušený vzorek zeminy (ļ. vzorku)

Vzorek podzemní vody na agresivitu

Navrtaná hladina podzemní vody

Ustálená hladina podzemní vody

Jíl sl. prachový, vysoce plastický, šedomodrý, pevný Cl                                          I
F8-CH              100               4

SouŚadnice (S-JTSK / Bpv):
X=  1 192 084.0      
Y=  618 964.0
Z=  229.5 m

ZpevnŊná jílová lavice (char. navŊtralého jílovce) R4        5, II             450              

Hladina podzemní vody - : 5,0 m  navrtaná
                                       - : 3,2 mustálená

4

Vrtná souprava: HVS 4110, profil: 15  mm, jádrovŊ, spirál (od úrovnŊ 5,0 m)6



Geologick  popis základových pŢdýGrafická
znaļka

Hloubka
   (m)
   

qdt
(kPa) 
 ĻSN 73 1004

 

TŊžitelnost
ĻSN 73 3050
ĻSN 73 6133

Klasifikace
ĻSN P 73 1005
ĻSN EN ISO 14688-2

Hladina podzemní vody - : 3,8 m  navrtaná
                                       - : 3,5 mustálená

Geologický profil sondou J-2 Název akce: BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486 a 8499 
                          - vŊtrné elektrárny + komunikace 

MŊŚítko  1 : 50 Datum: 27.5.2024 

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecová

Zpracoval: Zlata Balunová

Vrtmistr: JiŚí Hrubý Zak. ļíslo: 24109 PŚíloha: 1/2

0,45

1,6

1,3

5

2,8

0,65

grsiSa                                   I

saGr                                     I

SouŚadnice (S-JTSK / Bpv):
X=  1 192 065.0      
Y=  618 981.1
Z=  229.9 m

ProvádŊjící organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. Śešitel: Ing. Dan Balun

Obec:                       BŚežany 
Katastrální území:    BŚežany u Znojma

Legenda:  
Poloporušený vzorek zeminy (ļ. vzorku)

Vzorek podzemní vody na agresivitu

Navrtaná hladina podzemní vody

Ustálená hladina podzemní vody

4,0

Ornice písļitá se štŊrky O,Or                 -                   , I3

Písek hlinitý se štŊrky, rezavŊ hnŊdý, výplŔ pevná S4-SM              250              3

Písek hlinitý se štŊrky, rezavŊ hnŊdý, výplŔ pevná S4-SM              250              3
grsiSa                                   I

3,8

Podorniļní vrstva - písek se štŊrkem a jílovitou hlínou, 
pevný

S5-SC O           250              3, I
orgrclSa                -                   

Jíl písļitý s ojedinŊlými štŊrky, šedomodrý, pevný F4-CS,saCl          250             3, I  

ŠtŊrk slabŊ hlinitý, s pískem, s úlomky do 8 cm,
ulehlý, zvodnŊlý

G3-G-F             450              43,5

Vrtná souprava: HVS 4110, profil: 15  mm, jádrovŊ6



Geologick  popis základových pŢdýGrafická
znaļka

Hloubka
   (m)
   

qdt
(kPa) 
 ĻSN 73 1004

 

TŊžitelnost
ĻSN 73 3050
ĻSN 73 6133

Klasifikace
ĻSN P 73 1005
ĻSN EN ISO 14688-2

Hladina podzemní vody - : 7,8 m  navrtaná
                                       - : 7,4 mustálená

Geologický profil sondou ļást 1JV-3 Název akce: BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486 a 8499 
                          - vŊtrné elektrárny + komunikace 

MŊŚítko  1 : 50 Datum: 21.5.2024 

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecová

Zpracoval: Zlata Balunová

Vrtmistr: JiŚí Hrubý Zak. ļíslo: 24109 PŚíloha: 1/3/1

0,4

3,5

5,0

6

10,0

7,4

7,8

7,0

2,6

fgrsiSa                                   I

Jíl prachový, vysoce plastický, šedozelený s rezavými
proplástky, pevný

F8-CH               100             3
siCl                                       I

SouŚadnice (S-JTSK / Bpv):
X=  1 192 110.6
Y=  618 604.0
Z=  232.5 m

ProvádŊjící organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. Śešitel: Ing. Dan Balun

Obec:                       BŚežany 
Katastrální území:    BŚežany u Znojma

Legenda:  
Poloporušený vzorek zeminy (ļ. vzorku)

Vzorek podzemní vody na agresivitu

Navrtaná hladina podzemní vody

Ustálená hladina podzemní vody

3,9

Ornice - písļitá se štŊrky O,Or                 -                   , I3

S4-SM              250              3

Písek zajílovaný, rezavŊ hnŊdý, s propl stky jílu, výplŔ á
tuhá

S5-SC              160              3
clSa                                      I                                                        

ŠtŊrk hlinitý s pískem, se zaoblenými úl. do 10 cm,
výplŔ tuhá až pevná

G4-GM             300              2
sisaGr                                   I

ŠtŊrk slabŊ hlinitý s pískem, se zaoblenými úlomky do
10 cm, ulehlý, mokrý

G3-G-F             450              4

Písek slabŊ hlinitý se štŊrky, šedohnŊdý, ulehlý,
zvodnŊlý

S3-S-F              275              3
grSa                                      I

saGr                                     I

Písek špatnŊ vytŚídŊný, rezavŊ hnŊdý, hlinitý, s drobný-
mi štŊrky až oj. hrubými štŊrky, výplŔ pevná

7

8

Vrtná souprava: HVS 4110, profil: 15  mm, jádrovŊ, spirál (od úrovnŊ 6,0 m)6



Geologick  popis základových pŢdýGrafická
znaļka

Hloubka
   (m)
   

qdt
(kPa) 
 ĻSN 73 1004

 

TŊžitelnost
ĻSN 73 3050
ĻSN 73 6133

Klasifikace
ĻSN P 73 1005
ĻSN EN ISO 14688-2

Hladina podzemní vody - : 7,8 m  navrtaná
                                       - : 7,4 mustálená

Geologický profil sondou ļást 2JV-3 Název akce: BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486 a 8499 
                          - vŊtrné elektrárny + komunikace 

MŊŚítko  1 : 50 Datum: 21.5.2024 

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecová

Zpracoval: Zlata Balunová

Vrtmistr: JiŚí Hrubý Zak. ļíslo: 24109 PŚíloha: 1/3/2

10,7

9

20,0

ProvádŊjící organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. Śešitel: Ing. Dan Balun

Obec:                       BŚežany 
Katastrální území:    BŚežany u Znojma

Legenda:  
Poloporušený vzorek zeminy (ļ. vzorku)

Vzorek podzemní vody na agresivitu

Navrtaná hladina podzemní vody

Ustálená hladina podzemní vody

Písek slabŊ hlinitý se štŊrky, šedohnŊdý, ulehlý,
zvodnŊlý

S3-S-F              275              3
grSa                                      I

Jíl písļitý, šedomodrý, pevný F4-CS               250              4 
saCl                                      I

SouŚadnice (S-JTSK / Bpv):
X=  1 192 110.6
Y=  618 604.0
Z=  232.5 m

10

Vrtná souprava: HVS 4110, profil: 15  mm, jádrovŊ, spirál (od úrovnŊ 6,0 m)6



Geologick  popis základových pŢdýGrafická
znaļka

Hloubka
   (m)
   

qdt
(kPa) 
 ĻSN 73 1004

 

TŊžitelnost
ĻSN 73 3050
ĻSN 73 6133

Klasifikace
ĻSN P 73 1005
ĻSN EN ISO 14688-2

Hladina podzemní vody - : 7,8 m  navrtaná
                                       - : 7,4 mustálená

Geologický profil sondou ļást 3JV-3 Název akce: BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486 a 8499 
                          - vŊtrné elektrárny + komunikace 

MŊŚítko  1 : 50 Datum: 21.5.2024 

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecová

Zpracoval: Zlata Balunová

Vrtmistr: JiŚí Hrubý Zak. ļíslo: 24109 PŚíloha: 1/3/3

25,0

ProvádŊjící organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. Śešitel: Ing. Dan Balun

Obec:                       BŚežany 
Katastrální území:    BŚežany u Znojma

Legenda:  
Poloporušený vzorek zeminy (ļ. vzorku)

Vzorek podzemní vody na agresivitu

Navrtaná hladina podzemní vody

Ustálená hladina podzemní vody

Jíl slabŊ jemnŊ písļitý, vysoce plastický, šedomodrý, 
pevný

F8-CH               100              4 
Cl                                          I

SouŚadnice (S-JTSK / Bpv):
X=  1 192 110.6
Y=  618 604.0
Z=  232.5 m

11

Vrtná souprava: HVS 4110, profil: 15  mm, jádrovŊ, spirál (od úrovnŊ 6,0 m)6



Geologick  popis základových pŢdýGrafická
znaļka

Hloubka
   (m)
   

qdt
(kPa) 
 ĻSN 73 1004

 

TŊžitelnost
ĻSN 73 3050
ĻSN 73 6133

Klasifikace
ĻSN P 73 1005
ĻSN EN ISO 14688-2

Hladina podzemní vody - : -  navrtaná
                                       - : -ustálená

Geologický profil sondou J-4 Název akce: BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486 a 8499 
                          - vŊtrné elektrárny + komunikace 

MŊŚítko  1 : 50 Datum: 21.5.2024 

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecová

Zpracoval: Zlata Balunová

Vrtmistr: JiŚí Hrubý Zak. ļíslo: 24109 PŚíloha: 1/4

0,4

3,4

2,0

12

4,2

1,7

fgrsiSa                                   I

Jíl vysoce plastický, šedohnŊdý, jemnozrnnŊ písļitý, 
tuhý až pevný

F8-CH               90               3
fsaCl                                     I

SouŚadnice (S-JTSK / Bpv):
X=  1 192 732.5      
Y=  618 585.2
Z=  232.6 m

ProvádŊjící organizace: BALUN geo, s.r.o., odp. Śešitel: Ing. Dan Balun

Obec:                       BŚežany 
Katastrální území:    BŚežany u Znojma

Legenda:  
Poloporušený vzorek zeminy (ļ. vzorku)

Vzorek podzemní vody na agresivitu

Navrtaná hladina podzemní vody

Ustálená hladina podzemní vody

4,0

Ornice - písļitá se štŊrky O,Or                 -                   3, I

Písek špatnŊ vytŚídŊný, rezavŊ hnŊdý, hlinitý, s drobný-
mi štŊrky až oj. hrubými štŊrky, výplŔ pevná

S4-SM              250              3

Písek rezavŊ hnŊdý, zajílovaný, s propl stky jílu, výplŔ á
tuhá

S5-SC              160              3
clSa                                      I                                                        

ŠtŊrk hlinitý s pískem, se zaoblenými úl. do 10 cm,
výplŔ tuhá až pevná

G4-GM             300              4
sisaGr                                   I

S4-SM              250              3
fgrsiSa                                   I

Písek špatnŊ vytŚídŊný, rezavŊ hnŊdý, hlinitý, s drobný-
mi štŊrky až oj. hrubými štŊrky, výplŔ pevná

Vrtná souprava: HVS 4110, profil: 15  mm, jádrovŊ6



P��íloha 2



PřÍLOHY Ļ. 3 - 6
VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK ZEMIN



IĻO: 3204910
DIĻ: CZ03204910

email: info@balun.cz
dbalun@balun.cz

Název akce: BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace
Datum: 22. a 28. 5. 2024
Zakázkové ļíslo: 24109
Provedené zkoušky: indexové zkoušky (12); edometrická zkouška (2x)
OdbŊratel: WEB VŊtrná Energie s.r.o.
Zpracoval: Mgr. Markéta Tkadlecová
Vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecová, Ing. Dan Balun

Porušené:      0
Poloporušené:    9
Neporušené:   3

ĻSN EN ISO/TS 17892    Geotechnický prŢzkum a zkoušení - Laboratorní zkoušky zemin
ĻSN EN ISO/TS 17892-1    Ļást 1: Stanovení vlhkosti
ĻSN EN ISO/TS 17892-3    Ļást 3: Stanovení zdánlivé hustoty pevných ļástic
ĻSN EN ISO/TS 17892-4    Ļást 4: Stanovení zrnitosti
ĻSN EN ISO/TS 17892-5    Ļást 5: Stanovení stlaļitelnosti zemin v edometru
ĻSN EN ISO/TS 17892-12  Ļást 12: Stanovení meze tekutosti a meze plasticity

±2 % vlhkost, ±3 % zdánlivá hustota, ±2 % mez tekutosti, ±4 % mez plasticity, ±3 % zrnitost

ĻSN P 73 1005 Inženýrskogeologický prŢzkum
ĻSN EN ISO 14688-1: 2018 Pojmenování a zatŚiŅování zemin - Ļást 1: Pojmenování a popis
ĻSN EN ISO 14668-2: 2018    Pojmenování a zatŚiŅování zemin - Ļást 2: Zásady pro zatŚiŅování
ĻSN 73 6133 Návrh a provádŊní zemního tŊlesa pozemních komunikací

NORMY POUŽITÉ PyI LABORATORNÍM ZPRACOVÁNÍ VZORK® ZEMIN:

PROTOKOL O VÝSLEDCÍCH LABORATORNÍCH ZKOUŠEK ő. 24109

Protokol o zkouškách mŢže být reprodukován pouze jako celek nebo s písemným souhlasem laboratoŚe. Výsledky zkoušek se týkají pouze zkoušených vzorkŢ.

Za protokol o zkouškách odpovídá Ing. Dan Balun     …................................

           BALUN geo, s.r.o.
          Gromešova 3
          621 00 Brno

Nejistota mŠǌení:

NORMY POUŽITÉ PRO KLASIFIKACI ZEMIN:

tel.     +420 541 218 478
mob. +420 603 427 413

PO2ET ZPRACOVANÝCH VZORK® ZEMIN

Požadovaná stanovení na 12 vzorcích zemin akce "Bǌežany u Znojma - p.ő. 8486, 8499, 8494 - vŠtrné elektrárny +
komunikace" jsou ve shodŠ s následujícími normami.



LABORATORNÍ INDEXOVÉ ZKOUŠKY



IĻO: 3204910
DIĻ: CZ03204910

email: info@balun.cz
dbalun@balun.cz

JV-1 JV-1 JV-1 JV-1 J-2 JV-3
m 1,0 - 1,5 9,5 - 10,0 14,0 - 14,5 20,0 - 20,5 2,0 - 2,5 2,0 - 2,5

1 2 3 4 5 6
PP PP PP PP PP PP
3B 3B 3B 3B 3B 3B

Geotechnický typ GT1 GT8 GT9 GT9 GT1 GT1

kg.m-3
2663 2700 2724 2719 2668 2665

% 23,4 12,1 12,4 15,9 22,4 24,1

% 33,2 55,6 68,9 69,5 30,1 31,2
% 25,9 25,8 28,4 19,6 24,3 25,9
% 7,3 29,8 40,5 49,9 5,8 5,3

1,34 1,46 1,40 1,07 1,33 1,34

pevná tvrdá tvrdá tuhá - pevná pevná pevná

dle ĻSN EN ISO 14688-2
velmi pevná velmi pevná velmi pevná

pevná - velmi
pevná

velmi pevná velmi pevná

S4-SM F4-CS F8-CH F8-CH S4-SM S4-SM
dle ĻSN EN ISO 14688-2 grsiSa saCl Cl Cl grsiSa fgrsiSa

1)  NP - neporušený, PP- poloporušený (dle Tabulky 3, normy ĻSN P 73 1005)

2) TŚída kvality vzorku dle Tabulky 3, normy ĻSN P 73 1005, resp. dle Tabulky 3.1, normy ĻSN EN 1997-2

BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace
WEB VŊtrná Energie s.r.o.
BALUN geo, s.r.o.
24109
Mgr. Markéta Tkadlecová
Ing. Dan Balun
22. a 28. 5. 2024

TŚída kvality vzorku 2)

tel.     +420 541 218 478
mob. +420 603 427 413

           BALUN geo, s.r.o.
          Gromešova 3
          621 00 Brno

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH INDEXOVÝCH ZKOUŠEK

Ļíslo sondy
Hloubka odbŊru
Ļíslo vzorku
Druh vzorku 1)

Zakázka:

Zdánlivá hustota pevných
ļástic ɟs

Vlhkost v pŚir. stavu
Vlhkost na mezi
- tekutosti
- plasticity
Index plasticity
Index konzistence
Konzistence

dle ĻSN P 73 1005

ZatŚídŊní
dle ĻSN P 73 1005

PŚíloha 3/1/1

OdbŊratel:
Zhotovitel:
Zak. ļ.:
Vyhodnotil:
OdpovŊdný Śešitel:
Datum pŚevzetí vzorkŢ



IĻO: 3204910
DIĻ: CZ03204910

email: info@balun.cz
dbalun@balun.cz

JV-3 JV-3 JV-3 JV-3 JV-3 J-4
m 1,5 - 2,0 9,5 - 10,0 13,5 - 14,0 19,0 - 19,5 20,0 - 20,5 3,5 - 4,0

7 8 9 10 11 12
NP PP PP PP NP NP
1A 3B 3B 3B 1A 1A

Geotechnický typ GT2 GT7 GT8 GT3 GT9 GT9

kg.m-3
2685 - 2705 2709 2719 2706

% 21,5 - 12,8 13,2 13,6 21,1

% 35,9 - 59,2 63,4 66,8 54,3
% 16,8 - 23,1 22,6 22,6 19,3
% 19,1 - 36,1 40,8 44,2 35,0

0,75 - 1,29 1,23 1,20 0,95

tuhá - pevná pevná pevná tuhá - pevná

dle ĻSN EN ISO 14688-2
tuhá - pevná - velmi pevná velmi pevná velmi pevná

pevná - velmi
pevná

S5-SC S3-S-F F4-CS F4-CS F8-CH F8-CH
dle ĻSN EN ISO 14688-2 clSa grSa saCl saCl Cl fsaCl

1)  NP - neporušený, PP- poloporušený (dle Tabulky 3, normy ĻSN P 73 1005)

2) TŚída kvality vzorku dle Tabulky 3, normy ĻSN P 73 1005, resp. dle Tabulky 3.1, normy ĻSN EN 1997-2

BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace
WEB VŊtrná Energie s.r.o.
BALUN geo, s.r.o.
24109
Mgr. Markéta Tkadlecová
Ing. Dan Balun
22. a 28. 5. 2024

Vlhkost na mezi
- tekutosti
- plasticity
Index plasticity

Ļíslo sondy
Hloubka odbŊru
Ļíslo vzorku
Druh vzorku 1)

TŚída kvality vzorku 2)

          621 00 Brno

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH INDEXOVÝCH ZKOUŠEK

tel.     +420 541 218 478
mob. +420 603 427 413

           BALUN geo, s.r.o.
          Gromešova 3

Index konzistence
Konzistence

dle ĻSN P 73 1005

ZatŚídŊní
dle ĻSN P 73 1005

Zdánlivá hustota pevných
ļástic ɟs

Vlhkost v pŚir. stavu

PŚíloha 3/1/2

Zakázka:

Zak. ļ.:
Vyhodnotil:
OdpovŊdný Śešitel:
Datum pŚevzetí vzorkŢ

OdbŊratel:
Zhotovitel:



IĻO: 3204910
DIĻ: CZ03204910

email: info@balun.cz
dbalun@balun.cz

Úvod

Vlhkost w [%]
- je definována jako pomŊr hmotnosti vody v zeminŊ k hmotnosti vysušené zeminy

=" - stanovení vlhkosti probŊhlo dle normy ĻSN EN ISO 17892-1, Ļásti 1: Stanovení vlhkosti. "

w = m w /m d .100 [%] mw - hmotnost vody ve vzorku
md - hmotnost vzorku zeminy po vysušení (105°C - 110°C)

Zdánlivá hustota pevných ļástic ˊs [kg.m-3]

=" - stanovení vlhkosti probŊhlo dle normy ĻSN EN ISO 17892-2, Ļásti 3: Stanovení zdánlivé hustoty pevných ļástic. "

m 4  = m 2  - m 0 [g] ɟs - hustota pevných ļástic

m0 - hmotnost suchého pyknometru

m1 - hmotnost pyknometru zcela naplnŊného vodou

m4 - hmotnost vysušeného zkušebního vzorku

ɟw - hustota destilované vody

(viz tab.1 normy ĻSN CEN ISO/TS 17892-3)

PŚíloha 3/2/1

Principem metody je zvážení zkušebního vzorku o známém objemu. U každého vzorku byla provedena dvŊ
soubŊžná stanovení hustoty pevných ļástic.

Zkušební vzorek se suší pŚi teplotŊ 105 ęC až 110 ęC na ustálenou hmotnost. Vlhkost se následnŊ
spoļítá dle výše uvedeného vzorce.

- hmotnost ļástic dŊlená jejich objemem (v porézních materiálech, které obsahují uzavŚené póry mají ļástice
hustotu zdánlivou). Zdálnivá hustota byla stanovena v laboratoŚi pomocí pyknometru typu 'Gay-Lussac' s
obsahem 100 cm3.

m3 - hmotnost pyknometru, zcela naplnŊného saturovaným
zkušebním vzorkem a vodou

METODIKA LABORATORNÍCH INDEXOVÝCH ZKOUŠEK

tel.     +420 541 218 478
mob. +420 603 427 413

           BALUN geo, s.r.o.
          Gromešova 3
          621 00 Brno

                Dne 22. 5. a 28. 5. 2024 bylo do laboratoŚe mechaniky zemin pŚijmuto celkem 12 vzorkŢ zemin, z
nichž 3 byly neporušené a 9 poloporušených. Na všech tŊchto vzorcích se uskuteļnily laboratorní indexové
zkoušky, díky nimž byly stanoveny fyzikálnŊ-indexové vlastnosti analyzovaných zemin (tedy vlhkost,
objemová hmotnost, hustota pevných ļástic, zrnitost, konzistenļní meze).

                Na vzorku ļ. 8 byl zaznamenána pŚímŊs jemnozrnné frkace do 15 % hm. sušiny, proto se na
tomto vzorku uskuteļnily rozbory pouze sítovací metodou. Na zbylých vzorcích zeminy byl zaznamenán
nezanedbatelný podíl jemnozrnné frakce, a proto se na nich uskuteļnil základní granulometrický rozbor
kombinací sítovací a hustomŊrné metody. Pro vyhodnocení hustomŊrné zkoušky bylo nutné rovnŊž zjištŊní
mŊrné hmotnosti pevných ļástic vzorkŢ.

Laboratorní zkoušky probŊhly v souladu s normou ĻSN EN ISO/TS 17892 Geotechnický prŢzkum a zkoušení - Laboratorní zkoušky zemin,
ļásti 1, 3, 4 a 12.

METODIKA

m2 - hmotnost suchého pyknometru s vysušeným zkušebním
vzorkem

ʍί =
( )

ᶻˊw



IĻO: 3204910
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dbalun@balun.cz

KONZISTENĻNÍ MEZE

Mez tekutosti w L [%]
- je empiricky stanovená vlhkost, pŚi které zemina pŚechází ze stavu tekutého do stavu plastického

Mez plasticity w p [%]
- empiricky stanovená vlhkost, pŚi které je zemina natolik vysušená, že ztrácí svoji plasticitu.

Index plasticity Ip [%]

- poļetní rozdíl mezi mezí tekutosti a mezí plasticity zeminy

I p  = w L  - w p

StupeŔ konzistence IC [%]

- rozdíl meze tekutosti a pŚirozené vlhkosti zeminy v pomŊru k jejímu indexu plasticity
I c  = (w L -w)/(w L -w p )

Podle stupnŊ konzistence urļíme konzistenci zeminy.
 - dle ĻSN P 73 1005 tab. A.3

Tabulka A.3 - Konzistence jemnozrnných zemin

Konzistence StupeŔ konzistence Ic

 - dle ĻSN EN ISO 14688-2 tab.6

Tabulka 6 - Index konzistence Ic prachŢ a jílŢ

Konzistence hlín a jílŢIndex konzistence

tel.     +420 541 218 478
mob. +420 603 427 413

           BALUN geo, s.r.o.
          Gromešova 3
          621 00 Brno

  Jedná se o vlhkost, pŚi níž váleļky zeminy o prŢmŊru 3 mm se zaļínají rozpadat na kousky 8-10 mm

="- stanovení probŊhlo dle normy ĻSN EN ISO 1789-12, Ļásti 12: Stanovení meze tekutosti a meze plasticity."

                Mez tekutosti se stanovuje kuželovou metodou. Vztah mezi vlhkostí zeminy (%) a penetrací
kužele (mm) se vynese a vykreslí se nejlepší pŚímková náhrada spojnice vynesených bodŢ. Z grafu se
odeļte vlhkost, která odpovídá 20 mm penetraci kužele 80 g/30°.

kašovitá
mŊkká
tuhá
pevná
tvrdá

< 0,05
0,05 - 0,50
0,50 - 1,00

> 1,00
-

PŚíloha 3/2/2

> 1,00Velmi pevné

Velmi mŊkké < 0,25
MŊkké 0,25 až 0,50
Tuhé 0,50 až 0,75



IĻO: 3204910
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Zrnitost IC [%]
- hmotnostní podíl jednotlivých zrnitostních frakcí pŚítomných v dané zeminŊ

Pro zjištŊní granulometrického složení se volí tyto metody:

- nesoudržné zeminy - zkouška prosévání

- soudržné zeminy - hustomŊrná zkouška
Tyto dvŊ metody se ļasto kombinují.

Zkouška prosévání

f n = (m 1 +m 2 +…+m n /m). 100 [%] fn- frakce zeminy propadlé sítem [%]

m1 - hmotnost zeminy propadlé sítem s nejmenším otvorem [g]

m - celková zmotnost vysušeného zkušebního vzorku [g]

HustomŊtná zkouška
U soudržných zemin urļíme zrnitost na základŊ rychlosti usazování ļástic ve vodŊ.

K - hmotnostní podíl frakce menší než náhradní prŢmer zrna [%]
ɟs - zdánlivá hustota pevných ļástic zeminy [Mg/m3]

m - hmotnost sušiny zkušebního vzorku [g]
Rd - opravené ļtení hustomŊru

R d  = R´ h + R´ 0 Rh´ - odeļtené ļtení hustomŊru
R´0 - odeļtené ļtení hustomŊru v referenļním roztoku

          621 00 Brno

tel.     +420 541 218 478
mob. +420 603 427 413

           BALUN geo, s.r.o.
          Gromešova 3

                Granulometrické složení zeminy je graficky dokumentováno kŚivkami zrnitosti v
semilogaritmickém grafu a zatŚídŊním dle ĻSN EN ISO 14688-2 – Ļást 2: Zásady pro zatŚiŅování“ a dle
ĻSN 73 6133, pŚílohy A a dle ĻSN P 73 1005, pŚílohy A. Výsledné kŚivky zrnitosti jsou souļástí pŚílohy 4.

PŚíloha 3/2/3

Granulometrické složení zeminy se znázorŔuje graficky kŚivkou zrnitosti. Zrnitostní kŚivka se vynáší do
souŚadnicového systému, kde na vodorovné ose jsou v logaritmické stupnici prŢmŊry zrn, na svislé ose v
lineární stupnici procentuální podíly vysušené zeminy.

Je stanovena dle ĻSN EN ISO 17892-4, Ļást 4: Stanovení zrnitosti  (kombinovanou metodou prosévání pŚípadnŊ sedimentací (hustomŊrnou
zkouškou).

Zrnitost nesoudržných materiálŢ zjišŠujeme proséváním pŚes sadu sít s vhodnŊ zvolenými otvory. Nejmenší
síto je velikosti 0,06 mm.

m2, mn - hmotnost zeminy propadlé síty po sobŊ

                 Vysušený zkušební vzorek se proseje na sadŊ sít až do minimální velikosti oka 0,063 mm. Zbytky
na sítech po prosévání a materiál pod sítem 0,063 mm se zváží a vypoļítá se kumulativní hmotnost zrn
zachycených na každém sítŊ.

                 Pro hustomŊrnou zkoušku se pŚipraví zkušební vzorek do válce o objemu 1 litr. Do zkušebního
vzorku zeminy je pŚidán dispergaļní roztok, vzniklá suspenze se promíchá a zaļíná se odeļítat hustota v
urļených ļasových intervalech. Odeļet probíhá v klimatizované místnosti tak, aby se bŊhem zkoušky
nezmŊnila teplota uvnitŚ válcŢ o více jak 3 °C.

ὑ = ᶻ
( )

Rd



KřIVKY ZRNITOSTI
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JÍL PRACH

PÍSEK ŠTŉRK

jemný stŚední hrubý drobný stŚední hrubý

Ekvivalentní prŢmŊr zrn  [mm]

Sonda ļ. vzorku KŚivka Název zeminy

Vlhkost
     w

%   [ ]

  Mez 
tekutosti
 w   [%]L

   Mez 
plasticity
 w   [%]P

  Index 
plasticity
 I   [%]P

    Index 
konzistence
 I   [-]C

Klasifikace dle
 ĻSN P  73 1005

JV-1 1 písek hlinitý se štŊrky1,0 - 1,5

F4-CS

  grsiSa 33,2 25,9  7,3        1,34
      pevná*

Hloubka
odbŊru 
    [m]

KřIVKY ZRNITOSTI
Název akce:                 BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace
OdbŊratel:                   WEB VŊtrná Energie s.r.o. i

Zak. ļíslo:                    24109
  Mgr. Markéta Tkadlecová ( n 2024)Vypracoval (datum): kvŊte

     Ing. Dan BalunOdpovŊdný Śešitel:

Klasifikace dle 
ĻSN EN ISO 14688-2

*ĻSN P 73 1005

JV-1

9,5 - 10,0 2 jíl písļitý 12,1 55,6 25,8 29,8                                 1,46
      á*tvrd

JV-1 14,0 - 14,5 3

S4-SM

  Cl
      1,40
      tvrdá*

VLHKOST A PLASTICITN  PARAMETRY ZEMINÍ

 BALUN geo s.r.o.
    Gromešova 3
    621 00 BRNO
l 

email: info@balun.cz
          dbalun@balun.cz

   IĻO: 03204910                   DIĻ: CZ03204910

mob. +420 603 427 413
  tel.   +420 541 218 478

jíl vysoce plastický

23,4

12,4 28,4 40,5       68,9                 

JV-1

20,0 - 20,5 4 F8-CH

F8-CH

  saCl

  Cl 15,9 69,5 19,6 49,9                      
           1,07
      tuhá - pevná*jíl vysoce plastický
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PÍSEK ŠTŉRK

jemný stŚední hrubý drobný stŚední hrubý

Ekvivalentní prŢmŊr zrn  [mm]

Sonda ļ. vzorku KŚivka Název zeminy

Vlhkost
     w

%   [ ]

  Mez 
tekutosti
 w   [%]L

   Mez 
plasticity
 w   [%]P

  Index 
plasticity
 I   [%]P

    Index 
konzistence
 I   [-]C

Klasifikace dle
 ĻSN P  73 1005

J-2 5 písek hlinitý se štŊrky2,0 - 2,5   grsiSa 30,1 24,3   5,8        1,33
      pevná*

Hloubka
odbŊru 
    [m]

KřIVKY ZRNITOSTI
Název akce:                 BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace
OdbŊratel:                   WEB VŊtrná Energie s.r.o. i

Zak. ļíslo:                    24109
  Mgr. Markéta Tkadlecová ( n 2024)Vypracoval (datum): kvŊte

     Ing. Dan BalunOdpovŊdný Śešitel:

Klasifikace dle 
ĻSN EN ISO 14688-2

*ĻSN P 73 1005

2,0 - 2,5 6 24,1       31,2        25,9          5,3           1,34
      pevná*

1,5 - 2,0 7

S4-SM

  clSa
      0,75
      tuhá*

VLHKOST A PLASTICITN  PARAMETRY ZEMINÍ

 BALUN geo s.r.o.
    Gromešova 3
    621 00 BRNO
l 

email: info@balun.cz
          dbalun@balun.cz

   IĻO: 03204910                   DIĻ: CZ03204910

mob. +420 603 427 413
  tel.   +420 541 218 478

písek jílovitý

22,4

21,5       35,9         16,8        19,1

JV-3

9,5 - 10,0 8 S3-S-F

S5-SC

  grSa písek slabŊ hlinitý 

JV-3

JV-3

  fgrsiSaS4-SM písek hlinitý se štŊrky

  -             -              -             -                  -      
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jemný stŚední hrubý drobný stŚední hrubý

Ekvivalentní prŢmŊr zrn  [mm]

Sonda ļ. vzorku KŚivka Název zeminy

Vlhkost
     w

%   [ ]

  Mez 
tekutosti
 w   [%]L

   Mez 
plasticity
 w   [%]P

  Index 
plasticity
 I   [%]P

    Index 
konzistence
 I   [-]C

Klasifikace dle
 ĻSN P  73 1005

9 jíl písiļtý13,5 - 14,0   saCl

Hloubka
odbŊru 
    [m]

KřIVKY ZRNITOSTI
Název akce:                 BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace
OdbŊratel:                   WEB VŊtrná Energie s.r.o. i

Zak. ļíslo:                    24109
  Mgr. Markéta Tkadlecová ( n 2024)Vypracoval (datum): kvŊte

     Ing. Dan BalunOdpovŊdný Śešitel:

Klasifikace dle 
ĻSN EN ISO 14688-2

*ĻSN P 73 1005

19,0 - 19,5 10 13,2       63,4        22,6        40,8           1,23
      pevná*

20,0 - 20,5 11

F4-CS

  Cl
      1,20
      pevná*

VLHKOST A PLASTICITN  PARAMETRY ZEMINÍ

 BALUN geo s.r.o.
    Gromešova 3
    621 00 BRNO
l 

email: info@balun.cz
          dbalun@balun.cz

   IĻO: 03204910                   DIĻ: CZ03204910

mob. +420 603 427 413
  tel.   +420 541 218 478

jíl vysoce plastický 13,6       66,8         22,6        44,2

JV-3

3,5 - 4,0 12 F8-CH

F8-CH

  fsaCl 21,1       54,3        19,3        35,0
           0,95
      tuhá - pevná*

JV-3

JV-3

  saClF4-CS jíl písļitý

JV-3 12,8       59,2        23,1        36,1
           1,29
         pevná*

jíl vysoce plastický



IĻO: 03204910 tel.     +420 541 218 478
DIĻ: CZ03204910 mob. +420 603 427 413

BALUN geo, s.r.o. 
email: info@balun.cz Gromešova 3

dbalun@balun.cz 621 00 Brno 

VÝSLEDEK LABORATORNÍ TRIAXIÁLNÍ ZKOUŠKY TYPU UU
Zakázka: BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace

Dodavatel: BALUN geo, s.r.o. Zak. ļ.: 24109 

OdbŊratel: WEB VŊtrná Energie s.r.o. Datum zahájení zkoušky: 22. 5. 2024 

Vyhodnotil: Ing. Dan Balun OdpovŊdný Śešitel: Ing. Dan Balun 

Zpracoval: Ing. Dan Balun Ļíslo zkoušky: 24109-1

Vzorek

Sonda: JV-3 Hloubka odbŊru: 20,0 – 20,5 m

Oznaļení vzorku: 11 Typ vzorku: neporušený

Geotechnický typ: GT9 TŚída zeminy: F8-CH

Popis zeminy: Jíl vysoce plastický, sl. písļitý PŚístroj: triaxiální smykový pŚístroj (Wykeham F.)

Zkušební vzorek:

Vzorek: 11 Hloubka: 20,0 – 20,5 m

Zk. tŊleso ļ. 1 Zk. tŊleso ļ. 2 Zk. tŊleso ļ. 3 Zk. tŊleso ļ. 4

Datum mŊŚení: 22. 5. 2024 22. 5. 2024 22. 5. 2024 22. 5. 2024 

Poļáteļní prŢmŊr d0 [mm] 38,00 38,00 38,00 38,00 

Poļáteļní výška h0 [mm] 78,00 78,00 78,00 78,00 

Poļáteļní plocha A0 [mm2] 1134,11 1134,11 1134,11 1134,11 

Poļáteļní objem V0 [cm3] 88,46 88,46 88,46 88,46 

Vlhkost pŚed zkouškou w0 [%] 13,6 13,6 13,6 13,6 

Vlhkost po zkoušce wfin [%] 13,6 13,5 13,6 13,5 

Rychlost smýkání [mm/min] 0,750 0,750 0,750 0,750

Výsledek zkoušky:
Totální úhel vnitŚního tŚení nekonsolidované zeminy ◖u = 1° 

Totální soudržnost nekonsolidované zeminy cu = 110 kPa

PŚíloha 5/1
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IĻO: 03204910 tel.     +420 541 218 478
DIĻ: CZ03204910 mob. +420 603 427 413

BALUN geo, s.r.o.
email: info@balun.cz Gromešova 3

dbalun@balun.cz 621 00 Brno

VÝSLEDKY LABORATORNÍ ZKOUŠKY STLA2ITELNOSTI V EDOMETRU

Zakázka: BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace

Dodavatel: BALUN geo, s.r.o. Zak. ļ.:                                24109

OdbŊratel: WEB VŊtrná Energie s.r.o. Datum zahájení zkoušky: 22. 5. 2024

Vyhodnotil:     Ing. Dan Balun OdpovŊdný Śešitel:              Ing. Dan Balun

Zpracoval: Ing. Dan Balun Ļíslo zkoušky:                     24109-1

Vzorek:

Sonda: JV-3 Hloubka odbŊru: 3,0 – 3,5 m

Oznaļení vzorku: 7 Typ vzorku:              neporušený

Geotechnický typ: GT2 TŚída zeminy: S5-SC

Popis zeminy: Písek zajílovaný PŚístroj:                    edometr

Zkušební vzorek:

Vzorek: 7 Hloubka: 3,0 - 3,5 m

PŚed zkouškou Po zkoušce

Výška [mm] 40,00 39,89

PrŢmŊr [mm] 120

NamŊŚené hodnoty a výsledky:

PŚíloha 6/1/1
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Efektivní
zatížení
ůef [kPa]

Celkové
stlaļení

[mm]

ZatŊžovací
interval

[kPa]

ȹ ůef

[kPa]

h

[mm]

ȹ h

[mm]

Edometrický modul pŚetvárnosti

Eoed [MPa]

50 0 40

100 0,27 50–100 50 40 0,27 7,2
200 0,82 100–200 100 40 0,54 7,4
400 1,84 200–400 200 40 1,03 7,8

PŚíloha 6/1/2
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Vyhodnocení statické zatŊžovací zkoušky
podle ĻSN  72 1006

Bod ļíslo Cyklus Tlak manometru Ļtení mikrometru Zatlaļení desky

Bar mm y (mm)

1 1.zatŊž. 0 24,80 0,00

2 1.zatŊž. 44 24,77 0,06

3 1.zatŊž. 88 24,68 0,24

4 1.zatŊž. 132 24,49 0,62

5 1.zatŊž. 177 24,29 1,02

6 1.zatŊž. 221 24,11 1,38

7 1.zatŊž. 248 24,02 1,56

8 1.zatŊž. 276 23,89 1,82

9 odlehļení 138 23,91 1,78

10 odlehļení 66 23,96 1,68

11 odlehļení 0 24,20 1,20

12 2.zatŊž. 0 24,20 1,20

13 2.zatŊž. 44 24,17 1,26

14 2.zatŊž. 88 24,10 1,40

15 2.zatŊž. 132 24,03 1,54

16 2.zatŊž. 177 23,97 1,66

17 2.zatŊž. 221 23,92 1,76

18 2.zatŊž. 248 23,87 1,86

Hodnota 1.zatŊž. cyklus 2. zatŊžovací cyklus

n
Spi

Spi
2

Spi
3

Spi
4

Syi

Spiyi

Spi
2yi

pmax (MPa)

a2

a1

Edef (MPa)

Edef2/Edef1

0,450

0,389

1,327

149,853,8

0,500

2,78

1,774

3,296

7
1,650

0,555

0,206

0,081

10,680

2,767

0,961

0,331

0,144

6,700

2,682

1,138

0,805

0,12

0,00

0,00

0,08

0,16

0,24

0,32

0,40

0,45

7
2,150

0,25

Kontaktní napŊtí

p (MPa)

0,00

0,08

0,16

0,24

0,32

0,40

0,45

0,50

Název akce

Objednatel

Oznaļení sondy

Datum

Lokalizace(S-JTSK,Bpv)

Zak. ļíslo

27.05.2024

X= 1 192 732.5   Y= 618 585.2  Z= 232.6 m

BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace

WEB VŊtrná Energie s.r.o.

SZD-1

24109

PŚíloha 7/1/1



Typ zatŊžovací desky: kruhová, prŢmŊr 300 mm

Druh konstrukce: pláŔ
Typ zeminy: písek zahlinŊný

Zpracoval: Mgr. Markéta Tkadlecová

Kontroloval: Ing. Dan Balun

Schválil: Ing. Dan Balun

Odp. Śešitel: Ing. Dan Balun

Razítko a podpis

BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace

WEB VŊtrná Energie s.r.o.

SZD-1

27.05.2024

X= 1 192 732.5   Y= 618 585.2  Z= 232.6 m

Název akce

Objednatel

Oznaļení sondy

Datum

Zak. ļíslo

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

1,2

1,4

1,6

1,8

2,0

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Z
at

la
ļe

n
í d

es
ky

 y
 [

m
m

]

Kontaktní napŊtí p [MPa]

Grafické vyhodnocení statické zatŊžovací zkoušky

PŚíloha 7/1/2



Vyhodnocení statické zatŊžovací zkoušky
podle ĻSN  72 1006

Bod ļíslo Cyklus Tlak manometru Ļtení mikrometru Zatlaļení desky

Bar mm y (mm)

1 1.zatŊž. 0 24,52 0,00

2 1.zatŊž. 44 24,21 0,62

3 1.zatŊž. 88 23,56 1,92

4 1.zatŊž. 132 22,82 3,40

5 1.zatŊž. 177 22,20 4,64

6 1.zatŊž. 221 21,68 5,68

7 1.zatŊž. 248 21,29 6,46

8 1.zatŊž. 276 20,92 7,20

9 odlehļení 138 21,02 7,00

10 odlehļení 66 21,20 6,64

11 odlehļení 0 21,80 5,44

12 2.zatŊž. 0 21,80 5,44

13 2.zatŊž. 44 21,60 5,84

14 2.zatŊž. 88 21,42 6,20

15 2.zatŊž. 132 21,27 6,50

16 2.zatŊž. 177 21,13 6,78

17 2.zatŊž. 221 20,99 7,06

18 2.zatŊž. 248 20,89 7,26

Hodnota 1.zatŊž. cyklus 2. zatŊžovací cyklus

n
Spi

Spi
2

Spi
3

Spi
4

Syi

Spiyi

Spi
2yi

pmax (MPa)

a2

a1

Edef (MPa)

Edef2/Edef1

27.05.2024

X= 1 192 110.6   Y= 618 604.0  Z= 228.0 m

BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace

WEB VŊtrná Energie s.r.o.

SZD-2

24109

Název akce

Objednatel

Oznaļení sondy

Datum

Lokalizace(S-JTSK,Bpv)

Zak. ļíslo

0,25

Kontaktní napŊtí

p (MPa)

0,00

0,08

0,16

0,24

0,32

0,40

0,45

0,50

0,805

0,12

0,00

0,00

0,08

0,16

0,24

0,32

0,40

0,45

7
2,150

4,05

-5,480

18,790

7
1,650

0,555

0,206

0,081

45,080

11,280

3,865

0,331

0,144

29,920

11,437

4,741

0,450

-1,919

4,825

56,814,0

0,500

PŚíloha 7/2/1



Typ zatŊžovací desky: kruhová, prŢmŊr 300 mm

Druh konstrukce: pláŔ
Typ zeminy: písek zahlinŊný

Zpracoval: Mgr. Markéta Tkadlecová

Kontroloval: Ing. Dan Balun

Schválil: Ing. Dan Balun

Odp. Śešitel: Ing. Dan Balun

Razítko a podpis

Název akce

Objednatel

Oznaļení sondy

Datum

Zak. ļíslo

BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace

WEB VŊtrná Energie s.r.o.

SZD-2

27.05.2024

X= 1 192 110.6   Y= 618 604.0  Z= 228.0 m
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Grafické vyhodnocení statické zatŊžovací zkoušky
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Vyhodnocení statické zatŊžovací zkoušky
podle ĻSN  72 1006

Bod ļíslo Cyklus Tlak manometru Ļtení mikrometru Zatlaļení desky

Bar mm y (mm)

1 1.zatŊž. 0 25,70 0,00

2 1.zatŊž. 44 24,74 1,92

3 1.zatŊž. 88 23,86 3,68

4 1.zatŊž. 132 23,01 5,38

5 1.zatŊž. 177 22,02 7,36

6 1.zatŊž. 221 19,89 11,62

7 1.zatŊž. 248 15,57 20,26

8 1.zatŊž. 276 2,40 46,60

9 odlehļení 138 2,42 46,56

10 odlehļení 66 2,90 45,60

11 odlehļení 0 5,05 41,30

12 2.zatŊž. 0 24,99 1,42

13 2.zatŊž. 44 24,30 2,80

14 2.zatŊž. 88 23,56 4,28

15 2.zatŊž. 132 22,98 5,44

16 2.zatŊž. 177 22,37 6,66

17 2.zatŊž. 221 21,39 8,62

18 2.zatŊž. 248 19,71 11,98

Hodnota 1.zatŊž. cyklus 2. zatŊžovací cyklus

n
Spi

Spi
2

Spi
3

Spi
4

Syi

Spiyi

Spi
2yi

pmax (MPa)

a2

a1

Edef (MPa)

Edef2/Edef1

0,450

29,523

7,493

10,84,9

0,500

2,21

419,245

-163,700

7
1,650

0,555

0,206

0,081

41,200

13,185

4,928

0,331

0,144

96,820

41,454

18,782

0,805

0,12

0,00

0,00

0,08

0,16

0,24

0,32

0,40

0,45

7
2,150

0,25

Kontaktní napŊtí

p (MPa)

0,00

0,08

0,16

0,24

0,32

0,40

0,45

0,50

Název akce

Objednatel

Oznaļení sondy

Datum

Lokalizace(S-JTSK,Bpv)

Zak. ļíslo

27.05.2024

X= 1 192 056.4   Y= 618 975.6  Z= 229.9 m

BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace

WEB VŊtrná Energie s.r.o.

SZD-3

24109
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Typ zatŊžovací desky: kruhová, prŢmŊr 300 mm

Druh konstrukce: pláŔ
Typ zeminy: písek zahlinŊný

Zpracoval: Mgr. Markéta Tkadlecová

Kontroloval: Ing. Dan Balun

Schválil: Ing. Dan Balun

Odp. Śešitel: Ing. Dan Balun

Razítko a podpis

BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace

WEB VŊtrná Energie s.r.o.

SZD-3

27.05.2024

X= 1 192 056.4   Y= 618 975.6  Z= 229.9 m

Název akce

Objednatel

Oznaļení sondy

Datum

Zak. ļíslo
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Grafické vyhodnocení statické zatŊžovací zkoušky
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UmístŊní zájmového území

Název zakázky:          BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace

                    OdbŊratel: WEB VŊtrná Energie s.r.o.

Zak. ļ.:                         24109

Datum:                         kvŊten 2024

Vypracoval:                  Mgr. Markéta Tkadlecová

OdpovŊdný Śešitel:       Ing. Dan Balun

S

 BALUN geo s.r.o.
   Gromešova 3
   621 00 BRNO
l

 mob. +420 603 427 413
  tel.   +420 541 218 478

PŚíloha 9

   IĻO: 03204910        DIĻ: CZ03204910

email:      info@balun.cz dbalun@balun.cz



inženýrskogeologický vrt
  - novŊ provedený

  JV-1

archivní vrtaná sonda
  - z Geofondu

  HV-5

LEGENDA:
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Název zakázky:           BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace    

             WEB VŊtrná Energie s.r.o.OdbŊratel:        

Zhotovitel:                   BALUN geo, s.r.o.i

Zak. ļ.:                         2109

Datum:                         0 20245/

Vypracoval:                  Mgr. Markéta Tkadlecová

OdpovŊdný Śešitel:       Ing. Dan Balun

 BALUN geo s.r.o.
   Gromešova 3
   621 00 BRNO
l

 mob. +420 603 427 413
  tel.   +420 541 218 478

   IĻO: 03204910    DIĻ: CZ03204910
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email:      info@balun.cz dbalun@balun.cz
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  JV-3

LEGENDA:
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Název zakázky:           BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace    

             WEB VŊtrná Energie s.r.o.OdbŊratel:        

Zhotovitel:                   BALUN geo, s.r.o.i

Zak. ļ.:                         2109

Datum:                         0 20245/

Vypracoval:                  Mgr. Markéta Tkadlecová

OdpovŊdný Śešitel:       Ing. Dan Balun

 BALUN geo s.r.o.
   Gromešova 3
   621 00 BRNO
l

 mob. +420 603 427 413
  tel.   +420 541 218 478

   IĻO: 03204910    DIĻ: CZ03204910
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email:      info@balun.cz dbalun@balun.cz
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staticky zatŊžovaná deska
  ZD-1
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Název zakázky:           BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - vŊtrné elektrárny + komunikace    

             WEB VŊtrná Energie s.r.o.OdbŊratel:        

Zhotovitel:                   BALUN geo, s.r.o.i

Zak. ļ.:                         2109

Datum:                         0 20245/

Vypracoval:                  Mgr. Markéta Tkadlecová

OdpovŊdný Śešitel:       Ing. Dan Balun

 BALUN geo s.r.o.
   Gromešova 3
   621 00 BRNO
l

 mob. +420 603 427 413
  tel.   +420 541 218 478

   IĻO: 03204910    DIĻ: CZ03204910

PŚíloha 10/3 

email:      info@balun.cz dbalun@balun.cz
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Název zakázky:           BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - v Ŋtrné elektrárny + komunikace

                OdbŊratel:     WEB VŊtrná Energie s.r.o.

Zhotovitel:                    BALUN geo, s.r.o.                

Zak. ļ.:                         24109

Datum:                          2024kvŊten

Autorl:                          Mgr. Markéta Tkadlecová

OdpovŊdný Śešitel:      Ing. Dan Baluni

 BALUN geo s.r.o.
   Gromešova 3
   621 00 BRNO
l

 mob. +420 603 427 413
  tel.   +420 541 218 478

email: info@balun.cz  dbalun@balun.cz

   IĻO: 03204910    DIĻ: CZ03204910

Fotodokumentace vrtného jádra ze sondy JV-3
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Název zakázky:           BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - v Ŋtrné elektrárny + komunikace

                OdbŊratel:     WEB VŊtrná Energie s.r.o.

Zhotovitel:                    BALUN geo, s.r.o.                

Zak. ļ.:                         24109

Datum:                          2024kvŊten

Autorl:                          Mgr. Markéta Tkadlecová

OdpovŊdný Śešitel:      Ing. Dan Baluni

 BALUN geo s.r.o.
   Gromešova 3
   621 00 BRNO
l

 mob. +420 603 427 413
  tel.   +420 541 218 478

email: info@balun.cz  dbalun@balun.cz

   IĻO: 03204910    DIĻ: CZ03204910

Fotodokumentace vrtného jádra ze sondy J-4
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Fotodokumentace vrtného jádra ze sondy J-2
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Název zakázky:           BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - v Ŋtrné elektrárny + komunikace

                OdbŊratel:     WEB VŊtrná Energie s.r.o.

Zhotovitel:                    BALUN geo, s.r.o.                

Zak. ļ.:                         24109

Datum:                          2024kvŊten

Autorl:                          Mgr. Markéta Tkadlecová

OdpovŊdný Śešitel:      Ing. Dan Baluni

 BALUN geo s.r.o.
   Gromešova 3
   621 00 BRNO
l

 mob. +420 603 427 413
  tel.   +420 541 218 478

email: info@balun.cz  dbalun@balun.cz

   IĻO: 03204910    DIĻ: CZ03204910

Fotodokumentace vrtného jádra ze sondy JV-1
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Fotodokumentace vrtných prací 
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Název zakázky:           BŚežany u Znojma - p.ļ. 8486, 8499, 8494 - v Ŋtrné elektrárny + komunikace

                OdbŊratel:     WEB VŊtrná Energie s.r.o.

Zhotovitel:                    BALUN geo, s.r.o.                

Zak. ļ.:                         24109

Datum:                          2024kvŊten

Autorl:                          Mgr. Markéta Tkadlecová

OdpovŊdný Śešitel:      Ing. Dan Baluni

 BALUN geo s.r.o.
   Gromešova 3
   621 00 BRNO
l

 mob. +420 603 427 413
  tel.   +420 541 218 478

email: info@balun.cz  dbalun@balun.cz

   IĻO: 03204910    DIĻ: CZ03204910
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