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D.1.5. - Technicka zprava

Uvod

Projekt ustfedniho vytapéni fesi nizkoteplotni vytapéni pfi zachrané kulturni pamatky zamku
ve mésté Brandys nad Orlici.

Zafizeni je navrzeno ve smyslu platnych ¢eskych norem a ostatnich predpist. Dokumentace
splfiuje CSN EN 12 828+A1, CSN 060310, CSN 070703-05, CSN 060830, CSN 734201,

CSN 060320 apozadavky zakont ¢&. 22/1997 Sb., 406/2000Sb. (v&etné jeho zmén a
provadécich vyhlasek), 86/2002

1. Tepelna bilance objektu

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci musi respektovat ustanoveni
CSN 73 0540. Navrh stavebnich konstrukci je pfedmétem stavebni ¢4sti projektu.

Vypod&et navrhového tepelného vykonu (tepelnych ztrat) byl proveden dle CSN EN 12831.

Rekapitulace energetické potreby napojenych objektu:
Tepelna ztrata objektu: [KW] 89,44
Teplota vnitini vypoctova:

20-22 °C chodby vnitini, obytné mistnosti
24 °C koupelny

Teplota vnéjsi vypoétova: -15°C

Rocni potieby enerqii pro provoz zdroje tepla:

Roc¢ni potfeba energie na vytapéni a vétrani: 160 MWh
Ro¢ni potfeba energie na ohfev teplé vody: 32 MWh
Rocni potreba tepelné energie celkem: 192 MWh
Predpokladané mnozstvi energie odebrané ze zemé za rok 130 MWh
Predpokladana spotieba elektrické energie za rok 62 MWh

Vyslednou spotfebu energie bude dale velmi ovlivriovat pribéh zimni sezdny, obsazeni
objektu a chovani uZivateld.



2. Zdroj tepla pro vytapéni a ohiev TV

Jako hlavni zdroj tepla bude slouzit kaskada dvou tepelnych cerpadel voda/voda
energeticky vyuzivajici podzemni vodu z hloubkovych vrta (feSeno samostatnou casti
projektové dokumentace) o predpokladaném vykonu 2x 28,90 kW.

Tepelna Cerpadla budou umisténa v technické mistnosti ¢. -1.08-.

Jako bivalentni zdroj tepla budou slouzit elektrokotle integrované do tepelnych cerpadel
o vykonu 2x 15 kW.

Zdroj tepla bude zajistovat dodavku tepla pro nizkoteplotni vytapéni a pro ohfev teplé vody.

Doplkovymi zdroji budou také teplovzdusné krbové vliozky v objektu — prfedpoklad 2 ks.

Tepelna Cerpadla budou fizena vlastnim integrovanym regulacnim systémem, ktery bude
propojen pfes MODbus do nadfazené regulace. Tato bude Fidit také vS§echny napojené topné
okruhy jak na patach vétvi, tak pfipadné i individualné v mistnostech.

Regulace bude umoznovat vzdalenou spravu pfes PC nebo Smart zafizeni.

Regulace bude podrobné feSena v samostatné projektové d&asti v provadécim stupni
projektu.

Navrzena TC jsou tepelnd &erpadla zemé/voda s dvéma kompresory s EVI
technologii s topnym vykonem (kW) / topnym faktorem (-) 15,02 / 4,95 (pro 1. stupen) a 28,9
/ 4,59 (pro 2. stuperi) dle EN 14511, A+++ dle EN 14825 mirné klima, kazdé TC obsahuije:
3 uzaviratelné filtry, obéhova Cerpadla sekundarniho i primarniho okruhu, trojcestny ventil
TV, elektricky dotop 6/9/15 kW, regulaci: s internetovym, MODbus, BACnet rozhranim, fizeni
az 5 jednotek v kaskadé, az 9 topnych okruhu (24V).

Obsahuje fluorované sklenikové plyny R410A/5,000 kg/GWP/2.088 /10,440 toCO2e.
Tepelné Cerpadlo je hermeticky uzavieno.

TOPNY VYKON CELEHO ZDROJE PRO PREVAZUJICi VYSTUPNI TEPLOTU VODY 50°

Vykon jedné jednotky TC 28,90 kW pii BO/W35 (COP = 4,59) dle EN 14511
¢ini: 28,90 kW bez elektrického dotopu
43.90 kW s elektrickym dotopem
Vykon kaskady dvou tepelnych éerpadel ¢ini: 57,8 kW bez elektrického dotopu

87.8 kW s elektrickym dotopem

Teplota bivalence: cca -5 az -10 °C (teplota venkovniho vzduchu, od kdy bude pfipinat
el. dotop).



PREDPOKLADANE TECHNICKE PARAMETRY TEPELNYCH CERPADEL - 2. SLOUPEC

Jednotka WPS222HT WPS282HT WPS 38.2
Provoz zemé&/voda

Topny fakior SCOP pro podiahové vytapéni, chiadné 5,62 561 548
podnebl
Topny faktor SCOP pro vytapéni otopnymi talesy, 442 445 449
chladné podnebi
Topny vykon/COP (0/35) EN14511 (stupef 1) KW 11,6274.01 15027495 20,05/47
Topny vykon/COP (0/35) EN14511 (stupefi 2) KW 22,90 /4,57 28,00 /4,50 38,73/4,5
Topny vykon/COP (0/45) EN14511 (stupefi 1) KW 11,50/3,90 14,75/3.04 19,70/ 3,8
Topny vykon/COP (0/45) EN14511 (stupef 2) KW 23141363 20,08 /3,66 38,53/3,6
Prikon/COP [0/55) EN14511 (stupen 2) KW 7,731 3,01 0,61/3,05 12,597 3,0
Studeny okruh
Pofrubni pripojent siudeného okruhu mm DN 40 DN 40 (vystup)

DN 50 (vstup)
Potrubni pfipojeni teplonosné latky mm DN 40
Pracovni tiak studeneho okruhu max./min. bar 61,5

Teplota zpatecky studeneho okrunu max./min. °'C 30/-5
Teplota vystupu studenaho okruhu max./mn. C 1518
Smés etylenglykolu max./min. objem % 3530
Smés efanolu max./min. objem % 2027
Smés propylenglykolu % 30
Jmenovity pritok studeného okrunu (glykol, deffa 3 °C) Is 144 1,86 24
Jmenovity prifok studeného okruhu {efanol, deffa 3 °C) I's 1,33 1,72 223
Dovolena tlakova Zirala studeného okruhu (giykol 20%) kPa 70 62 70
Dovolena tlakova zirata studengho okruhu (efanol kPa 79 72 B0
25 hmotn. %)

‘Topny systém
Jmenovity pritok teplonosné latky (delta = 8 °C) Iis 0.7 0.8 11
Mnimani prifiok teplonosné latky (delta = 10 °C) Is 0.5 0.7 00
Pracovnl tlak topného systému max.min. bar 61,5
Dovolena tlakova Zirata teplého okruhu kPa 43 17 a8
Kompresor
Kompresor Scroll
Max. teplota na vystupu °C ]

Chiadivo R410A (C05 &) (funa) 04 10,6 | 136
Akusticky wikon'! (stupefi 1-2) aBA 51-55
Elektricka data
Elektrické pfipojeni 400 V3 N- 50 Hz (+-10%)
Elekiricky dohrev 605 kW -

" JEten( s/bez elekirickeho dohfevu A 25/50 25/50 40
Rozbéhovy proud sibez softstartéru? A 20/42 21754 3275
Max. provoznl proud s cirkulaénimi éerpadly 4 42 47 36
VSeobecné Informace
Rozméry (5itka x hloubka X vySka) mm 700x750x1620
Hmoinost kg 350 360 a0




3. Zapojeni kotelny:

Primarni okruh - doprava vody z vrta - je feSen samostatnou ¢asti projektové dokumentace
az po vyméniky v technické mistnosti.

K oddéleni primarniho okruhu dvou tepelnych Cerpadel od vody z vrtd budou slouzit dva
vymeéniky tepla.

Za vyméniky bude medium vedeno ke kazdému TC. Teplonosnym mediem za vyméniky
bude smés vody a ekologické nemrznouci kapaliny CORACON.

Nemrznouci kapalina CORACON GT ECO AF-14 je vyrobena ze smési bio-kyseliny
jantarové a bio-etanolu. Kyselina jantarova je soucasti bunék vSech zivych organismu
(rostliny, lidé, zvifata) a pouzivd se mj. v potravinafském a kosmetickém prumysilu, jakoz
i v alternativni mediciné pro ochranu bunék.

Tato nemrznouci smés je v Némecku jako jedina schvalena pro ochranna pasma pitné
vody. Nemrznouci smés CORACON byla také schvalena napfiklad Zelivskou provozni a.s.,
jako jedind mozna pouzitelna smés pro projekty s vrty v blizkosti pfivadéce pitné vody
prehrady Zelivka.

Obéh vody v okruhu mezi tepelnymi Cerpadly a vyméniky obstaraji obéhova cerpadla
integrovana v agregatu tepelného cerpadla.

A v primarnim okruhu budou instalovany uzaveéry, pojistné ventily, napoustéci zafizeni a
expanzni nadoby.

Sekundarni okruh:
Tepelna cerpadla jsou zapojena do akumulacéni nadoby o objemu 750 litrd, ze které
nésledné topnou vodu odebira napojeny topny systém.

Tepelna Cerpadla zajistuji také ohfev teplé vody. Prepinani do systému ohfevu TV je jiz
integrované v tepelném cerpadle. PFi poZadavku na ohfev TV bude vykon tohoto TC
prednostné sméfovan do ohfivace teplé vody.

TV bude pfipravovana ve 2 negativnich zasobnicich - kombinované akumulaéni zasobniky
s nerezovym otopnym hadem (10 bar) pro pratokovou pfipravu TV, uréené pro tepelna
Cerpadla, objem kazdého zasobniku 782 litra.

Pro feSeni pfipadného pozadavku na vys$Si teplotu teplé vody anebo pro pfipad poruchy
tepelného Cerpadla bude do kazdého zasobniku navic instalovana zalozni elektricka topna
ty€ o vykonu 6 kW/400 V.

Vykony ohievu teplé vody 1 zasobnikem — sloupec F 750:

[ F500 F750
Zasobnik Odbérové mnoistviv Odbérové mnoZstviv Odbérové mnozstviv Odbérové mnoZstviv
Teploty 1 bez dotopu I's dotopem I bez dotopu I's dotopem
prospecl- | Tlakova = Vystupnl teplota Vystupniteplota [ Tlakova = Vystupni teplota Vystupni teplota
ficky odbér | ztrita ztrita
< Ifmin, mbar 45°C 40°C 45°C 40°C mbar 45°C 40°C 45°C 40°C
55°C 20 400 221 267 312 427 535 392 452 - -
25 640 194 245 323 317 800 336 412 512 688
30 I 930 151 211 201 277 I 1100 318 390 418 586
35 1240 135 193 153 210 1430 300 371 344 493
40 1600 - - - - 1800 282 354 290 432




Predpokladané technické parametry 1 zasobniku:

I - N R
Primér vné&jsi vé. izolace mm 810 950
Primér zasobniku bez izolace mm 650 790
Wyska celkova vE. izolace mm 1830 1870
Wyska zasobniku bez izolace mm 1770 1810
Obsah otopné vody | 11,8 17,0
Teplosménna plocha m2 18 26
Maximalni provozni tlak otopné vody bar 10 10
Wyskalrozmer
pripojeni 2 mm 1550/ R1" 1570 /R1"
pripojeni 3 mm 14404 F G 1 12" 1460/ G1 172"
pripojeni 6 mm 880/G 112" Qo0fG1L2
pripojeni 9 mm 340/G 112 360/G112
pripojeni 10 mm 250 /R1" 270/ R1"
Akumulaéni ¢ast
Objem | 499 749
Trvaly wwkon kW 22 33
Maximalni provozni tlak otopné vody bar 3 3
Maximalni zkuSebni pfetlak otopné vody bar 45 45
Maximalni provozni teplota otopné vody *C
Vyménik pro ohfev teplé vody
Ohjem | 26 33
Plocha m® 53 6,7
Maximalni provozni tlak pitné vody bar 10 10
Maximalni provozni teplota pitné vody °C 95 95
Wykonove gislo N 3,0 6,7
Hmotnost kg 135 161
Smérnice EU o energetické Gcinnosti
Energeticka tfida C C
Stala ztrata W 108 127
Objem | 525 782

Systém ohfevu TV bude opatfen bezpecnostnimi armaturami, cirkulaénim cerpadlem
a na vystupu i pojistnym a termostatickym smésovacim ventilem — fesi ¢ast ZTI.

Zabezpeceni a pojistna zarizeni:

Otopna soustava (sekundarni okruh) bude jisttna membranovymi tlakovymi expanznimi
nadobami a pojistnymi ventily 3 bar.
Ostatni zabezpecovaci prvky jsou elektronické a jsou soucasti tepelného Cerpadla.



4. Systém vytapéni budovy

Za akumulacni nadobou bude topna voda délena do étyr hezavislych topnych okruht:

a) Pro konvektory a radiatory v 1.NP
b) Pro podlahové vytapéni v 1.NP

c) Pro konvektory a radiatory v 2.NP
d) Pro radiatory v 3.NP

Pro vytdpéni 1.NP budou slouzit podlahové konvektory s nucenou konvekci, nasténné
konvektory s nucenou konvekci a ocelova deskova télesa.

Dale bude ¢ast 1.NP vytapéna pomoci nizkoteplotniho podlahového vytapéni, viz vykresova
cast.

Pro vytapéni 2.NP budou slouzit podlahové konvektory s nucenou konvekci. V koupelnach
budou umisténa trubkova télesa.

Pro vytapéni 3.NP budou slouzit ocelova deskova télesa. V koupelndch budou umisténa
trubkova télesa.

4.1 Podlahovy systém vytapéni

Podlahovy systém zajiStuje hlavni pfenos tepelné energie pro vytapéni 1.NP objektu.
Povrchova teplota podlah max. 29 °C v pobytovych mistnostech.

Skladba topné podlahy
Skladby podlah jsou uvedeny ve stavebni ¢asti dokumentace.

Topné plochy musi byt oddéleny od svislych konstrukci dilataéni paskou.

Podlahova topna deska bude provedena z betonové mazaniny s pfidavkem plastifikatoru,
eventuelné z anhydritu (tekuté mazaniny se siranem véapenatym pro tfidu pevnosti v tahu pfi
ohybu F5). Konkrétni systém vytapéni a provedeni bude zvoleno investorem.

O finalnim umisténi a provedeni dilatacnich spar rozhodne odborna firma zajist'ujici
dodavku podiah.

Provedeni podlahového systému

Podlahové vytapéni je provedeno topnymi hadicemi RAUTHERM S 17x2,0 mm. Hadice jsou
napojeny do rozdélovace R1, R2 a R3.

Hadice budou kladeny do systémové desky s izolaci VARIONOVA 11 mm.

Hlavni tepelnou izolaci pod deskami zajisti stavba.

Potrubi v napojeni na rozdélova¢ a v prechodech dilataCnimi sparami musi byt vedeno v
ochranné trubce s pfesahem min. 30 cm.

Rozdélovace jsou ke zdroji tepla pfipojeny médénym potrubim opatfenym tepelnou izolaci.
Zaregulovani jednotlivych smy&ek na rozdélovaci bude provedeno nastavenim pritokoméru
dle znaceni v pldorysech.



4.2 Systém vytapéni otopnymi télesy

V objektu je vytapéni zajisténo otopnymi télesy od firmy KORADO a ISAN.

Podlahové konvektory s nucenou konvekci Koraflex jsou navrzeny do 1.NP a 2.NP.
K podlahovym konvektorlim s nucenou konvekci je potfeba pfivést napéti 24 V pfes zdroj
HDR-60-24. Télesa budou napojena pres termostaticky ventil a regulacni Sroubeni.

Ocelova deskova téles Radik VK jsou navrzena do 1.NP a 3.NP. Uzavéry téles budou
dvouregulaéni ventily (jiz integrované v t&lesech). Télesa budou napojena na rozvod UT pies

dvojité Sroubeni. V&echna topné télesa budou opatfena termostatickou hlavici.

V koupelnach 2.NP budou umisténa trubkova télesa ISAN Antika Cube se spodnim
stfedovym pfipojenim. Télesa budou napojena pfes spodni pfimou armaturu.

V koupelnach 3.NP budou umisténa trubkova télesa Koralux Linear Comfort — M se spodnim
stfedovym pfipojenim. Télesa budou napojena pfes spodni pfimou armaturu.

VsSechna topna télesa budou opatiena termostatickou hlavici.

Podrobnosti — viz vykresova ¢ast.

5. Materialy pouzité pro potrubni rozvody

Rozvody topné vody jsou navrzeny z trubek médénych.
Potrubi bude tepelné izolovano trubicemi z pénového PE tl. 20 mm spojovanymi lepenim.

6. Pozadavky na zapojeni elektro a M+R

Pozadavky na SILNOPROUD:

1/ Napajeni TC - 2x WPS 28.2 (28,9 kW), 400 V — viz navod vyrobce

2/ Napajeni topnych ty¢i v zasobnicich TV - 6 kW/ 400 V/ ty¢

3/ Napajeni rozvadéce MaR 230 V

4/ Napojeni elektrickych a kombinovanych otopnych Zebfikd v koupelnach

Pozadavky na MaR:

1/ Nadfazeny systém Fizeni TC, ohfevu TV a napojeni topnych vétvi, véetné kabelazi
— viz schéma zapojeni

Soubéh provozu a mozné blokace:
Vzhledem k moznym velkym odbérim teplé vody Ize predpokladat stoprocentni soubéh

topnych zafizeni — tepelnd c&erpadla + integrované elekirokotle + dotopové tycCe
v zasobnicich.



7. Pozadavky na vodovod a kanalizaci

Je tfeba zajistit pfivod pitné vody do ohfivakl vody, véetné bezpe&nostnich prvka.
V technické mistnosti €. -1.08- je nutné pfipravit odkanalizovani.

Napousténi systému bude z vnitfniho vodovodu pfes odpojovanou hadici. Topny systém
bude pfed naplnénim proplachnut.

Napajeci voda bude upravovana v demineraliza¢ni Upravné napajeci vody.

8. Zkousky zafrizeni

Pred uvedenim do provozu bude veskeré smontované zafizeni radné vyzkouseno

v souladu s €SN 06 0310 — Ustredn/ vytapéni — Projektovani a mont4Z. Budou provedeny
tyto druhy zkousek:

- zkouska tésnosti dle odstavce 8.2 CSN 06 0310

- zkousky provozni dle odstavce 8.3 CSN 06 0310 (zkousky dilataéni a topné)

Zaregulovani systému (hydraulické vyvazeni) provede montazni firma v prtbéhu topné
zkou$ky pomoci nastaveni 2.regulace na termostatickych ventilech (pfi sundané
termostatické hlavici) tak, aby vSechna télesa protapéla rovnhomérné.

9. Bezpecnost prace

Dodavatelé zajisti bezpecnostni opatfeni pfi soub&hu montaznich praci provadénych
nékolika organizacemi najednou. Dodavatelé zajisti opatfeni k protipozarni bezpecnosti,
zejména pfi svarfecskych pracich. VSichni pracovnici jsou povinni dodrzovat v8eobecné
platné provozni pfedpisy a pokyny pro montaz, které jsou soucasti dodavky zafizeni.

Dodavatel je povinen pfed pfedanim zafizeni do trvalého provozu zajistit instruovani a
prezkouseni znalosti provoznich pfedpisi a manipulace se zafizenim a pfedat uzivateli
navod k pouziti topného systému.

Bé&hem provozu neni nutna nepfetrzita pfitomnost obsluhy zafizeni. Je vSak nutné vykonavat
ob&asny dozor zafizeni. Provddét béznou Udrzbu a opravy zafizeni, pravidelné ro¢ni revize a
prohlidky zdroje tepla a zabezpecovaciho zafizeni v€etné pojistnych ventild. Pojistné ventily
zkouSet 1x mésicné.

O pravidelnych ro¢nich prohlidkach bude provadén zapis!

V Dlouhé Trebové Vypracoval:
22.03.2024 Simona Kamenicka
Jifi Kamenicky



