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Cukrovar Vrbátky - komín 
statické posouzení sloupové konstrukce komínu 
TECHNICKÁ ZPRÁVA K STATICKÉMU VÝPOČTU 

1 Úvod 
Na základě objednávky firmy Stavby COMPLET CZE s.r.o. zpracovala naše kancelář 

předkládaný statický dynamický a stabilitní výpočet sloupové konstrukce komína výšky 25 m 
se třemi dalšími vynášenými pouzdry. 

Předmětem posouzení byla konstrukce ocelového komína výšky 25 m, který byl 
navržen jako sloupová konstrukce ve smyslu ČSN EN 13084-8 vynášející dvě pouzdra. V  
navrhovaném bude sloupová konstrukce vynášet tři pouzdra průměrů 600/700 mm.  

Všechny nosné konstrukce byly navrženy dle platných norem (ČSN nebo EC) 
s ohledem na oba mezní stavy. Stejně tak musí platné normy respektovat i prováděcí firmy, 
které budou objekt dodávat. Jednotlivé části konstrukčního projektu je nutné korigovat 
s příslušnými projekty specialistů. 

V rámci autorského dozoru bude nezbytné přebírat jednotlivé dílčí částí konstrukce, 
zejména pak části konstrukce zakrývané.  

Tato část projektové dokumentace byla zpracována na základě požadavků a podkladů 
objednatele firmy Stavby COMPLET CZE s.r.o.. 

1.1 Hlavní technické údaje     

Výška komína      : 26 m od základové konstrukce 
 
Pouzdra 
Počet vnitřních pouzdra      : 1 
 
Počet vynášených pouzder   : 3 
průměr vynášených pouzder (konstantní) : 600 mm (vnější průměr 700 mm) 
 

Základ komína 
plošný základ půdorysných rozměrů 5,1 m x 5,1 m výšky 1,5 m nebo variantně 5 x 5 x 

1,6 m  základ je však navržen pouze s ohledem na zajištění stability konstrukce bez 
znalosti konkrétní geologie v daném místě. S ohledem na tuto skutečnost bude nutné 
návrh revidovat!! Základová konstrukce musí být provedena z betonu min. C30/37 (XC4, 
XF3) s ohledem na kotvení komína. 
 

Materiál:  
Materiál pouzdra:  : korozivzdorná ocel – není podrobně 

řešeno v předkládaném výpočtu.  
Materiál nosného dříku: : ocel S235 

1.2 Rozsah návrhu 

Předmětem předkládané dokumentace je posouzení únosnosti nosné sloupové 
konstrukce komína při osazení větších pouzder. 
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2 Popis konstrukce 

2.1 Celkový popis komína 

Výška ocelového komína je 25 m nad základem. Komín je vytvořen z ocelové trubky 
1420/8 z oceli S235. Kotvení komína je řešeno pomocí kotevních šroubů s kotevní hlavou – 
8 ks M48 mm – 8.8.   

2.2 Materiály, povrchová úprava 

Materiál komína vychází ze zadání objednatele a z plánované životnosti konstrukce 
objektu. Celý objekt komína je navržen z běžné oceli S235.  

Třída provedení EXC3 dle ČSN EN 1090-2. Třída jakosti výroby C (základní) dle 
ČSN EN 1993-1-6.  

Svary a styky jsou navrženy jako nosné tupé a koutové, pokud nebude dáno jinak. 
Pokud svary nejsou uvedeny, tak budou použity koutové svary odpovídající tloušťkám 
připojovaných materiálů  tedy např. plech tl. 10 mm bude přivařen buď jednostranným 
koutovým svarem výšky 10 mm, nebo lépe oboustranným koutovým svarem výška 5 mm. 
Navržené šroubové styky ocelové konstrukce budou provedeny pomocí prvků (šroubů, matic a 
podložek) z pevnosti 10.9. 

Povrchová ochrana částí konstrukcí vyrobených z běžných ocelí S235 musí vykazovat 
ochrannou účinnost pro kategorii korozivní agresivity C4 v místě styku prvků se spalinami a 
C3 v ostatních místech - vše dle ČSN EN ISO 12 944-2. Podklad, základní a vrchní nátěr dle 
ČSN EN ISO 12944-5 pro nízká (L). Konkrétní systém povrchové ochrany musí vycházet ze 
schváleného nátěrového systému. Povrchovou úpravu ocelových konstrukcí ve smyslu 
uvedených norem a požadavků odsouhlasí hlavní projektant projektu. 

3 Statická, dynamická a stabilitní analýza konstrukce 
Při posuzování konstrukce dříku komína bylo uvažováno zatížení vlastní tíhou. Nahodilé zatížení 

větrem bylo uvažováno dle ČSN EN 1991-1-4 (EC) pro základní rychlost větru vb,0 = 25 m/s a pro 
kategorii terénu III.  

Statická a dynamická analýza komína byla provedena programem NEXIS  32-3.80.185 firmy 
SCIA, s řešičemi firmy FEM consulting. 

Posouzení jednotlivých prvků konstrukce bylo provedeno dle ČSN EN 1993-1-1 Navrhování 
ocelových konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby, ČSN EN 1993-3-2 
Navrhování ocelových konstrukcí – Část 3-2: Stožáry a komíny – Komíny, ČSN EN 1993-1-6 
Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-6: Pevnost a stabilita skořepinových konstrukcí a dalších 
navazujících norem daného systému. Uvažované zatížení vychází ze systému norem ČSN EN 1990 a 
ČSN EN 1991-1-1 v návaznosti na další specifikace uvedené v ČSN EN 1991-1-4 Zatížení konstrukcí - 
Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem.  

Vzpěrná délka konstrukce byla stanovena ze stabilitního výpočtu provedeného v programu 
NEXIS 32-3.80 - výpočtem kritického násobku zatížení, který způsobí ztrátu stability konstrukce, 
metodou iterace podprostoru. Tvary vybočení a kritického násobku zatížení byly převedeny na 
součinitele vzpěrných délek. Na základě provedené analýzy vnitřních sil konstrukce a na základě 
stanovení součinitelů vzpěrných délek ze stabilitního výpočtu byl proveden posudek všech prvků 
konstrukce. 

3.1 Vstupní parametry výpočtu 

3.1.1 Tvar komína 

Tvar komína je zřejmý z výkresové dokumentace.  
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3.1.2 Zatížení konstrukce 

Stálá zatížení konstrukce 

Na konstrukci je uvažováno zatížení vlastní tíhou konstrukce, která je automaticky 
generována programem.  

 

Zatížení větrem 

Pro zatížení modelu komína větrem byl uvažován vítr dle ČSN EN 1991-1-4 (EC). Pro 
vítr byly uvažovány první vlastní tvar kmitání. 

3.2 Popis výpočtových modelů 

V rámci statického výpočtu komína byl vytvořen prutový model komína. Byl proveden 
lineární výpočet konstrukce, spolu s analýzou vlastních tvarů kmitání komína a se stabilitní 
analýzu konstrukce. Průběhy vnitřních sil, deformací, vlastních tvarů kmitání a stabilitních 
tvarů pro jednotlivé vybrané numerické modely jsou podrobně prezentovány. 

4 Závěr 

Z předkládané statické analýzy komína jednak plyne, že komín bude únosný a 
stabilní i v nově navrhovaném stavu, kdy pouzdra budou zvětšena na 900/1000 mm. 

Použitá literatura a podklady 

4.1 Normy a předpisy 

 ČSN EN 13670 Provádění betonových konstrukcí. 

 ČSN 73 2601 Provádění ocelových konstrukcí. 

 ČSN 73 2611 Úchylky rozměrů a tvarů ocelových konstrukcí. 

 ČSN EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí.  

 ČSN EN 1991-1-4 Zatížení konstrukcí - Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem  

 ČSN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní 
stavby. 

 ČSN EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí, Část 1.1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní 
stavby. 

 ČSN EN 1993-1-4 Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-4: Obecná pravidla - Doplňující pravidla pro 
korozivzdorné oceli. 

 ČSN EN 1993-1-6 Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-6: Pevnost a stabilita skořepinových konstrukcí. 

 ČSN EN 1993-1-8 Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-8: Navrhování styčníků. 

 ČSN EN 1993-1-9 Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-9: Únava. 

 ČSN EN 1993-3-2 Navrhování ocelových konstrukcí - Část 3-2: Stožáry a komíny – Komíny. 

 ČSN EN 1998-1 Navrhování konstrukcí odolných proti zemětřesení - Část 1: Obecná pravidla, seizmická 
zatížení a pravidla pro pozemní stavby. 

 ČSN EN 1998-5 Navrhování konstrukcí odolných proti zemětřesení - Část 5: Základy, opěrné a zárubní zdi a 
geotechnická hlediska. 

 ČSN EN 1998-6 Navrhování konstrukcí odolných proti zemětřesení - Část 6: Věže, stožáry a komíny. 

 ČSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda. 

 ČSN EN 13084-1. Volně stojící komíny - Část 1: Všeobecné požadavky.  

 ČSN EN 13084-2. Volně stojící komíny - Část 2: Betonové komíny. 

 ČSN EN 1090-1. Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí - Část 1: Požadavky na posouzení 
shody konstrukčních dílců.  

 ČSN EN 1090-2. Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí - Část 2: Technické požadavky na 
ocelové konstrukce. 

 ČSN EN ISO 12 944-1 Nátěrové hmoty - Protikorozní ochrana ocelových konstrukcí ochrannými nátěrovými 
systémy - Část 1: Obecné zásady. 
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 ČSN EN ISO 12 944-2 Nátěrové hmoty - Protikorozní ochrana ocelových konstrukcí ochrannými nátěrovými 
systémy - Část 2: Klasifikace vnějšího prostředí. 

 ČSN EN ISO 12 944-3 Nátěrové hmoty - Protikorozní ochrana ocelových konstrukcí ochrannými nátěrovými 
systémy - Část 3: Navrhování. 

 ČSN EN ISO 12944-5 Nátěrové hmoty - Protikorozní ochrana ocelových konstrukcí ochrannými nátěrovými 
systémy - Část 5: Ochranné systémy 

 ČSN EN ISO 12944-8 Nátěrové hmoty - Protikorozní ochrana ocelových konstrukcí ochrannými nátěrovými 
systémy - Část 8: Zpracování specifikací pro nové a údržbové nátěry. 

 ČSN EN ISO 14713-2 Zinkové povlaky - Směrnice a doporučení pro ochranu ocelových a litinových 
konstrukcí proti korozi - Část 2: Žárové zinkování ponorem. 

 ČSN EN 62305-1 Ochrana před bleskem - Část 1: Obecné principy.  

 ČSN EN 62305-2 Ochrana před bleskem – Část 2: Řízení rizika. 

 ČSN EN 62305-3 Ochrana před bleskem – Část 3: Hmotné škody na stavbách a nebezpečí života. 

 ČSN EN 62305-4 Ochrana před bleskem – Část 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbách. 

4.2 Použité softwary 

 IDA NEXIS 32-80 + modul SOILIN program pro obecné statické, dynamické a stabilitní výpočty firmy SCIA 
CZ, s.r.o.. 

 Programové moduly Statika FIN 10 – Beton 2D ČSN, Beton 3D ČSN, Protlak, Zdivo ČSN, Betonový výsek 
ČSN – od firmy FINE spol. s r.o. Praha – pro posouzení železobetonových konstrukcí a zdiva. 

 Výpočetní software pro geotechniku – GEO 5 firmy FINE s.r.o. Praha. 

4.3 Ostatní podklady 

 Fischer, O. - Koloušek, V. - Pirner, M.: Aeroelasticita stavebních konstrukcí. Praha, Academia 1977. 

 Juhásová, E. - Hájek, J.: Namáhania betónových komínov a chladiacich veží pri dynamických účinkoch. 
Bratislava, VEDA 1990. 

 Pirner, M. a kol.: Dynamika stavebních konstrukcí. Praha, SNTL 1989. 
 

V Olomouci dne 20.10.2021     Vypracoval: 
 

Ing. Daniel  L e m á k, Ph.D. 
autorizovaný inženýr pro statiku a dynamiku staveb, autorizovaný inženýr pro mosty a inženýrské konstrukce – ČKAIT 1201294  
BALBÍNOVA 11, OLOMOUC 779 00    TEL+420 585 700 701   FAX. +420 585 700 707  MOBIL +420 603 180 533   E-MAIL: statika@statikaolomouc.cz 
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