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1 Zadani prizkumu

Popis odebranych vzork(l a zadani prizkumu jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Vz. Popis Misto odbéru Zadani Metody

1 zlato svatozar andéla stratigrafie stratigrafie,
mikrochemické zkousky

2 okr- podkladni plochy jizni lod stratigrafie stratigrafie,
mikrochemické zkousky

3 zelend ornament klenba severni  stratigrafie stratigrafie,

lod mikrochemické zkousky

S soli oltar v jiz. krtici kapli salinita stanoveni obsahu

vodorozpustnych soli

Tab. 1: Popis vzorki

@4

0br. 2: Misto odbéru vzorku 2

0Obr. 1: Misto odbéru vzorku 1

Obr. 3: Misto odbéru vzorku 3 Obr. 4: Misto odbéru vzorku S
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2 Metody prizkumu

Mikrochemické zkousky

Na vzorcich byly provedeny dlikazy pfitomnosti rozpustnych uhlic¢itan(i 7% kyselinou dusi¢nou (HNO3 — projevi se bub-
linkami uvolnéného CO,), sloucenin Pb%* 1,5% roztokem jodidu draselného (KI) a rozpustnych Zelezitych soli (Fe3*) 5%
roztokem Zluté krevni soli (Fe(CN)s*). Pro rozli$eni, zda jde o pojiva na bazi oleje, byly provedeny zkousky rozpustnosti
v 5% hydroxidu sodném (NaOH).

Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Pred stanovenim obsahu vodorozpustnych soli byl v pripadé Obsah soli Chloridy | Dusiénany Sirany
potfeby kazdy vzorek rozmélnén ve tfeci misce a zhomogeni- nizky < 0,075 <0,10 <0,50
zovan. Dané mnozstvi vzorku bylo sonifikovéano v deminerali- zvyseny 0,075-0,20 | 0,70-0,25 | 0,50-2,00
zované vodé v poméru 1:2 (hm.) pfi laboratorni teploté. Obsah vysoky 020-0,50 | 0,25-0,50 | 2,00-5,00
soli ve vyluhu byl stanoven semikvantitativné pomoci indikac- velmi vysoky >0.50 >0.50 > 500

nich papirk Quantofix Chloride, Quantofix Nitrate a Quantofix
Sulfate. V pfipadé prekroceni rozsahu indikacnich papirk byl

Tabulka 2: Obsah soli ve zdivu podle normy CSN P 73
0610

vyluh zfedén (v poméru 1:6) a stanoveni opakovano.

Vysledky byly pfepo¢teny na hmotnostni obsah aniontl soli ve vysuseném vzorku a porovnany s hodnotami normy
CSN P 73 0610. Jde o semikvantitativni metodu, pfesnost naméfené koncentrace soli je cca 0,05%. Vysledky mohou
byt zatizeny chybou plynouci z nerovhomérného rozlozeni soli ve zkoumaném materialu.

Stratigrafie

Lesténé nabrusy pripravené zalitim vzorkl do syntetické pryskyfice byly pozorovany mikroskopem Nikon MM11 v do-
padajicim viditelném a ultrafialovém svétle (zdroj UV svétla: rtutova vybojka Osram HBO 100W, fluorescencni filtr:
Nikon UV-2A - excitace 330-380 nm, emise >420 nm). Fotografie vzork{ byly pofizeny digitdlnim fotoaparatem Ca-
non EOS 600D.

Pozn.: Odstin barevnych vrstev na mikrofotografiich rezu se muze lisit od skute¢ného odstinu. Vlivem zaliti vzorku do

pryskyrice, lesténi fezu a prekrytim fezu krycim sklem je zpravidla sytéjsi neZ odstin povrchu. Ke zkresleni odstinu mize
dojit i vlivem barevného podani monitoru nebo tiskarny.
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3 Vysledky

Vzorek 1

Popis:
Misto:

0br. 5: Mikrofotografie ndbrusu

0br. 7: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle

zlato

svatozar andéla

0br. 8: Povrch vzorku

Vrstva
5

4
3
2

Popis

platkové zlaceni na olejovy podklad (pravé zlato)
nazloutla vrstva, obsahuje sadru

svétle zelena vrstva, obsahuje pruskou modr

Zluta vrstva s pfimési zinkové béloby a ¢erveného pigmentu, pravdé-
pod. rumélky

bila vrstva podkladu, obsahuje kfidu

HNO; KI Fe(CN)s* NaOH

CO,

rozp.

(Fe)

Tloustka [um]

180-300
0-30
50-100

Tab. 2: Popis vzorku
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Vzorek 2

Popis: okr- podkladni plochy
Misto: jizni lod

0br. 10: Misto odbéru

200 ym

0br. 9: Mikrofotografie nabrusu

200 ym

0br. 12: Povrch vzorku
HNO; KI Fe(CN)s* NaOH | Tloustka [um]

Vrstva | Popis
2 | Zluta vrstva s pfimési zinkové béloby, zeleného a Cerveného pigmen- 80-120

tu, pravdépod. rumeélky
1 bila vrstva podkladu, obsahuje kfidu

0br. 11: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle

co, (Fe)

Tab. 3: Popis vzorku
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Vzorek 3

Popis: zelena
Misto: ornament klenba severni lod

Obr. 14: Misto odbéru

0br. 13: Mikrofotografie nabrusu

0br. 15: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle 0br. 16: Povrch vzorku
Vrstva | Popis HNO; KI Fe(CN)s* NaOH | Tloustka [um]
4  |fialova vrstva s pfimési zinkové béloby 40-60
3 |sveétle zelend vrstva, obsahuje pruskou modf 30-60
2 | Zluta vrstva, obsahuje zinkovou bélobu 50-80
1 bila vrstva podkladu, obsahuje kFidu CO,

Tab. 4: Popis vzorku
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Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli

Vysledky stanoveni jsou uvedeny v nasleduijici tabulce. Hodnoty jsou barevné rozliseny podle klasifikace normy CSN
P 73 0610.

Vzorek Chloridy Dusi¢nany Sirany pH

S 0,0 03 0,1 5
Tab. 5: Vysledky stanoveni [hm. %]

4 Zaver

Obsah vodorozpustnych chloridi a siran(i ve vzorku S je nizky, obsah dusi¢nant je zvyseny.

Nejstarsi vrstvy vzorku 1 tvofi bila vrstva s obsahem kfidy a dvé propojené vrstvy se Zlutym a svétle zelenym odstinem,
které obsahuji zinkovou bélobu. Nasleduje vrstva podkladu s obsahem sadry a platkové zlaceni pravym zlatem.

Ve vzorku 2 byla zachycena bila vrstva s obsahem kridy a Zlutd vrstva s pfimési zinkové béloby.

Podobnou stratigrafii ma i vzorek 3, ve kterém byla zachycena vrstva bilého podkladu s obsahem kFidy a tfi vrstvy se
Zlutym, svétle zelenym a fialovym odstinem. Barevné vrstvy jsou propojené a maji podobné slozeni, obsahuji pfimés
zinkové béloby. Podle mikrochemickych zkousek nejsou pojeny olejem ani klihem, pravdépodobné jde o vajecnou
temperu. Prehled historie pouZiti vybranych pigmentd je uvedeny v nasleduijici tabulce.

Pigment Slozeni Pouziti od Pigment Slozeni Pouziti od

Lazurit (pfirodni ultramarin) 3Na,0.2Al,05.6Si0,.2Na,S starovék Cervené okry Fe(OH)3.Si0,.Al, 05 starovék

Azurit 2CuC03.Cu(0OH), starovék Realgar As;Sy starovék

Horska modf 2CuC03.Cu(0OH), 800 Rumélka HgS starovék

Indigo C16H19N2 0, 1300 Mofrena C,HO0 starovék

Smalt Si, Co, K, O, (As, Ni) 1500 Karmin C,HO0 starovék

Pruska modf Fes[Fe(CN)g] 1720 Minium (sufik) Pb, 05 1450

Thénardova modf Co0.Al,03 1802 Marsova cerven Fe;05.CaC04 1857

Modry ultramarin (synteticky) 3Nay0.2Al,03.6Si0,.2Na, S 1830  Alizarin CHO 1868

Kobaltové modf Co, Zn, 0 1900 Kadmiova Cerven Cds, CdSe 1910
Ftalocyaninova modf Cu(C32H16Ns) 1935 Tab. 7: Historie pouziti dervenych pigment(i

Tab. 6: Historie pouZiti modrych pigmentd Pigment Slozent Pousiti od

Kfida pfirodni CaC03 starovék

Séadra CaS0, starovék

Bilé hlinky Al,03.2Si0,.2H,0 starovék

Olovnatd béloba 2PbhC03.Pb(0H), starovék

Barytové béloba BaS0, 1810

Zinkové béloba Zn0 1834

Lithopon ZnS.BaS0, 1853

Titanova béloba (anatas) Tioy 1920

Titanova béloba (rutil) Tio, 1940

Tab. 8: Historie pouZiti biljch pigmentd

V Praze dne 15. 3. 2019
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